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1. Uppdrag och bakgrund

Karlskrona kommun planerar att genomfora en plandndring av omrédet Pottholmen
i Karlskrona. Omradet ska utvecklas i enlighet med detaljplan for POTTHOLMEN
1 m.fl, etapp 1, Karlskrona (samradshandling 2014-04-17).

WSP har tagit fram en riskbedomning dels for hela planomradet (WSP 2014a) och
dels for ett delomrade i den sondra delen av planomradet i samband med ett utkast
pa en anmélan om avhjidlpandeétgérd. De planerade atgdrdena har diskuterats med
tillsynsmyndigheten, Karlskrona kommuns miljéavdelning, vid ett antal tillfdllen,
bl.a. i en gemensam riskvérderingsprocess. Tillsynsmyndigheten har dven 6nskat
kompletterande undersokningar och kompletterande berdkningar av bl.a. utldckage
av fororeningar till recipienten och platsspecifika riktvérden.

Kompletterande undersokningar av jord under befintliga végar, grundvatten samt
porluft har genomforts och redovisats i RAPPORT, Kompletterande miljéteknisk
undersokning pa Pottholmen, Karlskrona kommun, daterad 2014-10-13 (WSP
2014b). I foreliggande RAPPORT har delar av riskbeddmningen uppdaterats och
reviderats bl.a. baserat pa resultaten fran den kompletterande undersdkningen. Risk-
beddmningen redovisas emellertid komplett vilket innebér att denna PM ersétter
tidigare riskbedémningar.

Syftet med riskbedomningen &r att redovisa vilka risker avseende fororeningar som
finns pa Pottholmen och om det finns ett dtgirdsbehov innan detaljplanen genom-
fors.

2. Omradesbeskrivning

Pottholmen ligger i ett mycket strategiskt ldge vid infarten till Karlskrona i ett at-
traktivt lage ndra vatten, Karlskrona centrum och med nérhet till kommunikationer
inom och utanfor staden. Idag anvéinds marken till parkeringsplatser, vdgar, brand-
station, bensinstation, samlingslokaler och kontor. Den planerade markanvéndning-
en dr bostider, kontor, handel och service. Omradet avgriansas i norr av brohdlorna
mellan Pottholmen och Pantarholmen, i dster av Oljehamnen, i s6der av Jarnvags-
torget/Osterleden och i vister av Borgmistarefjdrden. Hela Pottholmens yta ér ca 13
hektar. Planomradets landyta &r ca 7 hektar. Figur 1 visar omradets placering i
Karlskrona.

4 (27)



Uppdragsnr: 10202224

Daterad: 2014-10-30

Riskbeddmning for Pottholmen, Karls- || ws P
krona kommun //.

Reviderad:

Handldggare: PS

kompletteringar\7_Leverans\Riskbeddémning\Rapport riskbedémning Pottholmen.docx

M:\3155\10202224 - MMU Pottholmen

’  Skegsbrok
fl 11
oalll

@mr Humsj‘

n ME

.|
Honng 7oy =4
e

Figur 1. Kartbild 6ver Pottholmen fran Eniro. Det aktuella omrddet markeras med en réd
ellips.

Detaljplanen giller den véstra delen av Pottholmen fran Jarnvégstorget i sdder till
Blekingegatan i norr samt en smal remsa land lédngs stranden upp till brohdlorna. I
Oster avgriansas planomradet av Blekingegatan. Figur 2 visar planomradets utbred-
ning.
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Figur 2. Kommunens plankarta

2.1.Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

I princip hela omrédet bestér av fyllnadsmassor. Fran borjan fanns endast tva
mindre Oar pa platsen och omrédet runt dessa har efter hand fyllts ut i havet. Den
ena av de ursprungliga Garna var beldgen i Ostra delen av det nu aktuella delomra-
det.

Resultat frén tidigare undersdkningar har visat stéllvis stort innehéll av slagg och
aska samt att byggavfall och troligen dven avfall fran Karlskrona gasverk (stadsgas-
verk) anvints som utfyllnad. Innehéllet i fyllnadsmassorna 4r inte homogent dver
hela omradet. Stora skillnader forekommer mellan olika delomraden.

Grundvatten finns &ver stora delar av omrédet. Undantag &r den centrala delen av
omradet dér berg gar upp ytligt. Grundvattnet star sannolikt i kontakt med havsvat-
ten i storre eller mindre omfattning beroende pa avstandet till havet.
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2.2.Recipienter och skyddsomraden

Det finns inga sérskilt utpekade kénsliga omréden pa, eller i anslutning till, det ak-
tuella omradet. Nirmaste recipient ir Ostersjon. I vister ligger Borgmistarefjérden
och i oster ligger Oljehamnen/Handelshamnen i direkt anslutning till Pottholmen.

2.3.Kort historik

Pottholmen var ursprungligen en holme. Infarten till Karlskrona centrum gick via
trabroar over Pottholmen fran 1694 fram till 1839. Dérefter gick infartsvigen via
stenbroar over Brittas berg, en holme nordost om Pottholmen (vdgen senare kallad
Landbron), se karta fran 1885 och fotografi fran 1889 i figur 3 och 4.

e o ;.'.:m'ﬁmﬂ. '-\
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Figur 3. Pottholmen firdn karta over Karlskrona frdan 1885
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Figur 4. Tag pa vig norrut mellan Pottholmen och Pantarholmen fore 1889

Brittas berg ér beldget ungefar vid nuvarande lokstallarna p& Pottholmen. Namnet
Pottholmen kommer av att forste krukmakaren (pottmakare) hade sin verksamhet pa
Pottholmen ca ar 1700. Pa skratiden fanns dér forutom pottmakare dven garvaregar-
dar och en kvarn. Karlskrona stad kdpte omradet for fattigvardens behov. Forsta
fattighuset etablerades 1821 i ett tidigare brannvinsbryggeri. Av husen som tillhdrde
fattigvarden finns idag Strandgérden, kokhuset och hemgérden kvar. Inom omrédet
fanns handelsbod, krutbod, virkesupplag och diverse bodar/magasin och bryggor.

Omradena mellan darna och lédngs stranderna har succesivt fyllts ut med avfall fran
staden samt utgriavnings- och spriangstenmassor fran nybyggen. Arbeten med att
fylla ut omradet borjade vid nuvarande Hoglands parks sodra del (som da var en
grund vik) kring 1720. Schaktmassor togs bl.a. fran anliggandet av de nya dockorna
pa Karlskronavarvet. P& 1930-talet fylldes Jarnvégstorget ut till sin nuvarande lan-

dyta.

Enligt géllande detaljplanen fran 2005 4r lokstallarna g-mérkta, dvs kulturhistoriskt
vardefulla byggnader som inte far rivas.

2.4.Utforda undersokningar

Miljotekniska undersokningar som helt eller delvis beror planomrédet har utforts
enligt nedan:

o J&W 1999, Kv. Pottholmen Kariskrona, Miljoteknisk markundersékning,
daterad 1999-11-11, rev 2000-01-21

e J&W 2001, Karlskrona bangdrd, Oversiktlig miljoteknisk markundersik-
ning, daterad 2001-06-25

o  WSP 2011, Rapport Riskbedomning av fororeningssituationen pd Potthol-
men i Karlskrona, daterad 2011-11-07

o  D-milj6 2002, Markundersékning vid OKQS8 bensinstation pd Jarnvdigstor-
get i Karlskrona, februari 2002
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o Golder 2005, Lokstallarna Miljéteknisk undersékning av grundvatten och
porgas inom del av fastigheten Karlskrona 4:54, Karlskrona, daterad 2005-
07-11

o Golder 2006, Cisternborttagning Karlskrona bangdrd, miljokontroll, date-
rad 2006-02-10.

o  WSP 2014a, RAPPORT Miljoteknisk undersékning pa Pottholmen, Karls-
krona kommun, daterad 2014-04-06, rev. 2014-04-22

e WSP 2014b, RAPPORT Kompletterande miljoteknisk undersdkning pé
Pottholmen, Karlskrona kommun, 2014-10-13

3. Overgripande atgiardsmal

Overgripande tgirdsmal ska ange vilken anviindning eller funktion ett omrade ir
ténkt att ha efter en efterbehandlingsatgird eller vilken péverkan som ér acceptabel
for omgivningen.

Pottholmen planeras att bebyggas med bostider och kontor. Overgripande 4tgérds-
mal dr att ménniskor som befinner sig pa omrédet inte ska utsittas for oacceptabla
risker pa grund av fororeningssituationen.

Miljon i nirbeldgen recipient ska skyddas. Féroreningar som eventuellt kan licka ut
fran omradet ska inte innebéra att effektbaserade riktvirden dverskrids.

4. Problembeskrivning

Riskbeddmningen baseras pé samtliga undersdkningar som genomforts i omradet
mellan aren 1999-2014. Bedomningar av risker for ménniskors hélsa och risker for
markmiljon utgér fran de undersdkningar som gjorts inom planomradet (se figur 2).
Beddmningar och berdkningar av utlickage till recipienten utgar frén de undersok-
ningar som gjorts inom bedémt avrinningsomrade i véster. Det har tidigare konstate-
rats en vattendelare centralt inom omradet vilket innebér att grundvatten fran Pott-
holmen strommar ut fran omrédet bade at oster och at vaster (WSP 2014a). Grund-
vatten frén sjélva planomradet bedoms emellertid endast strémma ut at véster och
darfor redovisas endast utlickaget &t detta hall i riskbedomningen.

Riskbedomningen avser den planerade markanvéndningen, d.v.s. bostdder, service
och kontor. Delar av omrédet kommer att hdjas upp pa grund av risken for framtida
stigande havsnivéaer och stora delar av ytorna kommer att hirdgdras, antingen av
byggnader eller av vigar. Dagvatten frén véigar kommer att tas om hand och ledas
till sarskilda s.k. ’rainbow gardens” innan det sldpps ut.

Det har tidigare konstaterats att jorden och grundvattnet inom omradet samt, till viss
del sedimenten utanfor omradet, dr fororenat. Riskbeddmningen beskriver vilka ris-
ker den planerade fordndringen av markanvéndning kan innebéra.

9 (27)



Uppdragsnr: 10202224

Daterad: 2014-10-30

Riskbeddmning for Pottholmen, Karls- || ws P
krona kommun //.

Reviderad:

Handléggare: PS

kompletteringar\7_Leverans\Riskbedémning\Rapport riskbedémning Pottholmen.docx

M:\3155\10202224 - MMU Pottholmen

4.1.Fororeningskallor

Hela omrédet bestar av fyllnadsmassor med, till storsta delen, oként ursprung. For-
oreningar finns ver hela omradet men vissa delar innehaller féroreningar med
hdgre halter dn andra. Fororeningar har pétriaffats i jord, grundvatten och sediment.

41.1. Jord

Samtliga analyser av jord mellan aren 1999 — 2014 har bearbetats statistiskt. Tabell
1 och figur 5 sammanfattar hur provresultaten har fordelat sig i forhallanden till ge-
nerella riktvérden samt rekommenderade haltgranser for farligt avfall, FA, inom
planomradet. En sammanstéllning av analysresultaten redovisas i bilaga 1.

Tabell 1. Statistisk fordelning av analysresultat jamfort med generella riktvirden

Andel analyser med halter 6ver KM
men under MKM 34 %

Andel analyser med halter 6ver KM
men under MKM, ytligare &n 1,5 m 34 %

Andel analyser med halter 6ver KM
men under MKM djupare dn 1,5 m 33%

Andel analyser med halter 6ver
MKM men under FA 41 %

Andel analyser med halter 6ver
MKM men under FA, ytligare &n 1,5
m 38%

Andel analyser med halter 6ver
MKM men under FA djupare én 1,5
m 45 %

Andel analyser over farligt avfall, FA 8 %

Andel analyser over farligt avfall,
FA, ytligare &n 1,5 m 9%

Andel analyser over farligt avfall,
FA, djupare dn 1,5 m 6%
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Andel halter 6ver generella riktvirden
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Figur 5. Andel jordanalyser over generella riktvirden inom planomrddet

Figur 6 visar fororeningsutbredningen dver hela omradet. De fargade prickarna
markerar analysresultat i jordprov med halter 6ver generella riktvarden.
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Figur 6. Pdtrdadeérorehingshalter over i;éla om;édedt.- De fadrgade prickarna motsvarar

halter over motsvarande riktvirde
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4.1.2. Grundvatten

Grundvattenanalyser har gjorts vid ett flertal tillféllen och halterna har varierat
mycket bade mellan provpunkter och mellan provtagningstillfillen. Sammantaget
kan det ségas att grundvattnet ar fororenat av bade metaller och organiska d&mnen i
varierande grad. I en jimforelse av metallhalter med livsmedelsverkets riktvarden
for otjénligt dricksvatten dverskrids maxhalter for bly, nickel och cyanid. Av de or-
ganiska dmnena Overskrider PAH:er SPI:s (Svenska Petroleum Institutet) forslag pa
riktvérden for grundvatten (SPI Rekommendation - Efterbehandling av fororenade
bensinstationer och dieselanldggningar). I omréadet runt bensinstationen har dven en
hog halt av totalt extraherbara aromatiska kolviten patréffats vilket tyder pa utslapp
av bensin i omrédet. En sammanstéllning av grundvattenanalyser redovisas i bilaga
2.

4.1.3. Sediment

Vid jimforelse med Naturvardsverkets jamforvarden for metaller avseende statistisk
avvikelse fran jamforvirde (Naturvardsverket, rapport 4914) patréffas virden i
samtliga prover motsvarande den hogsta klassen mycket stor avvikelse. Detta giller
for zink, bly, kvicksilver och koppar for alla eller flera av provpunkterna och for
kadmium i ett av proverna. Jaimforvirdena ér statistiska och alltsa inte effektbase-
rade.

Vid jimforelse med Naturvardsverkets jamforviarden avseende indelning av avvi-
kelse fran jamforvirde avseende metaller (Naturvardsverket, Rapport 4918) klassas
de hogsta halterna som mycket stor pdverkan av punktkdlla. Detta giller for endast
for kvicksilver i en av proverna. Av totalt 14 analyser klassas 8 som stor pdaverkan
av punktkdlla. Ovriga halter klassas som trolig pdverkan av punktkdlla eller som
ingen eller liten pdaverkan av punktkilla.

Vid jimforelse med Naturvardsverkets jamforvarden for summa 11 PAH (poly-
cykliska aromatiska kolvéten) avseende statistisk tillstdndsklassning patréffas halter
motsvarande mycket hog halt i samtliga prover. Vid jamforelse mot Naturvardsver-
kets jamforvarden avseende indelning av avvikelse fran jamforvarde (Naturvards-
verket, Rapport 4918) klassas de hogsta som stor paverkan av punktkdlla. Detta gil-
ler for 7 av proverna. Halterna i de dvriga tva proverna klassas som trolig paverkan
av punktkilla.

Vid jimforelse mot Naturvérdsverkets jamforvirden for PCB summa 7 avseende
statistisk tillstandsklassning patraffas en halt motsvarande mycket hég halt i ett prov.
I det andra provet motsvarar halten hdg halt. Vid jaimforelse mot Naturvardsverkets
jamforvirden avseende indelning av avvikelse fran jamforviarde (Naturvardsverket,
Rapport 4918) klassas den hogsta som trolig paverkan av punktkdlla. Den lagre hal-
ten klassas som ingen eller liten pdverkan av punktkdlla. En sammanstéllning av
sedimentanalyser redovisas i bilaga 3.
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4.2.Skyddsobjekt

4.2.1. Manniskor

Nér omrédet dr bebyggt i enlighet med detaljplanen kommer ménniskor att bo och
vistas pa omrédet i hogre utstrackning 4n idag. Ménniskor &r dédrmed skyddsobjekt.

4.2.2. Recipienten

Ytvatten dr, i princip, alltid skyddsvért. Borgmastarefjarden ligger i direkt anslut-
ning till omradet och ingér dven till viss del 1 detaljplaneomradet. Borgmaéstarefjér-
den ingér i det storre vattenomrddet Danmarksfjérden. Det finns inga sérskilt utpe-
kade kénsliga omraden i recipienten eller i ndromradet.

4.2.3. Markmiljon

Jorden i omrédet bestér uteslutande av fyllnadsmassor. Markmiljon bedoms ha ett
skyddsvirde motsvarande generella riktvirden for MKM (skydd for 50 % av arter-
na). For planteringar, eventuella grdsmattor etc. kommer matjord att liggas pa om-
radet.

4.2.4. Grundvatten

Grundvatten bedoms inte utgéra nagot skyddsobjekt. Vattnet kommer inte att an-
vindas som dricksvatten och bedéms inte ha nagot eget skyddsvarde. Daremot be-
aktas skydd av grundvatten indirekt i samband med risken for spridning till ytvatten.

4.3.Spridnings och exponeringsvagar

Mainniskor som vistas inom omrédet kan exponeras for markfororeningar antingen
genom intag av jord (genom oralt intag eller genom inandning av damm) samt vid
hudkontakt med fororenad jord. Exponering kan dven ske genom intag av véxter
som tex frukt, bdr och svamp som véxer/forekommer inom delomradet. Omréadet
kommer emellertid att vara en stadsmiljo och ndgon omfattande odling av véxter ar
inte aktuell.

Eftersom att alla byggnader kommer att uppforas radonsékra kommer inga skadliga
angor att kunna trénga in och orsaka délig inomhusluft. Pa begéran frén tillsyns-
myndigheten kommer emellertid &ven denna exponeringsvég att studeras och inga i
ett eget scenario i riskbedomningen. Grundvattnet kommer inte att anvéindas som
dricksvatten.

Fororeningar frén omrédet riskerar framforallt att spridas genom grundvattentrans-
port till Borgméstarefjarden. Dagvatten fran végar kommer att tas om hand och le-
das genom s.k. “rainbow gardens” med en viss rening innan det slédpps ut. Dagvatten
fran Ovriga ytor (byggnader, dréneringar, plattor pa innergéardar etc.) leds direkt till
dagvattenledningarna. Det innebér att den méngd regnvatten som infiltrerar ner i
jorden, och didrmed kan bidra till urlakning av fororeningar, blir mycket begrénsad.
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4.4. Konceptuell modell

En konceptuell modell, som beskriver kopplingar mellan féroreningskélla, sprid-
nings- och exponeringsvégar, skyddsobjekt, geologi samt markanvandning visas i
figur 7.

Fororeningskalla Spridningsvdgar Exponering Skyddsobjekt
Manniskor Miljé Naturresurser
. Boende
Fylinadsmaterial Utlakning till Inandning och Ytvatten-
Petroleumprodukter d d besékand ekosystem Ytvatten
ov. i frifas grundvatten amm esbkande
Spridning via Hudlfontakt Mark-
med férorenad
grundvatten . ekosystem
jord
Damning Intag av jord
Inandning
anga*
Foérangning

Intag av vaxter

Figur 7. Konceptuell modell over spridnings- och exponeringsvigar samt skyddsobjekt.

*inandning av dnga anvdnds for ett scenario.

5. Exponeringsanalys

Mainniskor som ska bo i omradet riskerar att exponeras for fororeningar varje dag
om ingen saneringsétgéird vidtas. De riktvidrden som ska anvéndas, och ev. fungera
som métbara atgdrdsmal, bor darfor utgd frdn samma antaganden som for generella
riktvérden for kinslig markanvindning, KM. Vissa delar av Pottholmen ska emel-
lertid bli parkeringsplats eller busshallsplats och for dessa omraden kan andra rikt-
varden Overvigas.

5.1.Platsspecifika riktvarden

Platsspecifika riktvirden for Pottholmen har tagits fram tidigare, dels for att besk-
riva risker efter en genomfors sanering med ca en meter rena massor som técker
nuvarande massor, och dels for nuvarande markniva men med bostédder 1 stédllet for
nuvarande markanvéndning. I de platsspecifika riktvirden som presenterats i WSP
2014b har inte exponeringsvigen inandning av dngor tagits med som en risk. Expo-
neringsvédgen bedomdes inte vara aktuell eftersom byggnader byggs radonsékra
(risken for inandning av skadliga dngor utomhus 4r forsumbar). P& begéiran av till-
synsmyndigheten har en berdkning av platsspecifika riktvarden, dér dven denna ex-
poneringsvig tagits i beaktande, gjorts. Platsspecifika riktviarden presenteras darfor
for tva olika scenarion i kapitel 7.

Uttagsrapporter fran berdkningsmodellen presenteras i bilaga 4a-b samt bilaga 5.
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5.1.1. Exponeringsantaganden

Mainniskor som bor i omradet kan teoretiskt exponeras for fororeningar varje dag.
Exponering for fororeningar antas dirmed ske i enlighet med antagandena for KM

med foljande fordandringar:

1. Intag av véxter odlade inom omradet &r begrdnsat. Vid berdkningen av de
platsspecifika riktvérdena antas 2 % av den dagliga konsumtionen komma
fran vixter/bar/svamp som vixt inom delomradet. Det generella antagandet
ar att 10 % av det dagliga intaget kommer fran vixter odlade pa platsen.

2. Grundvattnet kommer inte att anvdndas som dricksvatten, varken nu eller 1
framtiden. Grundvattnet haller helt enkelt inte den kvalitet som krévs for att
det ska kunna anvéndas som dricksvatten, dels pa grund av fororeningar och

dels pa grund av nérheten till havet.

De ingangsviarden som anvénts visas i tabell 2.

Tabell 2. Ingdngsvdrden for berdkning av platsspecifika riktvirden

Planerade forutsittningar; bostadsbebyg-  Exponeringstider per ir under en

gelse

livstid
Exponeringsparametrar Barn Vuxna
Intag av fororenad jord 365 dag 365 dagar
Hudkontakt med fororenad jord/damm 120 dagar 120 dagar
Inandning av damm 365 dagar 365 dagar
Inandning av angor* 365 365
Andel inomhusvistelse 100 % 100 %
Andel intag av gronsaker odlade pa plats 2% 2%
Intag av dricksvatten fran platsen Inget Inget
Ovriga parametrar
Djup till férorening** 0,35m
Skydd av markmiljo Enligt MKM-virden

* platsspecifika riktvirden berdknas bade med och utan risken forinandning av dnga.
** yiktvdrden for inandning av dngor dr beroende av djup till fororeningen. I riskbedém-

ningen anvdnds det generella virdet 0,35 m.
6. Spridningsanalys

6.1. Spridning via grundvatten

Risken for att fororeningar ska licka ut i recipienten har berdknats tidigare och re-
dovisats i WSP 2014a. Berdkningar har gjorts bade baserat pa halter i jord och halter
i grundvatten. Eftersom nya analyser har gjorts har en uppdatering av berdkningen
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ocksé gjorts. I den uppdaterade berékningen har dven andelen hérdgjorda ytor lagts
in vilket avspeglar den verkliga situationen béttre. Tabell 3 redovisar vilka ingéngs-
véirden som anvénds i berdkningen samt berdknad utspiddning. Tabell 4 och 5 visar

resultaten av berdkningarna.

Tabell 3. ingdangsvdrden for berdkning av utlickage av fororeningar till recipienten

Parameter Virde Enhet Motivering

Grundvattenbildning 100 mm/ar Generellt virde som anvénds i NV 5976

Andel hardgjorda ytor 75 % Andelen hérdgjorda ytor i plankartan har
berdknats till 9 %. Till detta laggs eventu-
ell infiltration i sprickor, vid tréd etc.

Recipientens volym 1 900 000 m3 Uppmiitt enligt figur 2

Recipientens omstt- 0,3 ar Omsittningstiden for vattnet (den tid det

ningstid tar for allt vatten att bytas ut) i Danmarks-
fjarden 4r, enligt Vattenmyndighetens
uppgifter, > 40 dagar men kortare tid kan
forekomma (1-39 dagar). I berdkningen
har ett forsiktigare virde pa 0,3 ar (= 110
dagar) anvénts.

Omradet langd i grund- | 200 m Uppmitt vid ldngsta delen, se figur 8

vattnets stromningsrikt-

ning

Omrédets bredd vinkel- | 450 m Uppmiitt vid bredaste delen, se figur 8

ritt mot grundvatten-

riktningen

Infiltrationsomradets yta | 7,2 ha Uppmiitt, se figur 8

Utspéddning 2815 ggr Beréknad
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Figur 8. bedomd utbredning av recipienten Borgmdstarefjdrden samt utstromningsomrddets

ldngd och bredd.

Tabell 4. Berdknat halter i recipienten och utlickage per dr baserat pa medelhalter med 95-
% konfidensintervall (UCLMys) i marken inom infiltrationsomrddet.i forhdllande till till-

ldmpbara jamforvirden.

As Cd Cu Hg Ni Pb Zn PAHH (PAHM
UCLMgs inom
avrinningsomradet, mg/kg TS 11 1,6 | 1166 1,7 36| 475| 1217 23 26
Beraknade halter i ytv,
pg/l 0,01| 0,003 0,69 0,002( 0,04| 0,09| 0,72| 0,0011 0,016
Beraknat utldckage, kg
per ar 0,08 0,02 | 4,26 0,01| 0,26 | 0,58 | 4,45 0,005 0,10
Beraknat utlackage
g/ha, ar 11 2,5 592 1,7 36 80 618 0,7 13
Ccrit-sw, pg/l 0,3 0,02 1| 0,005 1 0,5 4 0,005 0,05
MKN vatten, pg/I 0,20 0,05 7,20| 3,00
"Normalbelastning"
fran tatorter i Sverige,
g/ha, ar (NV 5540) 2 200 0,5 20| 100 600

Av tabell 4 framgér att det berdknade utlickaget fran omrédet baserat pa halter i
marken dr nagot storre &n “normalbelastning” frén tétorter i Sverige for kadmium,
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kvicksilver, nickel och zink. Inga effektbaserade riktvarden for ytvatten riskerar

dock att overskridas.

Tabell 5. Berdknat halter i recipienten och utldickage per dr baserat pa maxhalter i grund-

vattnet inom infiltrationsomrddet. i forhdllande till tilldmpbara jamforvirden.

As Cd Cu Hg Ni Pb Zn PAHH | PAHM
Halter i grv,
MAX, ug/| 9,7 0,48 | 390 0,011 25| 170| 760 9,86 18,8
Berdknade halter i
ytv, ug/l 0,0034 | 0,0002| 0,14 | 0,000004 | 0,0089| 0,06 | 0,27 | 0,004 0,007
Beraknat utldckage, kg
per ar 0,022 | 0,0011| 0,88 0,00003 0,056 04| 1,7| 0,022 0,042
Beraknat utlackage
g/ha, ar 2,42 0,12 | 97,5 0,0028 6,25| 42,5| 190 0,8 1,15
Ccrit-sw, pg/l 0,3 0,02 1 0,005 1| 05 4| 0,005 0,05
MKN vatten, pg/I 0,20 0,05 7,20 | 3,00
"Normalbelastning"
fran tatorter i Sverige,
g/ha, ar 2| 200 0,5 20| 100| 600

Av tabell 5 framgér att beréknat utldckage ar betydligt lagre berdknat med grundvat-
tenhalter for alla &mnen utom for PAH H, &ven om max-halter i grundvattnet an-
véinds. Det tyder pé att de verkliga K4-virdena ér hogre dn de K4-vérden som an-
vénds i Naturvardsverkets berdkningsmodell (NV 5976). Det generella K4-vérdet for
PAH H tycks dock stimma relativt vdl med d&mnets verkliga lakegenskaper.

6.2. Spridning via luft

Porluftsundersokningar har tidigare gjorts i den norra delen av Pottholmen, runt lok-
stallarna (Golder 2005). I den undersokningen detekterades laga halter av petro-
leumkolviten och 16sningsmedel. Halterna var dock sa l4ga att de inte bedémdes
utgora nagra hélsorisker.

Porluftmétningar har nu dven gjorts under byggnaden 34:a i omradets sodra del.
Luften analyserades med avseende pa flyktiga organiska kolviten och kvicksilver
men inga halter 6ver detektionsgranser upptécktes.

Den storsta risken for att patraffa flyktiga kolvéten &r i omrédets sydostra del runt
bensinstationen. I detta omrade har hdga halter av petroleumprodukter pétriaffats i
jord och grundvatten. Inga porluftsundersékningar har dock gjorts i det omradet.
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7. Effektanalys

7.1.Exponering

7.1.1. Akuta halsorisker

Med akuttoxiska effekter avses de forsta symptom som uppkommer vid korttidsex-
ponering av ett giftigt &mne. Av forekommande dmnen kan arsenik och cyanid ge
upphov till akuttoxiska effekter.

Naturvardsverket bedomer att akuta hilsorrisker (barn) till f6ljd av exponering av
fororenad jord kan uppsta vid halter 6ver 100 mg As/kg jord och 50 mg CNg; eller
1000 mg CNy,/kg jord. Inga arsenikhalter 6ver 100 mg/kr TS har patraffats men i en
punkt har en cyanidhalt pa 4600 mg/kg TS uppmitts. Denna punkt ligger inom ett
mindre delomréde i sydvéstra hornet av planomrédet.

7.1.2. Langsiktiga halsorisker

Samtliga undersokta &mnen bedoms kunna ge upphov till hilsorisker vid exponering
under lang tid. Riktvdrden med avseende pé langsiktiga hélsorisker har beréknats
utifran redovisade exponeringsantagande med hjilp av Naturvérdsverkets berak-
ningsverktyg, version 1. I tabell 6 redovisas en sammanstillning 6ver berdknade
hélsoriskriktvérden. I bilaga 4a-b och 5 aterfinns utdrag fran berédkningsverktyget.

Tabell 6. Sammanstdillning over platsspecifika riktvirden for jord framtagna med avseende
pa att skydda for ldngsiktiga hdlsoeffekter. Riktvdrden som dr ldgre om exponeringsvigen
inandning av anga tas med har markerats med fet stil.

Langsiktiga halsorisker med

Langsiktiga halsorisker, inandning av anga,
mg/kg TS mg/kg TS

Arsenik 2,1* 2,1*
Barium 920 920
Bly 79 79
Kadmium 2,1 2,1
Kobolt 53 53
Koppar 7100 7100
Krom tot 81 000 81 000
Nickel 310 310
Vanadin 520 520
Zink 8 800 8 800
Kvicksilver 2,7 0,39
Cyanid total 580 580
Cyanid fri 24 8,1
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Langsiktiga halsorisker med

Langsiktiga halsorisker, inandning av anga,

mg/kg TS mg/kg TS
PAH L 510 39
PAH M 70 3,4
PAHH 2,5 2,5
Bensen 4,4 0,19
Toluen 1100 20
Etylbensen 790 98
Xylen 1200 17
Alifat >C5-C6 16 000 8,5
Alifat >C8-C10 1400 23
Alifat >C10-C12 1800 210
Alifat >C12-C16 2100 750
Alifat >C16-C35 75 000 68 000
Aromat >C8-C10 470 79
Aromat >C10-C16 580 490
Aromat >C16-C35 570 510
Dioxin (TCDD-ekv) 0,000022 0,000022

* Bakgrundshalten for arsenik i jord dr 10 mg/kg TS. Riktvérdena kommer dérmed justeras upp till
denna niva.

Av tabellen framgar att riktvirdet for flertalet &mnen sédnks om exponeringsvigen
inandning av dnga tas med.

7.2.Riktvarden for ytvatten

Riktvédrden for jord med avseende pé skydd av ytvatten har berdknats med Natur-
véardsverkets berdkningsverktyg utifrdn ovan angivna antaganden. I tabell 7 nedan
presenteras resultaten. I tabell redovisas dven berdknade haltgrénser for risk for fri-
fas. Utdrag fran berdkningsverktyget redovisas i bilaga 4a-b och 5.

Tabell 7. Framtagna platsspecifika riktvirden for jord med avseende pd att skydda ytvattnet.
Av tabellen framgar dven riktvirden for jord for att undvika risk for frifas. For de dmnen
ddr bdde riktvirde for skydd av ytvatten och riktvirde for skydd av frifas anges har den sty-
rande parametern for dmnet fetmarkerats

Riktvarde jord for skydd av ytvatten Frifasgrans

mg/kg TS mg/kg TS
Arsenik 250 -
Barium 34000 -
Bly 2500 -
Kadmium 11 -
Kobolt 170 -
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Riktvarde jord for skydd av ytvatten Frifasgrans

mg/kg TS mg/kg TS

Koppar 1700 -
Krom tot 1300 -
Nickel 850 -
Vanadin 1400 -
Zink 6800 -
Kvicksilver 4,2 -
Cyanid total 140 -
Cyanid fri 1,7 -
PAH L 120 500
PAH M 80 250
PAHH 100 50
Bensen 24 1000
Toluen 38 1000
Etylbensen 929 1000
Xylen 77 1000
Alifat >C5-C6 69 700
Alifat >C6-C8 610 700
Alifat >C8-C10 2300 700
Alifat >C10-C12 54 000 1000
Alifat >C12-C16 ej begr. 1000
Alifat >C16-C35 ej begr. 2500
Aromat >C8-C10 510 1000
Aromat >C10-C16 370 500
Aromat >C16-C35 47 250
Dioxin (TCDD-ekv) 0,00055 0,015

Av tabellen framgér att riktvirdena for skydd av ytvatten for flertalet organiska dm-
nen &r lagre an riktvirdena for skydd for fri fas.

7.3. Riktvarden for markmiljon

Jorden i omréadet bestér uteslutande av fyllnadsmassor. Markmiljon forutséttningar
for ett normalt fungerande ekosystem &r osédker. Skyddsvérdet bedoms motsvara
generella riktvérden for MKM (skydd for 50 % av arterna). For planteringar, even-
tuella grasmattor etc. kommer matjord att liggas pa omrédet.

Tabell 8. Sammanstdillning over riktvdrden for jord med avseende pa att skydda markmiljon.
Enhet mg/kg TS.
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Skydd av markmiljo

mg/kg TS

Arsenik 40
Barium 300
Bly 400
Kadmium 20
Kobolt 35
Koppar 200
Krom tot 150
Nickel 120
Vanadin 200
Zink 500
Kvicksilver 10
Cyanid total 120
Cyanid fri 8
PAH L 15
PAH M 40
PAHH 10
Bensen 50
Toluen 50
Etylbensen 50
Xylen 50
Alifat >C5-C6 200
Alifat >C6-C8 200
Alifat >C8-C10 500
Alifat >C10-C12 500
Alifat >C12-C16 500
Alifat >C16-C35 1000
Aromat >C8-C10 50
Aromat >C10-C16 15
Aromat >C16-C35 40
Dioxin (TCDD-ekv) 0,002

7.3.1. Grundvatten

Grundvatten bedoms inte utgéra nagot skyddsobjekt. Vattnet kommer inte att an-
vindas som dricksvatten och bedéms inte ha nagot eget skyddsvarde. Daremot be-
aktas skydd av grundvatten indirekt i samband med risken for spridning till ytvatten.
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8. Riskkarakterisering

I detta kapitel jaimfors de uppmétta halterna med de sammanvégda riktvérdena for
vartdera &mnet i de olika mediumen.

8.1.Jord

Riktvérdena jidmfors med berdknade medelhalter (genom UCLM o5). Undantaget dr
for arsenik, som pé grund av sina akuttoxiska egenskaper, dven jAmfors med max-
halter. For vissa &mnen saknas representativa halter. Anledningen ar antingen att
antalet analyser dr for fa eller att provpunkterna inte beddmts representera hela om-
radet. Det senare géller t.ex. cyanid (som bara pétraffats i ett mindre delomréde i
sydvist) och en del petroleumprodukter (som endast patraffats i hoga halter inom
bensinstationsomrédet). Tabell 9 redovisar en jaimforelse mellan representativa hal-
ter och platsspecifika riktvarden.

Tabell 9. Representativa halter (UCLMys), max-halter, riktvirden for skydd av markmiljo,
héllsa och spridning. Styrande riktvirde dr markerad med fet, understruken text. Representa-
tiva halter som éverskrider ndagot riktvirde markeras med réd ram. Streckad rod ram inne-
bdr att representativa halter endast 6verskrider hélsoriskbaserat riktvirde med expone-
ringsvdgen inandning av anga.

Halsa med
inandning av
UCLMgs  MAX-halt Markmiljo Hélsa dnga Spridning
Arsenik, As* 11 34 40 2,1 2,1 250
Barium, Ba 332 | 300 920 920 34000
Bly, Pb 485 400 79 79 2500
Kadmium, Cd 1,6 20 2,1 2,1 11
Kobolt, Co 111 35 53 53 170
Koppar, Cu 1207 200 7100 7100 1700
Krom, Cr 26 150 81000 81000 1300
Nickel, Ni 37 120 310 310 850
Vanadin, V 38 200 520 520 1400
Zink, Zn 1238 500 8800 8800 6800
Kvicksilver, Hg 1,7 10 2,7 0,39 4,2
Cyanid total* 4600 120 580 580 140
Cyanid fri* 0,5 8 24 8,1 1,7
PAH-L,summa 1,2 15 510 39 120
PAH-M,summa 26 40 70 3.4 80
PAH-H,summa 23 10 2,5 2,5 100
Bensen** 0,11 50 4,4 0,19 24
Toluen** 57 50 1100 20 38
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Etylbensen** 79 50 790 98 99
Xylener** 1300 50 1200 17 77
Alifater >C5-C8** 10 200 16000 8,5 69
Alifater >C8-C10** 18 500 1400 23 2300
Alifater >C10-C12** 37 500 1800 210 54000
Alifater >C12-C16** 26 500 2100 750 ej begr.
Alifater >C16-C35 81 1000 75000 68 000 ej begr.
Aromater >C8-C10** 7500 50 470 79 510
Aromater >C10-C16** 20 15 580 490 370
Aromater >C16-C35** 37 40 570 510 47
Dioxin** 0,00054 0,002 0,000022 0,000022 0,00055

* Riktvdrden for arsenik och cyanid jimfors d&ven med maxhalt pd grund av akut toxicitet for dessa
amnen.

** Jamforelser med riktvérden inte relevant. Representativa halter saknas pa grund av for fa virden
eller for lg representativitet i provpunkterna.

Av tabell 9 framgér att representativa halter 6verskrider platsspecifika riktvérden for
arsenik, barium, bly, zink, PAH L och PAH H. Representativa halter for kvicksilver
och PAH M G&verskrider endast platsspecifika riktvérden for hilsa om exponerings-
véigen inandning av anga tas med.

Av tabellen framgér dven att de platsspecifika riktvirdena framfor allt styrs av ris-
ken for effekter i markmiljo eller hélsorisker. Endast riktvirdena for cyanid (fri) och
toluen styrs av risken for spridning till ytvatten.

8.2. Grundvatten

Inga riktvdrden har tagits fram for grundvatten. Spridningsrisken till ytvatten har
bedomts vara acceptabel baserat p& de dvergripande dtgérdsmalen. Den enda ytterli-
gare risk som beddms vara aktuell &r om grundvattnet innehaller hdga halter av
flyktiga fororeningar som kan forangas och spridas till inomhusluft. WSP har tidi-
gare ansett att denna exponeringsvag inte ar aktuell pa Pottholmen eftersom alla hus
som ska finnas i planomradet ska uppforas radonskyddade. Endast ett befintligt hus
(byggnad 34) kommer att finnas kvar och i detta har porluftsundersdkningar genom-
forts. Samtliga analyser var under detektionsgrénsen.

I det fall exponerings av flyktiga fororeningar i inomhusluft bedéms vara relevant
bor dven riktvérden for grundvatten tas fram.

8.3.Sediment

En del av vattenomradet i Borgmaéstarefjirden utanfor Pottholmen ingér i planomra-
det. Omrédet planeras dock inte for bad och dérfor har ingen bedémning av risker
for ménniskors hélsa gjorts avseende halter i sedimenten. Det finns fororeningar i
sedimenten som kan innebéra risker for paverkan pa ekosystemet i vattenmiljon.
WSP:s bedomning dr att utlickaget, och dirmed pa sikt dven halter i sediment,
kommer att minska om planen genomfors.
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9. Slutsats

Inom Pottholmen férekommer féroreningar i jord i halter vilka dverstiger de fram-
réknade platsspecifika riktvirdena. WSP beddmer dirfor att det finns ett atgérdsbe-
hov. Atgirdsbehovet ser lite olika ut pé olika delar av omridet men inget omrade
kan betraktas som “helt rent”.

Atgirdsbehovet blir storre om risker for inandning av dnga i inomhusmiljd tas med
som en mdjlig exponeringsvag eftersom representativa halter for fler &mnen da
overskrider platsspecifika riktvirden.

Slutsatsen dr att ndgon form av anhjélpandeatgérd behdver genomfoéras innan planen
genomfors. Ténkbara atgiardsalternativ bor beskrivas i en atgérdsutredning och vér-
deras avseende miljonytta, genomforbarhet och ekonomisk rimlighet.

10. Diskussion

Att representativa halter overskrider platsspecifika riktvirden innebér inte automa-
tiskt att negativa effekter for ménniskors hélsa eller miljon kan forvéntas. T.ex. styrs
riktvérdena for bly och PAH-H av intag av jord men stora delar av omradet kommer
att bestd av hardgjorda ytor, vilket i praktiken innebér en betydligt mindre risk for
jordintag. Ingen uppdelning av representativa halter pé olika djup har gjorts men
tidigare undersokningar har visat en relativt jamn spridning av féroreningar i djup
men att jorden ner till ca en meter dr ndgot mer férorenad én den djupare.

Platsspecifika riktvirden har tagits fram for hela omradet och med forutséttningar
att hela omradet ska inneha samma skydd. Det kan emellertid inte uteslutas att vissa
delar av omrédet kan inneha ett ldgre skydd. Delar av planomradet ska bli t.ex. par-
keringsplats och en del planeras for park. Exponeringsforutséttningar inom dessa
omraden kan skilja sig markant frdn bostadsmark.

I de centrala delarna av omrédet finns idag en brandstation dir dven branddvningar
har hallits. I slickskummet fanns tidigare bl.a. s.k. PFAS-dgmnen som ar hogfluore-
rade kemikalier med hog giftighet. PFAS-dmnen analyserades 2014 och patréiffades
i ett av tre jordprov samt i ett grundvattenrér. Halten av PFOS (som ingér i gruppen
PFAS-édmnen) i jord lag pé 240 ng/kg TS och halten i grundvatten lag pa 300 ng/l,
d.v.s. samma som den uppmiitta halten i grundvattnet. Denna férorening har inte
bedomts vidare i foreliggande riskbedomning. PFOS bedéms inte ensamt utgora ett
saneringsbehov men bor ingé i en eventuell kontrollprovtagning da dven platsspeci-
fika riktvérden bor tas fram.

Klorerade 16sningsmedel har tidigare konstaterats i ldga halter i omrédet kring lok-
stallarna (Golder 2006). I senare genomforda undersdkningar har inga halter klore-
rade 16sningsmedel 6ver detektionsgrénsen, uppmatts varken i jord- eller grundvat-
tenanalyserna. Bedomningen dr dérfor att anvindningen av klorerade 16sningsmedel
har varit begrénsad och att det inte finns nagra storre risker med dessa fororeningar
inom omradet.
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11. Osakerheter i riskbedomningen

Eftersom de analyser som gjorts har varit riktade mot missténkta fororeningar och
inte tagits slumpmaéssiga finns det en osékerhet géllande den generella fororenings-
situationen. Emellertid finns ett stort dataunderlag som bedéms vara tillrdckligt for
att visa den generella féroreningssituationen.

For berdkning av platsspecifika riktvirden har Naturvardsverkets berdkningsmodell
(NV Rapport 5976) anvénts. Som alltid, nér en modell anvénds for att beskriva
verkligheten, sa finns det stora osékerheter inbyggda. Dessa osidkerheter kompense-
ras for i modellen genom att sdkerhetsmarginaler anvénds for alla parametrar och
ingangsvirden som anvinds i modellen. T.ex. anvinds ett hogt virde pa hur mycket
jord ménniskor intar genom munnen och hur stor del av huden som exponeras for
fororenad jord. Tillsammans ger alla sédkerhetsmarginaler en mycket hog sikerhets-
marginal for alla riktvirden.

WSP Environmental

Per Sander
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Uppdragsnummer: 10202224 | ] ws P Sida 2
Bilaga 1. Sammanstéllning analysresultat jord /-

=
WHO- WHO-
PCDDJ/F- PCDDJ/F- Alifater
Kadmium, Koppar, Kvicksilver, TEX, TEQ Lower |TEQ Upper |Alifater >C5-|Alifater >C8-(Alifater Alifater Alifater summa >C5{A A A PAH- PAH- PAH-

Provets mérkning Medeldjup |Arsenik, As |Barium, Ba |Bly, Pb cd Kobolt, Co |Cu Krom, Cr Nickel, Ni Vanadin, V |Zink, Zn Hg Bensen Toluen Etylbensen (Xylener Summa Bound Bound c8 c10 >C10-C12 |>C12-C16 |>C16-C35 |C16 >C8-C10 >C10-C16 |>C16-C35 |L,summa M,summa [H,summa [Cyanidfri [Cyanid total
14W17 -1,25 8,8- 240 0,93 6,4 110 19 11 1,7 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 56 <10 <1 <1 2,2 0,35 6.2-
14W20 -1,75 3,5 56 61 0,31 3,7 27 7,6 6,5 0.12] <0.003 <0.1 <0.1 <0.1 <0.15 <3 <5 <10 <10 31 <10 <1 <1 <1 0,047 0,39 1,1
14W23 -1,375! 2,7 40 <0.14 5,1 27 13 8,7 16 0,077 <0.003 <0.1 <0.1 <0.1 <0.15 <3 <5 <10 <10 12 <10 <1 <1 <1 0,037 0,44 0,49
14W21 -3,75 5,6 120 5,7 12 0,42 <0.003 <0.1 <0.1 <0.1 <0.15 <3 <5 <10 <10 23 <10 <1 1,1 1,1 0,19 3,2 4,2
14W22 -2,4 2,1 36 3,9 4,6 0,051 <0.003 <0.1 <0.1 <0.1 <0.15 <3 <5 <10 <10 35 <10 <1 <1 <1 <0.03 0,61 0,89
99W_10 —1.5- 1,3 0,095 1,285 1,42
99W_12 -0,5 14,2 1,03
99W_12 -1,1 0,5 0,075 2,115 1,29
99W_13 -0,5 16,7 —1
99W_13 -1,8 4,95
99W_14 -2 4,92 2,966
99W_15 -2,5 4,93 0,795
99W_16 -1,7 4,97 1,195
99W_17 -1,6 4,975 0,075 0,825 0,87
99W_18 -1,8 24,4 25
99W_20 0,4]
99W_21 -0,15 5,05
99W_21 -1,7 10,
99W_22 -0,4 14,6
99W_22 -1,75 5,15 <1 <1
99W_23 -0,15 <1 1
99W_24 -2,25 <1 11
99W_25 -0,15 4,825 23,1 0,0946 9,35 23 40) 14,8 35,1 60 0,0193
99W_25 -0,75 14,7, 9,78 6,89 131 11,5 17 34,8
99W_25 -1,75 <1 <1
99W_26 -0,15 4,91 1,25 10- 436/ 28,1 25,7 0,434
99W_32 -0,2 5 35.9 0,278 4,3 22,2 15,2 10,4 25,8 77,7 017
99W_32 -0,4 <1 <1
99W_33 -0,45 4,855 77 0,267 4,7 32,3 14 9,08 21,7 122 0.215|
99W_34 -0,3 <1 1
DM_1 -1,5 0,01 1,2 0,83 34 36 <5 <5 37 26 18
bM_2 A5 0,005 0,37 0,29 29 20,7 <5 <5 <5 <5 <10
DM_3 -1,5 8,6 18 26 9,8 <10
DM_3 -2,5 0,005 0,05 0,05 10 10 <5 <5 <5 <5 <10 <10
DM_4 -1,5 0,005 1,3 0,72 34 36 <5 <5 7 5,1 <10 15
Mindre &n ringa risk 10|- 20 0,2|- 40 40 35]- 120 0,1]- - - - - - - - - - - - - - - - 0,6| 2 0,5]- -
KM 10, 200 50 0,5 15 80 80 40 100| 250 0,25 0,012 10| 10| 10}- 20 20 12 20 100] 100 100] 100] 10| 3 10| 3 3 1 0,4 30

25 300 400 15 35 200 150 120 200 500 2,5 0,04] 40 50 50]- 200 200 80 120 500 500 1000 500 50 15 30 15 20 10 15 120

1000 10000 2500 1000 2500 2500 10000 1000 10000 2500 1000}- - - - 1000}- - - 1000 1000 10000 10000}- 1000}- 1000}- - - - -




Uppdragsnummer: 10202224 %’ ws P Sida 1

Bilaga 1. Sammanstéllning analysresultat jord

WHO- WHO-
PCDDJ/F- PCDDJ/F- Alifater
Kadmium, Koppar, Kvicksilver, TEX, TEQ Lower |TEQ Upper |Alifater >C5-|Alifater >C8-(Alifater Alifater Alifater summa >C5{A A A PAH- PAH- PAH-

Provets mérkning Medeldjup |(Arsenik, As (Barium, Ba (Bly, Pb Cd Kobolt, Co |Cu Krom, Cr  [Nickel, Ni Vanadin, V |Zink, Zn Hg Bensen Toluen Etylbensen (Xylener Summa Bound Bound cs c10 >C10-C12 (>C12-C16 [>C16-C35 |[C16 >C8-C10 >C10-C16 (>C16-C35 [L,summa [M,summa |H,summa |Cyanidfri |Cyanid total
01W_3 -0,5 748 346 0,725 11,1 98,8 12,9 275 251 232 0,355 0,005 0,0025 0,0025 0,0025 0,04 5 5 5 5 48 0,5] 6.6 _
01W_1 -15 0,87 5,04 0,051 3,88 12,7 7,16 6,24 353 0,0195 0,12 0,2 0,32
01W_1 -2 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 5 0,5] 0,65 0,05 0,05
01W_2 -0,5 8,47 132 0.3 5,12 54,9 7,98 10,6 701 1,25 0,12 0,2 0,32
01W_2 -1,75 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 5 0,5] 0,65 0,05 0,05
01W_5 -0,5 10,1 308 0,251 3,86 285 8,82 7,48 88,3 0,147
01W_5 -1,75 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 5 0,5] 0,65 0,12 0,2 0,32 0,05 0,05
01W_4 -0,5 1,72 16 0,124 3,65 17 6,48 5,42 333 0,139
01W_4 2,25 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 5 0,5] 0,65 0,12 0,2 0,32 0,05 0,05
01W_6 -1,5 1,21 254 0,096 4,38 16 10,6 8,22 31,9 0,0423
01W_6 2,75 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 5 0,5] 0,65 0,12 0,28 0,32 0,05 0,05
01W_7 -2,5 0,746 5,27 0,053 4,14 116 6,89 5,65 248 0,039
01W_7 -2 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 0,5] 0,65 0,12 0,2 0,32 0,05 0,05
01W_8 -2,5 0,585 4,78 0,06 3,33 9,73 5,89 47 20,7 0,039
01W_8 -2,25 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 5 0,5] 0,65 0,12 0,2 0,32 0,05 0,05
01W_9 -1,5 0,755 10,8 0,084 4,47 11,4 9,13 6,73 30,3 0,039
01W_9 -1 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 5 0,5 0,65 0,12 1,6 2,05 0,05 0,05
01W_10 -0,75 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 10 33 0,5 0,12 1,17 1,54]<0,1 <0,1
01W_10 -1,35 5,95 352 0,563 4,1 147 9,95 9,83
01W_11 -1,5 9,96 1,21 6,46- 26,3 16,8
01W_11 -2,05 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 130 0,5 0,65 0,18 3,74 5,21 0,05 0,71
01W_12 -2,5 17,6 0,954 25 144 26,6 67,1
01W_12 -2,75 0,005 0,025 0,025 0,025 160 0,68 <0,1 0,57|
01W_13 —0.5- 279 1,21 6,58 93,2 16,1 18,2
01W_13 -2 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 10 110 0,5] 2,43 <0,1 0,35]
01W_14 -0,25 3,08 3,9 101 8,95 8 108 0,471 0,12 1,26 2,44
01W_14 -0,5 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 10 17 0,5 <0,1 0,05
01W_15 -1,5 8,19 12,2 67.7] 12,8 27,5 75,7 0,083 0,2 3,19 2,78
01W_15 -1,5 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 10 45 0,5] <0,1 0,05
01W_16b -0,5 0,738 14,7 0,143 4,18 16,4 17,6 7,41 92,9 0,149
01W_16b -2 0,005 0,025 0,025 0,025 12 0,075 2.15| 1,62 0,05 0,05
01W_17 -0,5 4,85 126 0,304 4,04 92,9 16,6 10 96,1 0,968
01W_17 -1,75 0,005 0,025 0,025 0,025 0,04 10 45 0,4] 0,12 0,86 1,02)<0,1 0,27
06_Gol_4 -0,4 0,0025 0,05 0,05 0,05 0,5] 2,5 0,5 1,5 5 5 0,4 1 1 2
06_Gol_6 -2 0,0025 0,05 0,05 0,05 0,5 2,5 0,5] 1,5 5 20 0,4 1 1 1,5
14W02 -1,3 15 31
14W02 -1,3 6,1 180 230 0,61 3,4 94 13 7,7 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 43 <10
14W03 -1,25 3,8 69 63 0.24/ 4,2 38 12 8,9
14W03 -2,9 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 13 58 13
14W04 -0,8 8 200 200 0,73 4,3 100 9,7 8,1 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 22 <10
14W04 -1,25 22 250 280 0,62 6,9! 150 12 15 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 17 <10
14W05 —0,225- 170 3,6 9,7! 110 24 25 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 92 <10
14W06 -0,275! 3,1 67 44| <0.13 6,1 34 12 7,6 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 0,5 6,6 <3 <5 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0.03 0,9] 1,1
14W07 -0,675! 4,1 81 110 0,39 5,1 32 11 9,6 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 17 <10 <1 <1 <1 0,035 1,2 2,9
14W07 -2,75 9,9 290 0,94 13 180 31 23 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 29 <10 <1 <1 1,6 0,48 4 6
14W08 -0,3 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <0.03 0,025 0,04
14W08 -1,3 14/ 3,7 7,6 150 13 19 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 25 <10 <1 <1 1,6 0,3] 4,6 8,9
14W09 -0,275! 1,7 43 11 <0.14 7,5 16 5,7 4,8 24 46 0,019 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075_ <3 <5 <10 <10 170 <10 <1 <1 <1 <0.03 0,2 0,26
14W10 -1,25 <2.2 52 31| <0.18 3,4 23 8,9 5,4] 14 74 0,19 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 17 <10 <1 1,1 4.,9] 0,34 14
14W10 -1,65 <2.0 22 7,7 <0.16 2,6 8,4 3,5] 2,9 9,8 30 0,029 0,0015 0,05 0,05 <0.1 <0.15 <3 <5 <10 <10 23 <10 <1 <1 <1 0,22 21 1,6
14W11 -0,275! <1.8 24 6,8 <0.14 3,6 9,5| 11 5,1 14 28 <0.01 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 0 6,4 <3 <5 <10 <10 130 <10 <1 <1 <1 <0.03 0,025 0,04
14W11 -0,75 <2.1 48 37| <0.17 3,6 28 11 5,7| 15 57 0,16 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 15 <10 <1 <1 <1 0,038 1,1 1,6
14W12 -2,25 7,9 200 3,9] 5 100 8,6 10 24 0,47 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 <10 350 <10 <1 5,2 3,6 1.2 12 8,7|
14W12 -4,25 9,8 1,7 7 16 13 27 0,0015 0,05 0,05 0,05 0,075 <3 <5 <10 16 190 16 <1 5,7| 14 1.9
14W13 -0,7 <1.7 24 49| <0.13 3,4 8,3] 4,6 3,3] 12 41 0,012 <0.003 <0.1 <0.1 <0.1 <0.15 <3 <5 <10 <10 33 <10 <1 <1 <1 <0.03 0,08 <0.08
14W16 -2,75 16, 1,2 4,8 190 32 11 21 1 <0.003 <0.1 <0.1 <0.1 <0.15 <3 <5 <10 11 230 11 <1 4,9
14W16 -0,75 9 2,8 5,1 24 14 17 1,8 <0.003 <0.1 <0.1 <0.1 <0.15 <3 <5 <10 <10 44 <10 <1 1,8 6,4 0,66
Mindre &n ringa risk 10|- 20 0,2|- 40 40 35]- 120 0,1]- - - - - - - - - - - - - - - - 0,6| 2 0,5|- -
KM 10, 200 50 0,5 15 80 80 40 100| 250 0,25 0,012 10| 10| 10}- 20 20 12 20 100] 100] 100] 100] 10| 3 10| 3 3 1 0,4 30

25 300 400 15 35 200 150 120 200 500 2,5 0,04] 40 50 50]- 200 200 80 120 500 500 1000 500 50 15 30 15 20 10 15 120

1000 10000 2500 1000 2500 2500 10000 1000 10000 2500 1000}- - - - 1000}- - - 1000 1000 10000 10000}- 1000}- 1000}- - - - -




Uppdragsnummer: 10202224
Bilaga 2

p=sWSP

SGU 2013:01 [lsmedels-verket
1: mycket . .

Bakgrundshalter | Iaghatt, | 2:1aghatt, | ° r’]'j:t"g 4: hég halt,

opaverkat, ytliga ingen el mattlig pétag]ig starkt

jordgrundvattnet obetydlig | paverkan paverkat
Prov w113 |17 13 22 21 4 pkt 13 pkt 13 pkt 18 pkt 24 1 5 6 7 8 9 10 12 13 16b paverkan [Tl
Artal d& undersékningen genomférdes 2014 2014 2014 2014 2014 2014 1999 1999 1999 1999 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001
Metaller i vatten bestimda med ICP/MS
Arsenik, As ug/l 9,7 0,72 0,51 0,42 0,53 1,2 3,915 1,45 7,2 0,725 0,129 3,61 2,29 1,36 0,198 1,72 6,7 2,91 3,49 0,12 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10
Bly, Pb ug/l 170 19 0,031 0,035 03 4,4 0,774 0,389 0,914 0,058 0,798 0,842 1,08 0,253 0,133 0,155 2,73 3.3 1,12 0,03 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10
Kadmium, Cd pg/l 0,48 0,26 <0.01 0,052 0,33 0,26 0,023 0,272 0,409 0,0025 0,01 0,009 0,006 0,24 0,051 0,0025 0,025 0,006 0,025 0,12 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 <5 5
Kobolt, Co ug/l 1,6 2,6 0,65 03 11 1,6 0,06 - - - - - -
Koppar, Cu pg/l 390 12 1 4,3 1,6 17 0,597 20,1 7,26 0,135 3,85 10,5 1,63 13,7 2,85 0,3 0,5 1,4 0,5 0,88 <20 20-200 200-1000 | 1000-2000 >2000 2000
Krom, Cr ug/l 3,9 0,2 0,096 0,17 <0.05 0,73 0,19 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50
Nickel, Ni pg/l 4,1 5,6 0,72 0,66 25 4 3,38 2,85 4,21 1,1 0,783 2,75 0,808 7,11 4,77 0,695 5,02 1,7 3,18 0,38 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20
Vanadin, V ug/l 12 0,31 2 14 0,5 0,62 0,22 - - - - - -
Zink, Zn pg/l 460 330 2 8,8 760 210 14,2 212 94 1,01 0,63 4,87 1,43 0,805 40,3 8,65 29,5 15,2 16,8 4,3 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 -
Kvicksilver, Hg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,0088 0,0106 0,0058 0,0011 0,0114 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0034 0,01 0,0065 0,01 0,00038 <0,005 [ 0,005-0,01 | 0,01-0,05 0,05-1 >1 1

pg/l <100

Ovriga kemiska analyser
Cyanid fri, CN g/l <10 [ 22 [
Cyanid tot, CN pg/l | 23 | - - - - - - 50

Metallhalter i grundvatten jamférs med SGU:s Beddmningsgrunder fér grundvatten, SGU-rapport 2013:01 samt med Livsmedelsverkets gréansvérden for otjanligt dricksvatten SLVFS 2001:30

Sida 1



Uppdragsnummer: 10202224

s WSP

Bilaga 2

[F}smedels-verket SPI

Dricksvatten Fimerl Bevattning PG|

Prov W113 17 13 22 21 4 pkt 13 pkt 13 pkt 18 pkt 24 1 5 6 7 8 9 10 12 13 16b byggnader Ytvatten
Artal d& undersékningen genomfdrdes 2014 2014 2014 2014 2014 2014 1999 1999 1999 1999 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001
Organiska miljoanalyser - BTEX
Bensen pg/l <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 1 0,5 50 400 500 1000
Toluen pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,1 - 40 7000 600 500 2000
Etylbensen pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,1 - 30 6000 400 500 700
Xylener pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,1 - 250 3000 4000 500 1000
Organiska miljoanalyser - Petroleumprodukter/olja
Alifater >C5-C8 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 3000 1500 300 1500
Alifater >C8-C10 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 100 1500 150 1000
Alifater >C10-C12 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 25 1200 300 1000
Alifater >C12-C16 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 - 1000 3000 1000
Alifater summa >C5-C35 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 B - - - - B
Aromater >C8-C10 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 70 800 1000 500 150
Aromater >C10-C16 pg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 10 10000 100 120 15
Aromater s:a C8-C16 pg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 B - - - - B
Aromater s:a C8-C16 ink BTE| ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 - - - - - B
Aromater >C16-C35 ug/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 - - - - - B
Organiska miljoanalyser - Polyaromatiska féreningar
Acenaften ug/l 0,7 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - R
Acenaftylen ug/l 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - -
Naftalen ug/l <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - -
PAH-L,summa ug/l 0,9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,28 0,095 0,09 0,095 0,105 0,18 0,115 0 0,09 2,475 5,79 0,105 - 10 2000 80 120 40
Antracen pg/l 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - R
Fenantren ug/l 0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - R
Fluoranten ug/l 1,8 0,3 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 - - - - - R
Fluoren pg/l 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - R
Pyren pg/l 1,5 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - R
PAH-M,summa ug/! 46 0,6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,97 [ 58 | 0,095 0,1 0,225 022 0,056 0 0,085 | NG| 0.6 - 2 10 10 5 15
Benso(a)antracen pg/l 0,4 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B - - - -
Benso(a)pyren pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,01 - - - - -
Benso(b)fluoranten pg/l 0,7 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B - - - - -
Benso(k)fluoranten pg/l 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B - - - - -
Benso(ghi)perylen pg/l 0,3 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 = - - - - -
Chrysen/Trifenylen pg/l 0,6 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenso(a,h)antracen pg/l <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 . - - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l 0,4 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 . - - - - -
PAH-H,summa ugl! <0,3 <03 <0,3 <03 0,31 [ 543 | 0,115 0,11 0,125 0,325 0,065 0 0,065 | NOIGCIIN 1405 o] - 0,05 300 6 05 3
PAH,summa cancerogena pg/l 2,9 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - B
PAH,summa 6vriga pg/l 5,8 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
Organiska summametoder
Kemisk syreforbrukn. COD-M pg/l 11000
Halogenerade I16sningsmedel
1,1,1-Trikloretan ug/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - -
1,1,2-Trikloretan ug/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - -
1,1-Dikloretan ug/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - B
1,1-Dikloreten ug/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - B
1,2-Dikloretan pg/l <0,1 <0,1 - - - 0,25 - - - - - -
1,2-Diklorpropan ug/l <0,2 <0,2 - - - - - - - - -
Cis-1,2-Dikloreten pg/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - -
Diklormetan ug/l <0,5 <0,5 - - - - - - - - B
Tetrakloreten(perkloretylen) ug/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - -
Tetraklormetan (koltetrakl.) ug/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - -
Trans-1,2-Dikloreten ug/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - B
Trikloreten ug/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - R
Triklormetan (Kloroform) ug/l <0,1 <0,1 - - - - - - - - B
Monoklorbensen pg/l <0,2 <0,2 - - - - - - - - B
Diklorbensener pg/l <0,6 <0,6 - - - - - - - - -

Halter av organiska amnen i grundvatten jamférs med SPI:s riktvarden for férorenade bensinstationer, SPI 2011 samt med Livsmedelsverkets gransvarden for otjanligt dricksvatten SLVFS 2001:30

Sida 2



Uppdragsnummer: 10202224
Bilaga 3. Sammanstallning sedimentanalyser

EsWSP

Parameter Enhet Provpunkt
BH1 BH2 BH2 BH3 BH4 BH4 BH5 BH6 BH6 BH7 18 19 20 28 31
Niva under bottenytan cm 0-0,05 0-0,05 0,05-0,17 0-0,05 0-0,05 0,05-0,15 0-0,05 0-0,05 0,05-0,18 0-0,05
Torrsubstans, TS % Tlllampade Jamfor och riktvarden 17 28,7 19 19,7 19,2 18,5 17,1 15,1 20 14,3
| I I
Indelning av avvikelse fran jamforvarde”
|ng?n eller liten trolig paverkan av |stor paverkan av
paverkan av unktkalla unktkalla
punktkalla P P
Metaller
Arsenik, As mg/kg TS <45 45-230 230-1200 >1200 10 8,3 13 11 13 13 14 7,6 13 14 14,6 10,1 10,1 5
Kadmium, Cd mg/kg TS <3 3-15 15-75 >75 2 0,83 1,3 2,6 3,4 2,1 2,5 0,93 2,4 13,37 3 1,73 0,5 2,03
Kobolt, Co mg/kg TS <60 60-300 300-1500 >1500 4,9 4,5 5,8 6 6,3 6,2 6,4 3,3 6,6 6,08 5,95 4,69 55 5,63
Krom, Cr mg/kg TS <70 70-350 350-2000 >2000 17 14 24 22 24 21 23 14 22 58,3 46,6 29,1 31,7 35,6
Koppar, Cu mg/kg TS <80 80-400 400-2000 >2000 110 50 80 140 230 130 150 59 140 225 150 97,3 48,6 130
Kvicksilver, Hg mglkg TS <1 15 5-25 >25 14 1,5 24 87 14 4.6 7.9 2,2 68 (NGO 75 7,93 0,82 9,61
Nickel, Ni mg/kg TS <100 100-500 500-2500 >2500 17 14 24 22 24 21 23 14 22 25,8 28,8 19 23,6 21,4
Bly, Pb mg/kg TS <110 110-550 550-3000 >3000 110 52 71 160 310 120 160 71 140 343 168 142 39,8 135
Vanadin, V mg/kg TS <180 180-900 900-4500 >4500 21 20 28 29 31 28 31 18 30
Zink, Zn mg/kg TS <360 360-1800 1800-9000 >9000 420 210 270 550 930 510 520 180 460 912 515 390 142 466
PAH
Summa 11 PAH mg/kg TS <2,5 2,5-12 12-60 >60 21,34 26,9 8,03 22,13 52,66 17,23 19,74 4,305 16,89
PCB
Summa PCB 7 mg/kg TS 0,015 0,015-0,08 0,08-0,4 >0,4 0,033 0,0066
Referenser:

A Indelning av avvikelse fran jamfoérvarde for fororenade havssediment enl. NV rapport 4918 (maxvardet i varje klass redovisas)




Uppdragsnummer: 10202224 | ] ws 2014-10-29, kl. 14:21
Bilaga 4a //- P

Uttagsrapport Eget scenario: Pottholmen Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Platsspecifika riktvarden for sydvastra delen av Potthalmen. Omradet planeras for
bostader och kontor.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 80 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 2,0 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé

Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver 2,5 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Cyanid total 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Cyanid fri 1,8 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M 40 mg/kg Skydd av markmiljé

PAHH 2,5 mg/kg Intag av jord

Bensen 4,0 mg/kg Intag av vaxter

Toluen 40 mg/kg Skydd av ytvatten

Etylbensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Xylen 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C5-C6 70 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C6-C8 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C8-C10 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C10-C12 500 mg/kg Skydd av markmiljé

PSRV Pottholmen - med atgarder sida 1 Blad Uttagsrapport



Uppdragsnummer: 10202224 | ] ws 2014-10-29, kl. 14:21
Bilaga 4a //- P

Uttagsrapport Eget scenario: Pottholmen Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Platsspecifika riktvarden for sydvastra delen av Potthalmen. Omradet planeras for
bostader och kontor.

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
Pottholmen KM

Inandning av anga beaktas ej beaktas Enligt planbestdmmelserna maste alla hus byggas gassékra
(obl)

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inte aktuellt att anvanda grundvattnet som dricksvatten (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Stadsmiljo. Inte aktuellt med odling i nagon storre skala.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 200 50 m Uppmatt (obl)

Bredd pa férorenat omrade 450 50 m Uppmatt (obl)

Grundvattenbildning 25 100 mm/ar Beraknad baserad pa andel hardgjorda ytor (obl)

Hydraulisk gradient 0,005 0,03 m/m Uppmatt (obl)

Akviferens maktighet 2 10 m Bedodmd utifran avstand till berg eller fast botten (obl)

Sjons volym 1900000 1000000 m3 Uppmatt (obl)

Sjons omsattningstid 0,3 1 ar Enligt VISS (obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-vérde Markmiljons skyddsvarde motsvarar MKM (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvatten inte skyddsvart annat an indirekt for skydd av
ytvatten. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.

PSRV Pottholmen - med atgarder sida 2 Blad Uttagsrapport



Uppdragsnummer: 10202224
Bilaga 4b

Uttagsrapport

2014-10-29, kl. 14:32

Eget scenario: Pottholmen
Generellt scenario: KM

Naturvardsverket, version 1.00

Beskrivning

Platsspecifika riktvarden for sydvastra delen av Pottholmen. Omradet planeras for
bostader och kontor.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé

Dioxin (TCDD-ekv) 0,000020 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Pottholmen KM

Inandning av anga beaktas ej beaktas Enligt planbestdmmelserna maste alla hus byggas gassékra
(obl)

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inte aktuellt att anvanda grundvattnet som dricksvatten (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Stadsmiljo. Inte aktuellt med odling i nagon storre skala.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 200 50 m Uppmatt (obl)

Bredd pa férorenat omrade 450 50 m Uppmatt (obl)

Grundvattenbildning 25 100 mm/ar Beraknad baserad pa andel hardgjorda ytor (obl)

Hydraulisk gradient 0,005 0,03 m/m Uppmatt (obl)

Akviferens maktighet 2 10 m Bedodmd utifran avstand till berg eller fast botten (obl)

Sjons volym 1900000 1000000 m3 Uppmatt (obl)

Sjons omsattningstid 0,3 1 ar Enligt VISS (obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-vérde Markmiljons skyddsvarde motsvarar MKM (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvatten inte skyddsvart annat an indirekt for skydd av

ytvatten. (obl)

PSRV Pottholmen - med atgarder forts

sida 1 Blad Uttagsrapport



Uppdragsnummer: 10202224 || ws 2014-10-29, kl. 14:32
Bilaga 4b ///- P

Uttagsrapport Eget scenario: Pottholmen Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Platsspecifika riktvarden for sydvastra delen av Pottholmen. Omradet planeras for
bostader och kontor.

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde
Inga avvikelser i modellparametrar. - -

PSRV Pottholmen - med atgarder forts sida 2 Blad Uttagsrapport



Uppdragsnummer: 10202224
Bilaga 5

Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario:
Generellt scenario:

Beskrivning

Pottholmen med risk for anga

KM

Platsspecifika riktvarden Pottholmen med planerad markanvandning - &ven risker

for anga. Omradet planeras for bostader och kontor.

2014-10-29, kl. 14:27

Naturvardsverket, version 1.00

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Kvicksilver 0,40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M 3,5 mg/kg Inandning av anga

PAHH 2,5 mg/kg Intag av jord

Bensen 0,18 mg/kg Inandning av anga

Toluen 20 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Etylbensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Xylen 18 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C5-C6 8,0 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8 30 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10 25 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12 200 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé

Cyanid fri 1,8 mg/kg Skydd av ytvatten

Cyanid total 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Dioxin (TCDD-ekv) 0,000020 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

10lmen med risk for :

KM

Inandning av anga

beaktas

beaktas

Exponeringsvagen tas med pa begaran av

tilsynsmyndigheten (frv)

PSRV Pottholmen - med anga

sida 1

Blad Uttagsrapport



Uppdragsnummer: 10202224
Bilaga 5

Uttagsrapport

Eget scenario:

Pottholmen med risk for anga

Generellt scenario: KM

Beskrivning

2014-10-29, kl. 14:27

Naturvardsverket, version 1.00

Platsspecifika riktvarden Pottholmen med planerad markanvandning - &ven risker

for anga. Omradet planeras for bostader och kontor.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inte aktuellt att anvanda grundvattnet som dricksvatten (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Stadsmiljé. Inte aktuellt med odling i ndgon stérre skala.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 200 50 m Uppmatt (obl)

Bredd pa férorenat omrade 450 50 m Uppmatt (obl)

Grundvattenbildning 25 100 mm/ar Beraknad baserad pa andel hardgjorda ytor (obl)

Hydraulisk gradient 0,005 0,03 m/m Uppmatt (obl)

Akviferens maktighet 2 10 m Beddmd utifran avstand till berg eller fast botten (obl)

Sjoéns volym 1900000 1000000 m3 Uppmatt (obl)

Sjons omsattningstid 0,3 1 ar Enligt VISS (obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-varde Markmiljons skyddsvarde motsvarar MKM (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Grundvatten inte skyddsvart annat an indirekt for skydd av
ytvatten. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Féljande amnen ar egendefinierade:

Kommentar saknas!

PSRV Pottholmen - med anga

sida 2

Blad Uttagsrapport



