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2.1

INLEDNING OCH SYFTE

I juni 2017 genomfdrde Orbicon AB en miljéteknisk markundersodkning inom fastigheten
Nattraby 9:3. Undersdkningen genomfordes p& uppdrag av Gunnar Josefsson som del
i hans plan att avveckla verksamheten. Eftersom det i verksamheten har anvants
bekéampningsmedel (fungicider och insekticider) som kan férorena jord och grundvatten
stallde Karlskrona kommun krav pa att en miljoteknisk markundersokning skulle
genomftras. Syftet med understkningen var att undersoka féroreningssituationen i jord
och grundvatten som kan ha orsakats av den historiska och pagaende verksamheten.

Syftet med riskbedémningen har varit att berdkna platsspecifika riktvarden (PRRV) for
fastigheten. PSRV tas fram for att avgora vilka halter i marken som kan tilldtas utan att
de utgor risk for manniskors halsa eller miljon. PSRV blir ocksa styrande for vilka
jordmassor som behover saneras i samband med den framtida exploateringen
fastigheten.

INFORMATION OM UNDERSOKNINGSOMRADET
| tabell 1 nedan presenteras allman information om undersékningsomradet sdsom
agarforhallanden, detaljplan och markanvandning.

Tabell 1. Allmé&n information om fastigheten.

Objektets namn Josefssons handelstradgard.
Fastighetsbeteckning Vastra Nattraby 9:3.

Adress Mjoviksvagen 7, Nattraby.

Areal Ca 15000 m2.

Agarforhallanden Gunnar Josefsson ar lagfaren agare

Nuvarande och planerad markanvandning

Fastigheten Vastra Nattraby 9:3 ar en handelstradgard som ligger inom Nattraby
centralort, se lokalisering i figur 1. Fastigheten omfattar ca 1,5 ha och inhyser nio
vaxthus, tva bostadshus, redskapsbodar samt gronomraden. Under 2018 planeras en
avveckling av verksamheten. En ny detaljplan fér fastigheten &r under handlaggning
hos Karlskrona kommun. | den nya detaljplanen planeras att flerbostadshus skall
byggas inom fastigheten vilket kommer medféra att marken kommer klassas som
kanslig enligt Naturvardsverkets klassificering (KM).
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Figur 1. Lokalisering av den undersokta fastigheten Vastra Nattraby 9:3. Fastigheten &r markerad med en
rod linje (Google Maps, 2017).

3. FORORENINGSSITUATION INOM NATTRABY 9:3

Den miljotekniska markundersokningen som genomférdes i juni 2017 pavisade halter
av pesticider oOver Naturvardsverkets generella riktvarde for KM och MKM inom
fastigheten. Pesticiderna har dokumenterats i den ytliga matjorden (0-30 cm) i stdrre
delen av de centrala och soddra delarna av fastigheten. Likasa har pesticider patraffats
i de fyra jordprover som insamlades i vaxthusen. Det ar primadr DDT och dess
nedbrytningsprodukter DDD och DDE, hexaklorbensen, aldrin-dieldrin samt
pentakloranilin som har patraffats i jorden. Halter av hexaklorbensen har patraffats i
halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for MKM i tre provtagningspunkter (BH6, BH9
och BH10) som insamlades i ett vaxthus, vid pafyliningsplatsen for bekdmpningsmedel
samt vid utloppet fran avioppet till redskapsboden. | en provtagningspunkt (BH6) har
halter av pentakloranilin patraffats over riktvardet for MKM.

Inga halter av petroleumrelaterade dmnen dokumenterades over Naturvardsverkets
riktvarde fér KM i de fyra jordprover (BH1, BH2, BH4 och BH7) som insamlades vid de
fyra cisterner som finns inom fastigheten. Likasa patraffades inga halter av PAH i de
fem jordprov som analyserades med avseende pa PAH-16.

Sammanlagt analyserades 6 jordprov med avseende p& metaller. | ett jordprov (BH6)
som insamlade i vaxthuset i den centrala delen av fastigheten dokumenterades halter
av zink (330 mg/kg) over Naturvardsverkets riktvarde for KM. | dvriga jordprover
underskrider samtliga analyserade parametrar riktvardet for KM och MKM.

Halten av dioxiner i jordprov BH11 (2,05 ng/kg), som insamlades vid komposten langs
den sodra fastighetsgransen, underskrider 20 ng/kg som ar Naturvardsverkets riktvarde
for KM,
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Grundvattnet inom undersokningsomradet har generellt en lag féroreningsgrad. | prov
GV1 dokumenterades halter av nickel som motsvarar en mattlig halt enligt SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten. Samtliga analyserade parametrar, med avseende
pa pesticider, underskrider Naturvardsverkets riktvarden (Orbicon 2017).

PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Infér exploateringen av fastigheten Nattraby 9:3 har forslag till platsspecifika riktvarden
for jord tagits fram. Syftet ar att berakna vilka halter av hexaklorbensen, DDT, aldrin-
dieldrin samt pentakloranilin som kan kvarlAmnas i marken utan att utgdra en
oacceptabel risk fér manniskors hélsa och/eller for miljon, i enlighet med de
overgripande atgardsmalen, stycke 5.1.. Den planerade markanvandningen inom
projektomradet &r att betrakta som kénslig markanvandning (KM).

Allmant om framtagning av platsspecifika riktvarden

Naturvardsverkets generella riktvarden (se avsnitt 3.1) ar anpassade for vanligt
forekommande forhallanden for fororenade omraden i Sverige (Naturvardsverket,
2009a). Om forutsattningarna inom aktuellt omrade skiljer sig fran de som galler for de
generella riktvardena kan platsspecifika riktvarden (PSRV) tas fram.

Naturvardsverket har utvecklat ett Excel-baserat berakningsprogram for framtagande
av platsanpassade riktvarden fér fororenad mark. Det & samma modell som har
anvants for att ta fram Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM. | juni
2016 uppdaterades berakningsprogrammet till version 2.0., vilken tillampas i detta
projekt.

| berakningsmodellen tas hansyn till de halso- och miljorisker som ett férorenat omrade
kan medfora. Ett riktvérde beréknas for varje aktuell exponerings- och spridningsvag.
Det lagsta av de framréknade riktvardena véljs sedan som det styrande riktvardet. Val
av markanvandning paverkar hur manniskor kan exponeras for féroreningar samt vilka
krav som stélls pa exempelvis skydd av markmiljon.

De platsspecifika riktvardena indikerar en niva som inte bor Gverskridas. Det betyder
dock inte att en halt 6ver PSRV utgor en risk for manniskors halsa och/eller for miljon.

Aktuella féroreningsamnen

Platsspecifika riktvarden har tagits fram for de parametrar som har detekterats i halter
over KM i samband med utférda miljétekniska markundersékningar inom fastigheten
Nattraby 9:3 (med undantag for zink). Parametrarna inkluderar summan av DDT, DDE
och DDD (DDT), aldrin-dieldrin, hexaklorbensen samt kvintozen-pentakloranilin.

DDT, DDE och DDD
DDT (diklordifenyltrikloretan) ar en insekticid som togs fram i borjan av 1940-talet och
binds till jordpartiklar och har mycket 1ag loslighet i vatten. DDT och dess
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nedbrytningsprodukter DDE och DDD klassas som en persistent organisk férorening.
DDT ar bioackumulerande, fettlésliga och toxiskt for nervsystemet och levern, men
anses aven ha hormonstérande effekter. DDT klassas som en grupp 2A carcinogen
(sannolikt cancerogen fér manniska). DDT ar daremot inte akuttoxiskt, men héga doser
kan orsaka stickningar och domningar i ansiktet. Det ar inte sannolikt att akut forgiftning
orsakas av enstaka intag av fororenad jord med DDT-halter som vanligtvis férekommer
pa férorenade omraden.

DDT bryts ned langsamt. Halveringstiden for DDT i jord ligger mellan 2-25 ar. Vid
aeroba forhallanden kan DDT brytas ner till DDE. Vid anaeroba forhallanden sker
mikrobiell nedbrytning av DDT till DDD. Mikrobiell nedbrytning av DDE beddms ske
endast i begransad omfattning. Begransande for naturlig nedbrytning ar darmed att olika
syreforhdllanden kravs for de olika stegen i nedbrytningskedjan (Naturvardsverket
2016).

Aldrin och dieldrin

Aldrin  och dieldrin &ar insekticider som bland annat anvandes som
jordbehandlingsmedel. B&da amnena ar forbjudna sedan 1970-talet. Aldrin omvandlas
forhallandevis snabbt till dieldrin. Dieldrin forekommer d& ofta i partikular bunden form.
Dieldrin kan patraffas i stérre utstrackning i grundvattnet an aldrin. Aldrin &r inte mobilt
i miljon medan dieldrin &r ndgot mer 16slig. BAda amnena &r toxiska och framst paverkas
det centrala nervsystemet och levern (SGI 2017).

Hexaklorbensen

Hexaklorbensen anvandes i fungicider. | Sverige har det funnits en godk&nd produkt
med hexaklorbensen som verksam bestandsdel. Denna produkt var godkéand mellan
aren 1969-1980. Hexaklorbensen har 1&g akuttxoxicitet, ar fettlosligt vilket gor att det
ackumuleras i fettvavnaden. Storre doser av kan leda till leverskador. | jord och ytvatten
har hexaklorbensen en halveringstid pa 3-6 ar, langre i grundvatten vilket gor att amnet
betecknas som persistent. Hexaklorbensen har en lag mobilitet i miljon (SGI 2017).

Kvintozen och pentakloranilin

Kvintozen var ett verksamt d&mne i fungicider for behandling av jord mot markburna
sjukdomar. Amnet forbjods i Sverige 1985. Pentakloranilin &r en nedbrytningsprodukt
av kvinotzen. Kvintozen och pentakloranilin har liknande toxiska verkningar. Enligt
USEPA klassas kvintozen som mdjligen cancerframkallande for méanniskor.
Pentakloranilin har inte klassificerats med avseende pa cancerframkallande
egenskaper. Kvintozen och pentakloranilin har en lag mobilitet i miljon.

Platsspecifika antaganden

Vid framtagandet av de platsspecifika riktvardena har en del platsspecifika antaganden
gjorts som skiljer sig fran antagandena fér de generella riktvardena for KM. De avsteg
som har gjorts fran det generella scenariot for KM redovisas nedan och sammanfattas
i Tabell 2. Platsspecifika riktvardena har tagits fram for hela fastigheten oavsett om
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marken bebyggs, forses med hardgjorda ytor eller nyttjas till grén- och
rekreationsomraden.

Intag av dricksvatten

Exponeringsvégen intag av dricksvatten beaktas inte. Inget dricksvattenuttag sker i
omradet. Inga dricksvattenbrunnar eller vattenskyddsomraden finns registrerade i
naromradet. Framtida byggnader inom fastigheten Nattraby 9:3 kommer att kopplas till
det kommunala VA-nétet.

Intag av véaxter

| rapporten "Storstadsspecifika riktvarden fér Malmo, Goteborgs och Stockholms stad”
har Sweco tagit fram riktvarden som kan tillampas vid exploatering av nagra vanligt
forekommande typomraden i storstadsmiljo (Sweco, 2009). | denna rapport har
exponering via intag av vaxter uppskattats for ett flertal markanvandningsscenarier. For
markanvandningsscenariot "Flerbostadshus” bedéms intag av vaxter fran omradet
motsvara 0 %. For markanvandningsscenariot "Parker och gréonytor” bedéms intaget av
vaxter frAn omradet motsvara 5 % och harréra fran enstaka frukttrad, barbuskar eller
svamp.

For den berérda fastigheten har andelen av intag av vaxter fran fastigheten justerats till
4%. Den justerade andelen ligger i linje med scenariot "Parker och grénytor”, vilket
bedoms vara ett konservativt antagande eftersom det planeras for flerbostadshus pa
fastigheten.

Avstand till skyddat grundvatten

Skydd av grundvatten beaktas i berdkningen. Grundvatten &r en naturresurs som i sig
ar skyddsvard och darmed generellt bor beaktas vid framtagande av PSRV. Daremot
bedoms skyddsvardet vara nedsatt da det inte sker nagot dricksvattenuttag inom
narliggande omraden fran enskilda brunnar. Fastigheten ligger heller inte inom
vattenskyddsomrade. | berakningen har avstandet till skyddat grundvatten justerats till
200 m. Berékningen sakerstaller att ytvattnet i Nattrabyan skyddas.

Skydd av markmiljo

Skyddet av markmiljon har justerats ftill att 50 % av marklevande arter omfattas av
skyddet (MKM). Skydd av markmiljon ar styrande fér bade DDT och aldrin-dieldrin som
har patraffats i majoriteten av de analyserade jordproverna. Att beakta ett skydd dar 75
% av marklevande arter skyddas (KM) skulle medféra att stora delar av fastigheten
skulle beh6va saneras och aterfyllas med byggtekniska massor med lagt organiskt
innehdll. Jordféroreningar ar endast en av manga parametrar som paverkar
markekosystemens funktion och att aterfylla med exempelvis bergkross medfor inte
nddvandigtvis forbattrade férutsattningar for ett val fungerande markekosystem. Risken
att oversanera fastigheten skulle bli pataglig med ett 6kat skydd av markmiljon. Vidare
skulle det innebéra dramatiskt 6kade saneringskostnader samt 6kad miljopaverkan med
avsevart fler transporter, langre schaktningstid och mer jord att deponera. Markmiljon
har bevisligen lyckats uppratthalla ekologiska funktioner inom fastigheten trots halterna
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av bekdmpningsmedel i den ytligt forekommande jorden. Sammantaget bedéms ett
Okat skydd av markmiljon inte vara motiverat.

| Tabell 2 sammanfattas de avsteg som har gjorts fran det generella scenariot for KM.

Tabell 2. Avsteg fran det generella scenariot for KM vid framtagande av de platsspecifika riktvardena.

Exponeringsvag / Generellt Marktyp A
parameter scenario KM Bebyggd yta
Intag av dricksvatten Beaktas Beaktas ej

u o ) 2 Beaktas Beaktas
Intag av vaxter, andel fran odling pa plats (andel 10 %) (andel 4 %)
Avstand till skyddat grundvatten (m) 0 200 m

— Beaktas Beaktas

Skydd av markmiljé (75 % skydd) (50 % skydd)

Resultat platsspecifika riktvarden

Resultaten av de platsspecifika riktvardena (PSRV) redovisas i Tabell 3 nedan samt i
form av uttagsrapporter ur Naturvardsverkets berakningsmodell i Bilaga 1. | bilagan
redovisas &ven de styrande exponeringsvagarna/skyddsobjekten for respektive &mne.

Tabell 3. De framréknade platsspecifika riktvardena (PSRV) for fastigheten Néttraby 9:3

Parameter PSRV (mg/kg TS) Styrande for riktvarde
Hexaklorbensen 0,08 Intag av vaxter

DDT (summa av DDT, DDE och DDD) 1,0 Skydd av markmiljé
Aldrin-dieldrin 0,18 Skydd av grundvatten
Kvinotzen-pentakloranilin 0,40 Skydd av grundvatten

Jamforelse av analysresultat med foreslagna platsspecifika riktvarden

| Tabell 4 presenteras en sammanstallning av analysresultaten tillsammans med de
berdknade PSRV, samt min-, max-, medel- och medianvarden for aktuella parametrar.
Om parametern detekterades i halter under laboratoriets rapporteringsgrans for nagot
prov anges "<ED” (ej detektion) som minvarde. Halva rapporteringsgransen anvandes
som indata till berdkningarna av medelvarde.

Medelvardena har berdknats for att ge en indikation om huruvida de patraffade
fororeningshalterna inom projektomradet utgor halso- och miljorisker. Medelvardet
representerar de fororeningshalter som skyddsobjekt exponeras foér ur ett
lAngtidsperspektiv. Provunderlagen &ar dock begransade och de berdknade
medelvardena beddms inte vara statistiskt sékerstéllda.
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Tabell 4. Analysresultat i jamforelse med PSRV
Parameter arf;.rI])t/e;Ier Min Max Medel Median PSRV
Hexaklorbensen 8 <ED 1,4 0,349 0,076 0,08
DDT 8 0,166 0,887 0,486 0,483 1,0
Aldrin-dieldrin 8 >ED 0,158 0,086 0,089 0,18
E;’::;‘fjgg i 8 0,16 34 0,69 0,285 0,40

RISKBEDOMNING

Forslag till 6vergripande atgardsmal
De Overgripande atgardsmalen som foreslas for fastigheterna Nattraby 9:3 baseras pa
den framtida markanvandningen som klassificeras som kénslig. De foreslagna
dvergripande atgardsmalen ar féljande:

e Barn och vuxna som bor eller vistas i omradet ska inte riskera negativa
halsoeffekter till foljd av exponering for mark- och grundvattenféroreningar.

e Markekosystemet ska vara valfungerande och forma att utféra ekologiska
funktioner.

e Eventuell spridning av féroreningar fran omradet ska inte medfora nagra negativa
halsoeffekter for manniskor som bor eller vistas i naromradet.

e Narliggande ytvattenrecipient (Nattrabyan) ska inte bli negativt paverkad av
fororeningssituationen i omradet.

Konceptuell modell

Baserat pa fororeningssituationen och den planerade framtida markanvandningen inom
Nattraby 9:3 har en konceptuell modell tagits fram for fastigheten (se Tabell 5). Syftet
med den konceptuella modellen ar att identifiera potentiella féroreningskallor och
aktuella féroreningar som kan ge upphov till halso- och/eller miljorisker for identifierade
skyddsobjekt. Vidare ar syftet att kartligga potentiella spridningsmekanismer och
exponeringsvégar for aktuella féroreningar.
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Tabell 5. Konceptuell modell fér Nattraby 9:3.
» . Frigorelse-/ " Skyddsobjekt
Fororenings- i Exponerings-
kallor sprl_dnlngsme vagar Natur-
kanismer Mé&nniskor Milj6
resurser
Ytlig Spridning till Inandning av Barn och Mark- Ytvatten
jordférorening i grundvatten anga fran jord. | vuxna som bor | ekosystem (Narmaste
matjord i den och ytvatten. och vistas inom recipienter
omattade zonen. Hudkontakt inom fastigheten ar
Foradngning med jord. fastigheten Nattrabyan.
och transport Ytvatten-
med porluft. Intag av jord. Barn och ekosystem i
vuxna som bor | Nattrabyan
Upptag i Inandning av eller vistas i
vaxter. damm. naromradet.
Intag av
vaxter.

Fororeningskalla

Den sannolika fororeningskallan som har givit upphov till dokumenterade halter av DDT,
hexaklorbensen, aldrin-dieldrin och kvintozen-pentakloranilin i jord ar en historisk
hantering av olika bekdmpningsmedel som har férekommit inom fastigheten.

Spridningsmekanismer
De spridningsmekanismer som bedtms aktuella for fastigheterna Nattraby 9:3
presenteras i avsnitten 5.4.1-5.4.3 nedan.

Spridning till grund- och ytvatten

Geologin inom undersokningsomradet bestar framforallt av lerjordar med varierande
inslag av sand och silt. Jorden inom fastigheten klassas som normaltat till tat vilket
bekraftas av den mattliga tillstromningen av vatten i det provtagna grundvattenroret
(GV1). Lerjordar med inslag av sand och silt beddms ha en hydraulisk konduktivitet
inom intervallet 10-6-10-1° m/s vilket ger en teoretisk strémningshastighet p& ca 1-0,0001
m/ar vid 1% lutning av grundvattenytan. Baserat pa hojdskillnaden mellan fastigheten
och Nattrabyan har lutningen pa grundvattenytan beraknats till mellan 2-3 % vilket
resulterar i att den snabbaste teoretiska stromningshastigheten pa grundvattnet inom
fastigheten uppskattas till 2-3 m/ar. | grundvattenror GV2 som installerades pa& den
sydostra delen av fastigheten ner till bedomd berggrund patraffades ingen
grundvattenyta. Anledningen till att grundvattenrér GV2 var torrt bedoms bero pa att
berggrundens Overyta kanaliserar grundvattnet bort fran den syddstra delen av
fastigheten till den sydvastra. Detta stryks av att berggrunden delvis ligger ovan mark
ca 15 m norr om GV2. Spridning av féroreningar i grundvattnet bedéms saledes vara
mycket begransad pa den sydostra delen av fastigheten.

Utlakning av féroreningar till grundvattnet kan variera kraftigt beroende féroreningens
egenskaper och de kemiska forhallandena i marken (Naturvardsverket, 2009). Aktuella
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féroreningar har hdga log Kow-varden vilket innebar att de har 1&g vattenloslighet. De
binder generellt hart till jordpartiklar och har sammanfattningsvis en lag mobilitet i miljén
vilket motverkar att de lakas ur med infiltrerade markvatten till grundvattnet. | det ytligt
férekommande grundvattnet (0,79 m.u.my) nedstréms identifierade féroreningskallor
har det inte dokumenterats nagon paverkan av bekampningsmedel, samtliga
analyserade parametrar, till vilkka det finns jamforbara riktvarden, underskrider
laboratoriets rapporteringsgrans.

En ytterligare faktor som paverkar férutsattningarna for spridning av jordféroreningar till
grundvattnet &r biologisk nedbrytning av féroreningsdmnena. Utgar man fran DDT som
ar den ursprungsprodukt med langst halveringstid sa har en dokumenterad biologisk
nedbrytning skett. Baserat pa forhallandet mellan DDT och dess nedbrytningsprodukter
DDE och DDD har en 66 procentig nedbrytning av DDT skett. Procentsatsen motsvarar
den genomsnittliga nedbrytningen av DDT i de atta jordproverna som har analyserats
for DDT.

Baserat pa& geologiska forhallanden, féroreningsamnenas fysikaliska egenskaper samt
analysresultat, bedoms risken vara lag att jordféroreningar inom fastigheten skulle
sprida sig till grund- och ytvatten. | den svenska miljoévervakningen har inte DDT,
kvintozen-pentakloranilin  eller  aldrin-dieldrin ~ forekommit som grund- eller
dricksvattenférorening. Detta stodjer beddémningen att dessa amnen inte forekommer i
grundvattnet i sa stor utstrackning. Det bedoms darmed mer troligt att risker for
grundvattnet vid handelstradgardar uppkommer fran lattrorliga organiska fororeningar
och inte fran de som binder hart till jordpartiklar (SGI, 2017).

Foérangning och transport med porluft

Flyktiga fororeningar i jord och grundvatten kan fordngas och ansamlas i porluft i
marken. Angorna kan sedan spridas genom diffusion och advektion i den ométtade
zonen och tranga in i byggnader eller spridas till utomhusluft. Diffusion ar den process
som &Ager rum nar gas ror sig fran hog till 1dg koncentration och advektion ar den
mekanism som ager rum nar gas ror sig fran hogre till Iagre tryck. Advektion ar vanligen
den drivande transportmekanismen for gas i nara anslutning till byggnaders
grundlaggning dd gas kan sugas in genom hal och sprickor i byggnadens
grundkonstruktion p.g.a. tryckskillnader mellan marken och inomhusluften (ITRC, 2007;
US EPA, 2012).

Spridning av angor genom diffusion och advektion paverkas av en rad olika faktorer
sasom fororeningens &alder och utbredning, djup till féroreningen, féroreningens
egenskaper (Henrys konstant, angtryck, m.m.), jordens kornstorlek och vattenhalt,
marktemperaturen, férekomst av naturlig nedbrytning av féroreningar i marken,
forekomst av ledningsgravar, markytors beskaffenhet (hardgjorda eller icke hardgjorda),
byggnadernas grundkonstruktioner samt byggnadernas ventilationssystem.

Inom fastigheten beddms framforallt hexaklorbensen vara den parameter som
potentiellt skulle kunna ge upphov till angbildning i marken. Dokumenterade halter av
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hexaklorbensen ligger ytligt i jorden. Hogst halter (1,4 mg/kg TS) pavisades i provpunkt
BH10 vid den Ostra fastighetsgransen. Daremot underskrider samtliga pavisade halter
av hexaklorbensen inom fastigheten 3,4 mg/kg vilket ar den halt som bedéms kunna ge
upphov till oacceptabla koncentrationer i inomhusluft (riktvardet fér inandning av anga).
Sammantaget bedéms risken vara lag for spridning av férorenade angor via porluft.

Upptag av vaxter

| det framtida markutnyttjandet kommer med stor sannolikhet véxtlighet finnas,
framforallt i form av frukttrdd, rabatter och eventuellt gronsaksodlingar. Upptag av
féroreningar i vaxter ar en potentiell spridningsmekanism for féroreningar i jord.

Aktuella fororeningsdmnen har hdga log Kow-varden vilket innebar att de har lag
vattenlslighet (hydrofoba). Amnen med 13g vattenldslighet tas inte alltid upp i s& stor
utstrackning av vaxter. Riktvardet for Intag av vaxter kan saledes vara missvisande for
hydrofoba &mnen (SGI 2017).

Exponeringsvagar

Ménniskors Halsa

Manniskor kan exponeras for féroreningar fran manga olika kallor, som exempelvis Iuft,
foda, vatten, lakemedel, m.m. Exponering frdn ett férorenat omrade bor darfor inte
motsvara hela det tolerabla dagliga intaget eller motsvarande toxikologiskt
referensvéarde (Naturvardsverket, 2009). Fran ett fororenat omrade kan exponering ske
via hudupptag, intag av jord och damm, intag av vaxter som odlats inom det férorenade
omradet, inandning av angor eller intag av dricksvatten. Nedan redogérs for vilka
exponeringsvagar som bedéms aktuella eller ej.

Potentiella exponeringsvagar for obebyggda ytor bedéms vara hudkontakt med jord,
intag av jord eller damm, inandning av angor och intag av vaxter odlade inom
fastigheten. Dessa exponeringsvagar bedoms framférallt relevanta da det har
dokumenterats fororeningar i ytlig jord. Risken for inandning av angor bedéms bara
begransad da det sker en stor utspadning av eventuella &ngor i utomhusluften.

Inget skyddsomrade for vattentakt finns i naromradet och inga dricksvattenbrunnar har
identifierats inom eller i anslutning till fastigheten. Framtida byggnader inom fastigheten
kommer att kopplas till det kommunala VA-nétet. Intag av dricksvatten bedéms déarmed
inte vara en relevant exponeringsvag for aktuella fororeningar inom omradet.

For bebyggda ytor bedéms riskerna for exponering av féroreningar via intag av jord,
hudkontakt med jord/damm, inandning av damm eller intag av vaxter inte vara aktuella.
Daremot bedéms inandning av angor i framtida byggnader vara en potentiell
exponeringsvag.



Riskbedémning - 171181 - 2018-02-13

ORBICON

5.6.

56.1

5.6.2

5.6.3

5.7.

Skyddsobjekt
Nedan presenteras de skyddsobjekt som bedéms aktuella.

Manniskor

Eftersom den undersokta fastigheten kommer att exploateras for bostadsandamal
bedoms framtida boendevara aktuella skyddsobjekt. Likas&a bedéms narboende som
skyddsobijekt.

Markekosystem

Markekosystemet inom fastigheten beddéms som skyddsvart eftersom det med stor
sannolikhet kommer att anldggas gron- och rekreationsomraden. | berdkningen av de
PSRV justerades skyddet av markmiljon till att omfatta ett skydd av 50 % av de
marklevande organismerna. Det ar ett 25% lagre skydd &n det som finns i det generella
scenariot for kénslig markanvandning. Det lagre skyddet motiveras av att undvika en
dversanering av fastigheten da just skydd av markmiljon &ar den styrande parametern i
riktvardet for DDT och aldrin-dieldrin. Markmiljon har trots forhdjda halter av
bekampningsmedel i jorden under artionden lyckats uppréatthalla ekologiska funktioner.
Fruktodlingar, gronsaksodlingar och frilandsodling av blommor har férekommit och
forekommer inom fastigheten. Inga skador pa vaxtlighet observerades under faltarbetet.

Ytvatten i Nattrabyan

Ytvatten utgbr en naturresurs som i sig &r skyddsvard och darmed beaktas i
riskbeddmningen. Vidare beaktas ekosystemen i ytvattenrecipienterna vid eventuell
utlakning och spridning av féroreningar till recipienterna.

Nattrabyan ligger cirka 300 ost till sydost om fastigheten Nattraby 9:3 och &r det
narmaste ytvattendraget. Hojdskillnaden mellan fastigheten och an ar cirka 6,7 m med
fall mot &n. Mellan fastigheten och Ostersjon som ligger cirka 750 m i sydlig riktning gar
en hojdrygg som beddms resultera i att grundvattnet i anslutning till fastigheten
strdommar mot an istallet for mot Ostersjon. Av denna anledning beddms Néttrabyan
som det aktuella skyddsobjektet. | Nattrabyan bedrivs ett fiskevardsprogram i syfte att
utveckla den biologiska mangfalden. | &n finns en rad skyddsvarda arter som lax, éring
och flodkrafta. Sammantaget bedoms &n ha ett hogt skyddsvarde vilket motiverar att
grundvattnet i anslutning till &n skyddas och beaktas i de PSRV.

Samlad riskbeddmning

Forhojda halter av DDT, hexaklorbensen, aldrin-dieldrin och pentakloranilin har pavisats
i ytlig jord inom fastigheten. Halter av hexaklorbensen éver PSRV har pavisats i tre
provtagningspunkter BH6, BH9 och BH10. Den mest patagliga risken med uppmaétta
halter av hexaklorbensen ar att manniskor kan exponeras via intag av vaxter fran det
fororenade omradet. Ocksa den berdknade medelhalten ligger 6ver PSRV. Avlagsnar
man de tre hogsta halterna genom schaktsanering sa sjunker medelvardet fran 0,349
till 0,049 vilket ligger under PSRYV. Kvarvarande halter av hexaklorbensen underskrider
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de halsoriskbaserade riktvardena (sammanvagning av exponeringsvagarna for
manniskor) och bedéms inte medféra oacceptabla risker fér méanniskor eller for miljon.

For DDT overskrider varken medelhalter eller maxhalter de PSRV. De storsta riskerna
med DDT ar att markmiljon paverkas negativt. Eftersom markmiljon bevisligen har varit
och ar valfungerande sa beddms risken som liten att markmiljon i framtiden skulle
paverkas negativt. Dokumenterade halter av DDT underskrider patagligt de
halsoriskbaserade riktvardena. Darmed beddoms pavisade halter av DDT inte utgéra
oacceptabla risker fér manniskor.

For aldrin-dieldrin och kvintozen-pentakloranilin &r den storsta risken att grundvattnet
skall paverkas negativt. | riskbedomningen har grundvattnet beaktats som skyddsvart
200 meter fran fastigheten. Eftersom det inte sker nagot uttag av grundvatten i omradet
och fastigheten inte ligger inom nagot skyddsomrade for vattentékt s& bedoms den
storsta risken med eventuellt férorenat grundvatten vara kopplat till skyddet av ytvattnet
i Nattrabyan. | berakningen av de PSRV har hansyn tagits till att skydda grundvattnet i
anslutning till Nattrabyan. Det har inte dokumenterats nagon paverkan av
bekampningsmedel pa grundvattnet for de parametrar som det finns jamférbara
riktvarden for. Pavisade halter av aldrin-dieldrin i jord underskrider riktvardet fér skydd
av grundvatten. For pentakloranilin dverskrider halterna i provtagningspunkterna BH6
och BH10 riktvardet for skydd av grundvatten. Ocksa medelvardet for dokumenterade
halter av pentakloranilin (0,69 mg/kg) dverskrider riktvardet for skydd av grundvatten.
Avlagsnar man jorden kring provtagningspunkterna BH6, BH9 och BH10
(rekommenderad atgard) sjunker medelvardet fran 0,69 till 0,246 vilket ligger under
PSRV.

Utgar man fran den hogsta teoretiska stromningshastigheten som uppskattas till 3 m/ar
sa skulle det ta drygt 100 ar for en férorening I6st i grundvattnet att nd Nattrabyan. Under
transporten kan man utga fran att en omfattande utspadning sker av féroreningen samt
adsorption till jordpartiklar. Sammantaget bedoms risken som mycket 18g att ytvattnet i
Nattrabyan skulle paverkas negativt av eventuella féroreningar i grundvattnet inom
fastigheten Nattraby 9:3.

Osakerheter

| samband med den miljétekniska undersékningen utférdes ingen provtagning av ytlig
jord pa grasmattan pa den sydvastra delen av fastigheten. Ytan omfattar cirka 1500 m?.
Séledes rader en osakerhet kring féroreningssituationen i den ytligt forekommande
jorden inom den delen av fastigheten.

REKOMMENDATIONER

| provtagningspunkterna BH6, BH9 och BH10 har halter av hexaklorbensen pavisats
som Overskrider PSRV. Dessa halter bor saneras innan fastigheten exploateras for
bostadsandamal d& de potentiellt kan innebéra en risk fér manniskor. Overskottsmassor



Riskbedémning - 171181 - 2018-02-13

ORBICON

som uppstéar vid markarbeten skall omhandertas som férorenade jordmassor da de kan
innehalla fororeningshalter Gver KM alternativt MKM.

Vidare rekommenderas att tva jordprover insamlas fran grasytan pa den sydvastra
delen av fastigheten. Jordproverna bor insamlas fran den ytliga matjorden och
analyseras med avseende pa pesticider (analyspaketet PSLON, Eurofins).

Orbicon AB

Upprattad av: Godkand av:

Christer Carlstedt Christian Lindmark
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario:

Eget scenario:

KM
Nattraby 9:3

Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.

2018-02-13, kl. 15:28

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Hexaklorbensen 0,080 mg/kg Intag av véxter

DDT, DDD, DDE 1,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aldrin-dieldrin 0,18 mg/kg Skydd av grundvatten

Kvintozen-pentakloranilin 0,40 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Nattraby 9:3 KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Framtida bostader inom fastigheten kommer kopplas till det
kommunala VA-natet. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,04 0,1 - Andelen har justerats till 4 %. (obl)

Skydd av markmiljo MKM-véarde KM-vérde Har justerats till att 50% av marklevande organismer
skyddas. Motsvarar skyddet fér MKM. (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 200 0 m Sakerstaller att grundvattnet i anslutning till Nattrabyan
skyddas. Indirekt skydd av ytvattnet. Inget dricksvattenuttag
sker i naromradet frn enskilda brunnar. Fastigheten ligger
inte inom nagot vattenskyddsomrade. Sammantaget bedoms
skyddsvardet for grundvattnet vara nedsatt. Skyddet
motsvarar niva for MKM. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.
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