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1. Bakgrund

Vatten och Samhallsteknik AB har fatt i uppdrag av Gunnar Josefsson att géra en
dagvattenutredning infér detaljplan Vistra Nattraby 9:3. Planen avser att moéjliggora
omradet for bostadsindamal samt méjlighet till mindre verksamhet. Planomradets
lokalisering framgar av framsida samt figur 1. Mindre justeringar av plangrans kan
gjorts efter samrad.

| 25

Figur 1. Flygfoto med planomrdde markerat.!

2. Allmant

Planomradets areal dr knappt 1,5 ha. Inom planomradet ér det i dag bostad, vixthus
samt gronomrade.

2.1. Avrinningsomrade och recipient
Primir recipient for planomradet dr Nittrabyan (SE623819-148130).

Enligt statusklassning senaste bedomning (utdrag fran VISS 200106) bedéms den
ekologisk statusen vara Mittlig, baserat pa klassningen av fisk. For ekologisk status,

! Frin samradshandling
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tysikaliska — kemiska kvalitetsfaktorer, bedéms niringsimnen och férsurning
klassas som god status.

Nittrabyan klassas som ej god avseende kemisk status. Framforallt uppnar det ¢j
god status avseende kvicksilver samt polybromerade difenyletrar (PDBE). I Sverige
overstiger dock kvicksilver o PDBE griansvirdet i allt ytvatten.

Vattnet 1 Nattrabyan klassas som naturligt da det idag inte bedéms vara kraftigt
modifierat eller konstgjort.

Grundvattnet pa platsen ir ej klassat som en grundvattenférekomst.

I Nittrabyan finns mojlighet till reservvattenuttag for Karlskrona, uttaget sker dock
uppstroms dir dagvattnet fran aktuellt planomrade mynnar.

2.2. Topografi och befintlig avrinning

Markytan i omradet lutar i en sydlig riktning med marknivaer fran + 3,5 moh i den
s6dra delen till + 13 méh i den norra delen.

Planomradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade f6r dagvatten som
avrinner till Nittrabyan. I dagsliget ligger det kommunala dagvattenledningar delvis
inom planomrédet. I plansch 1 redovisas befintligt dagvattensystem.

En forutsittning f6r detaljplanen ar att ytor f6r dagvattenhantering avsitts saval for
utjaimning, skyfallsavrinning och rening sett till mojlig ny exploatering.

2.3.Geotekniska och miljotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU 2016b) bestar de naturliga jordlagren inom
fastigheten av sandig morin. Jorddjupet varierar enligt SGU:s jordlagerfoljdskarta
mellan 2-5 meter 1 omradet kring fastigheten.

Den geotekniska undersdkningen® visar att marklagren inom fastigheten utgérs av
ett ovre lager av mulljord med en maktighet pa 0,2—-0,8 m. Mulljorden underlagras
av lerig sand med en maktighet pa 1-3 m. Under den leriga sanden férekommer

2 Oversiktlig miljdteknisk markundersékning, Orbicon 180213
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torrskorpelera med en miktighet pa 1-1,5 m. Dirunder visar utférda sonderingar
pa att jordlagren bestér av siltig lera.

Berggrund har patriffats vid djupet om 1 — 4 m.u.my.

Grundvattenytan har endast patraffats i GV1, uppmiittes till 0,79 m.u.my, + 3,18
mo6h (170627), se intolkat lige Plansch 1.

Utifran den generella topografin bedoms stromningsriktningen 1 omradet ga i syd
till sydostlig riktning mot Nittrabyan.

Den 6versiktliga miljétekniska markundersékningen har pavisat féroreningar som
hirror fran tidigare verksamhet. Féroreningshalterna har primart patraffats i
matjorden i vaxthusen samt pa den sédra halvan av fastigheten. Framforallt har
fororeningarna patriffats i de ytligare jordlagren. Plan for sanering finns framtagen.

3. Dagvattenplan

Karlskrona kommun har tagit fram en dagvattenplan® foljande mal for
dagvattenhanteringen

Mil 1

Arbeta for att minska mingden dagvatten som behoéver hanteras for att minska
belastningen pa dagvattenanliggningen.

¢ Alltid 6verviga mojligheterna till 6ppen dagvattenhantering.
* Dimensionera rérbunden och 6ppen dagvattenhantering f6r 6kande
regnmingder enligt branschpraxis.
* Vid ny- och ombyggnation anpassa bebyggelse och infrastruktur till nivaer
och lutningar i landskapet samt till ett fordndrat klimat.
* Efterstriva att hojdsitta gaturum sa att gata och parkmark ligger ligre dn
husen.
¢ Skapa sekundira avrinningsvagar och tillfilliga 6versvimningsytor for stora
och extrema regn.
Mal 2
Lata dagvattenhantering ta plats.
¢ Efterstriva att bibehlla eller dterskapa en lokal vattenbalans.
e Efterstriva att utforma dagvattenanliggningar som kan tillféra estetiska
virden 1 det offentliga rummet.
* Efterstriva vaxtval och utformning av dagvattenanliggningar som frimjar
ekosystemtjanster och biologisk mangfald.
e Dir det ar mojligt och limpligt ska dagvattenhanteringen utformas sa att det
frimjar rekreation och lek.
Mal 3
I forsta hand arbeta for att begrinsa féroreningarna vid kallan.

3 Dagvattenplan for Katlskrona kommun, remiss (férvintas antas av kommunfullmiktige varen
2020)
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* Rena dagvattnet sa att det inte medfor negativa miljokonsekvenser for
recipienten, vilken kan vara bade ytvatten och grundvatten.

¢ Skyddsanordningar ska finnas vid ytor med risk f6r olyckor med utslipp av
milj6skadliga dmnen.

* Stora parkeringsplatser (> 100 platser) samt storre trafikleder (> 10 000
fordon per dygn) ska forses med oljeavskiljare. Hogre krav stills inom t.ex.
vattenskyddsomraden.

¢ Dagvattenanlidggningar ska utformas sa att utlakning fran férorenad mark
undviks i samband med avledning av dagvatten och infiltration.

Samtliga ovan angivna mal ingdr som en parameter vid framtagandet av aktuell
dagvattenutredning. Det som kan regleras 1 detaljplanen idr att mojligheten att
planbestimmelser anger omrade for dagvattenhantering, andel infiltrerbar yta samt
ange nivaer om det behovs. I aktuell dagvattenutredning for ny detaljplan pavisas
ytor som erfordras for rening och utjimning fléden, samt skyfallsavrinning vid
extrema regn.

4, Dimensioneringsf('jrutséittningar

Randpvillkor f6r aktuellt planomrade

¢ Vid dimensionering anvinds nederbord med en aterkomsttid pa 20 ar, da
exploatering av aktuellt omrade kan jimféras med tit bostadsbebyggelse
samt det ¢j finns instingda omraden.

e Klimatfaktor pa 1,25. Att rikna med klimatfaktor innebar att det i
berikningarna tas hinsyn till kommande klimatférindring med mer
intensiva regn

¢ Dimensionerande varaktighet dr 10 minuter

e Anslutningspunkt f6r dagvattenanslutningar finns.

Samtliga nivaer angivna i detta PM ir angivna i RH2000.
Koordinatsystem Sweref 99 15 00

5. Planerad exploatering

Det planeras for utbyggnad av bostdder, ny trafiklésning samt parkeringsytor, se
fagur 2 samt Plansch 2. Foreslagen exploatering innebir 6kad exploateringsgrad med
minskad infiltration och snabbare avrinning om inga dtgirder gors.

Da omradet sluttar fran norr till séder styrs dagvattenhanteringen till stor del av att
héjdsittning utférs mot limplig lagpunkt-/et.
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Figur 2. Illustration fér planomradet?

6. Modellering

Berikningar har gjorts med dag- och ytvattenmodellen StormTac avseende flode
och féroreningar.

0.1. Utfléde och fo6rdrojningsbehov

Fléden har beriknats med rationella metoden enligt formeln:
Qaim = I*V*A

/=regnintensitet
2 —avrinningskofficient

A=area

4 Fran samradshandling
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Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rorledning, si kallad hjissdimensionering.

2. Dagvattnet nar markytan, sa kallad markdimensionering.

3. Kiritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som f6ljd.
Unders6kningsomradena bor enligt zabel/ 1, definieras som tit bostadsbebyggelse.
Aterkomsttiden for det dimensionerande flédet 4r enligt tabellen 20 r (for
trycklinje 1 marknivé). De valda dimensionerande regnen skall dven 6kas med en
klimatfaktor.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, fran tabell 2.1 Svenskt vatten P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
fér regn vid | for trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Aven nuldget har beriknats med klimatfaktor 1,25. Detta di syftet med
berikningarna framst 4r att det ska vara ett nollalternativ for att se konsekvensen av
exploateringen.

Da rinnstrickan dr kort 4r den dimensionerande varaktigheten 10 minuter. Vid
dimensionering av magasin galler dock lingre varaktighet som varierar beroende pa
utflodets storlek.

I tabell 2 redovisas indata f6r beridkningar som har anvints for respektive scenario.

Tabell 2. Markanvindning (ha). Avrinningskoefficient (¥') och reducerad area for
berikning av fororeningar och fléde.

Nulage Efter
Area Y Ared | Area Y Ared
(ha) (ha) | (ha) (ha)
Vag 1 0,15 | 0,85 | 0,13 | 0,33 | 0,85 | 0,28
Skogsmark 02101 (002|013 | 0,1 |0,01
Takyta 02109 (019|037 | 09 |0,33
Gardsyta inom kvarter 0 0,45 | 0,00 | 0,62 | 0,45 | 0,28
Grasyta 09 | 0,1 | 0,09 0 0,1 | 0,00
Totalt 1,5 (029|043 | 15 | 0,6 | 0,91
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7. Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Da marken exploateras ar det givet att flodet och fororeningsmangden som uppstir
inom omradet Okar. I aktuellt omrade édr det framforallt att andelen tak och
hardgjord yta som paverkar.

Redovisade halter och mingder fore respektive efter exploatering syftar till att
beskriva forvintad skillnad samt beskriva hur mycket som ska hanteras i féreslagen
atgard.

De étgirder som har ingitt 1 berakningarna dr en damm beldgen i det s6dra
omradet. Dvs rening genom infiltration och minskade fléden tack vare sedumtak
har inte tagits med 1 dessa berdkningar vilket innebir att de ar pa den sikra sidan
savil avseende flodesberikningar som reningseffekter.

Tabell 3: Forvantad reningseffekt (%) for foreslagna atgarder, damm.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Damm 52 28 61 56 64 53 70 54 43 72 85

I tabell 4 och 5 redovisa beriknade halter for nuldge, efter exploatering innan och
efter rening. I berikningsexemplet har anvints damm med en yta pa 200 m?, vilket
motsvarar ett area forhallande pa Ap/Ared (dammens permanenta yta/anslutande
hardgjord yta) om ca 2%.

7.1.Halter

Den forvintade reningseffekten baseras pa schablonvirden i Stormtac for
dagvatten vid olika markanvindningar.

Tabell 4: Beraknade halter (ug/l) for nuldget och efter genomférd exploatering.

Fetmarkerat visar halter som 6verskrider riktvarde
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Nulage 130 | 1200 [28 |11 |20 |037 [36 |33 |[0022 [33000 220
Riktvdrde® | 160 | 2000 | 8 8 | 75 | 04 |10 | 15 | 0,03 | 40000 | 400

Efter exploatering, innan rening

160 | 1500 | 2,8 | 13 22 0,4 44 |39 0,034 40 000 | 320

Efter exploatering, efter rening

5 Riktvirdesgruppen 2009, direktutsldpp till recipient
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[75 [ 100 [0 |59 {79 Joas [13 |18 ooz |[11000 |47 |

7.2.Mangder

Tabell 5: Berdknade méngder (kg/ar) for nuldget och efter genomférd exploatering

Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja

Nulige 05)47] 0011 0043| 0,078| 00014 o0014| 0013] 0,000085| 130 0,86

Efter exploatering, innan rening

| 1| 1o| 0,019|0,088| 0,15| 0,0026| 0,029| 0,025| 0,00023|27o| 2,1

Efter exploatering, efter rening

049 | 7,41 00072 0039] 0,052 00012 00088 | 0012] 000013| 76| 031

Sett till antagen exploatering kan det férvinta att vissa av halterna 6kar, men med
foreslagna atgirder kommer halterna bli likvirdiga eller ligre dn f6r nuliget. Att
halten fosfor och kvive 6kar enligt berakningarna beror pa att det ér relativt hoga
halter f6r markanvandningen gardsmark inom kvarter. Hur hoga halter beror pa
anvindandet av ytan och om det t. ex finns gronytor som godslas.

Reningen i dagvattendammar varierar. Berakningarna har skett utifrain StormTacs
standardinstallningar och kan variera beroende pa utformning, dir den hydrauliska
effektiviteten, lingd:bredd-férhallande, strypning av utfléde och andel vaxter ar
nagra viktiga parametrar. Vid berikningarna har hinsyn ej tagits till de
reningseffekter som erhalls da dagvatten avleds via ytliga dagvattensystem sasom

diken.

7.3.Floden och f6rdrojning

I tabell 7 redovisas resultat fran berakningar for flédes utjamning f6r ytor som
avleds till kommunala dagvattensystemet. Fordrojning erfordras for att kompensera
tor ny exploatering innan anslutning till det kommunala dagvattensystemet. I
aktuellt omrade har dessutom antagits att ingen kvittblivning sker via infiltration,
vilket ar pa sikra sidan. Framtida utfléde ut frin planomradet har antagits vara det
samma som for nuldget.

Vid nedanstiaende berikning, se zabel/ 7, har jamforelse gjorts med markanviandning
innan och efter foreslagen exploatering riknat pa hela detaljplaneomradet.

Tabell 7 Beraknade fléden (I/s). Fléde 20 &r, 10 min. Inkl klimatfaktor

Fléden Nulage Efter exploatering
Area ha 1,5 1,5
Red area ha 0,43 0,91
Dim., flode IIs 150 320
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Utjdmningsvolym, 20 arsregn m?® 106

Beréknat for utgéende flode Ils 150

Dagvattnet foreslas hanteras som

Ytlig avledning av dagvatten fran stupror och parkeringsytor via rinndalar,
dikestrak eller gronytor, se foto 1 och 3. - Utformning gar ej att reglera i
detaljplan

Damm med vattenspegel, se exempel fozo 2. - Omrade for
dagvattenhantering regleras i detaljplan.

Infiltration — Reglera andel hardgjord yta 1 detaljplan for att sikerstilla
infiltrerbar yta.

Magasin fOr att spara regnvatten, extra viktigt med tanke pa
bevattningsrestriktioner for att anvinda kommunalt vatten. - Gar ¢j att
reglera i detaljplan.

Sedumtak — Gar ej att reglera i detaljplan med hinvisning till dagvatten.

”Styrd” skyfallsavrinning — gar att reglera med héjdsattning i plan.

I Plansch 2 samt figur 3 0 4 redovisas forslag till dagvattenhantering med damm.
Inom ramen f6r denna utredning ingar inga nirmare studier avseende utformning.
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Infarter utformas far
att mdjliggira
skyfallsavrinnin

Figur 3 Foéreslagen dagvattenhantering.

Mjviksvigen | |, Byggnad | Blyggnad‘ | Damm |, Bvognad  Fasanstigen

7 I

Féreslagen marknivd

R S — —_ - T—

Principsektion A—A Ursprunglig marknivd

0 50

Principsektion B—8

Figur 4 Typsektion A- A och B- B

10
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Foto 1: Dagvattendike Vasterviks stadspark, vattnet recirkulerar med pumpning under
perioder med Iag eller ingen tillrinning.

11
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Foto 2: Dagvattendamm, Mimerparken Hultsfred. Tidigare kulverterad stracka.

Foto 3: AvIedni}lg/infiItation via ytliga st, braddutlopp via forhojd kupolsil.
Inspektoren, Kalmar

Sno hanteras inom omradet och kan ldggas upp invid eller pa parkeringsytor, med
tordel pa permeabla ytor dir infiltration kan ske sa att féroreningar kan fastliggas.

Damm med vattenspegel

Vattengang ut frin dammen maste héjdsittas sa det blir fall till kommunal
dagvattenanslutning samt vara sa lig att dammen bérjar tommas innan byggnader
riskerar att ta skada. Enligt h6jdkurva i grundkartan dr befintlig mark ca + 4 - +5,5
moh i foreslaget omrade. Detta innebir urschaktning i aktuellt omrade for att
sikerstilla byggnaderna sédra delen av planomradet. Med ett antagande om en
markniva +4,2 invid bostadsbyggnad innebir det en hogsta vattenyta om ca + 3,9
m 1 den s6dra delen av dammanliggningen innan dammen maste avrinna via ett
ytligt utformat utlopp.

Behovet av utjiamningsvolym styr normalvattennivan. Vattenniva i dammen styrs
torslagsvis med en sa kallad munkbrunn, se figur 5.

Figur 5. Munkbrunn (Uponor)

Det ir ett litet avrinningsomrade, vilket innebdr att for att erhalla vattenspegel hela
aret krdvs det att dagvattnet star i kontakt med grundvattnet samt att stor del av
dagvattnet leds till dammen. Det finns en grundvattenmaitning + 3,18 méh, GV1

12
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juni 2017, vilket ger en bild av att dagvattnet atminstone periodvis kommer att sta 1

kontakt med grundvattnet.

Vid torra perioder ar det uppenbar risk att det kommer vildigt lite vatten till
dammen, vilket ger dalig omsittning och kan ge problem med algbildning och laga
vattennivaer. Evapotranspiration kommer att orsaka sinkta nivder under torra
sommarperioder. For att forbittra vattenkvaliteten och dven ge ett trevligt inslag
med porlande vatten bor mojligheten att rundpumpa vattnet for att syresitta vattnet
beaktas. Se exempel fozo 1, dir vattnet kan rundpumpas for att fa porlande vatten 1
bicken dven under sommaren. Vid utformning av dammen och plantering bér
beaktas avsinkning sett till evoportranspirationen, for att vixter i dammen inte ska

torka.

Vattenniva i den ”lagre” dammen styrs forslagsvis med en munkbrunn, fran den
Y )

”ovre” dammen foreslas ett Sverfall.

13
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7.4.Skyfallsavrinning

Enligt WSPs skyfallskarteringen f6r Nittraby fran 2017 paverkas planomradet vid
ett 100-arsregn. En enklare analys har dven gjorts med hjilp av programmet
SCALGO live’, se fignr 6. Hogupplost héjddata frin Lantmiteriet ligger till grund
for analysen’. I sédra delen av planomridet finns ett liglint omrade dir det vid
skyfall kan sta vatten da befintligt ledningsnit ej har kapacitet att avleda dagvattnet.
Samma omrade har identifierats 1 Karlskrona kommuns klimatanpassningsplan.

Figur 6. Omradets topografi och avrinning analyserad med SCALGO Live. Bla farg
pavisar staende vatten (>10 cm) vid simulerad nederbérd om 50 mm.

Det maste sakerstillas att ytlig avrinning kan ske i samband med lingre intensiva
regn da ledningssystemen dr fulla. Innestingda lagpunkter far inte vara beligna sa
att de riskerar att stiga mot byggnader.

I aktuellt planomrade maste beaktas att det inte blir stiende vatten som kan skada
byggnad samt avrinning i samband med skyfall. Dirfér maste avrinning fran
byggnader samt skyfallsavrinningen sakerstallas, se Plansch 2 dir rinnvigar,
motsvarande de i figur 3, redovisas. Exempel pa atgirder ir att limna 6ppning
mellan byggnader i sdder samt anordna maijlighet till skyfallsavrinning genom att
anligga ett grunt avrinningsstrak 1 sédra kanten av planomradet.

6 SCALGO Live ir ett GIS-baserat verktyg som anvinds f6r att analysera hojddata ur ett
ytvattenperspektiv. Metoden ir statisk, till skillnad mot de tvddimensionella hydrauliska
berikningsmodeller som traditionellt anvints vid skyfallskarteringar. Detta innebir att metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter, och didrmed inte kan identifiera effekter av tréghet i
systemet.

14
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8. Ekosystemtjanst

Naturomraden och gronytor skoter mycket av det som minniskan 4r helt beroende
av for sin 6verlevnad. Listan pa ekosystemtjanster kan goras ling, men de tjinster
som beaktas inom ramen av aktuell dagvattenrapport ir effektiviteten av 6ppna
dagvattenlosningar och hur de bidrar till ekosystemtjiansterna for

e flodesreglering/6versvimningsskydd
e grundvattenbildning samt
e vattenrening.

Det finns dven ekologiska och rekreativa virden som kan omnimnas. Dammar kan
ha hoga estetiska och aktivitetsbaserade virden. Synligt vatten som i till exempel en
damm eller i ett naturligt dike eller back, 4r manga ginger ett positivt inslag nar
minniskor viljer en plats att umgas pa. Val av lamplig vixtlighet, antingen runt
kanterna eller i dammen gynnas bin, humlor och andra pollinerare och virden fran
pollinering kan erhallas.

9. Miljokvalitetsnormer

Dia omradet exploateras dr det oundvikligt att det sker en 6kad belastning till
recipienten, i detta fall till Nattrabyan och till viss del grundvatten. Med foreslagna
atgarder bedoms dock paverkan reduceras och 1 princip motsvara nuvarande
torhallanden efter att foreslagna dtgirder genomforts.

e Planforslaget bedoms ej paverka ytvattenrecipient negativt da erforderliga
atgirder fOr att begransa saval niringslickage som féroreningar inryms i
planforslaget.

10. Forslag till planbestaimmelser

Reglera exploateringen i for att siakerstilla infiltrerbara ytor for att medge utrymme
for dagvattenhantering (fordrojning och rening).

Planbestimmelser som anger omrade limpligt f6r dagvattenhantering.

I 6vrigt maste skyfallsvigar beaktas 1 samband med bygglov, sa det inte riskerar bli
instingda omraden i anslutning till byggnader.

Reglering av ligsta niva firdigt golv.
Kalmar den 23 mars 2020
Vatten och Samhallsteknik AB
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Asa Blixte Kristina Handevik
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