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1. INLEDNING OCH SYFTE

I juni 2017 genomfdrde Orbicon AB en miljéteknisk markundersdkning inom fastigheten
Nattraby 9:3. Undersdkningen genomfordes p& uppdrag av Gunnar Josefsson som del
i hans plan att avveckla verksamheten. Eftersom det i verksamheten har anvants
bekéampningsmedel (fungicider och insekticider) som kan férorena jord och grundvatten
stallde Karlskrona kommun krav pa att en miljoteknisk markundersokning skulle
genomforas. Syftet med undersékningen var att understka féroreningssituationen i jord
och grundvatten som kan ha orsakats av den historiska och pagaende verksamheten.

Platsspecifika riktvarden togs fram for att avgora vilka halter av pesticider i marken som
kan tillatas utan att de utgor risk for méanniskors hals eller fér miljon.

| samrad mellan Gunnar Josefsson och Karlskrona kommun beslutades det den 20 april
2018 att ett atgardsforslag skall upprattas pa hur den fororenade jorden skall atgardas.
En uppskattad kostnad for efterbehandlingsatgarderna skall ocksa ingd i
atgardsforslaget.

2. SAMMANFATTNING AV FORORENINGSSITUATION

Den miljotekniska markundersdkningen som genomfdrdes i juni 2017 och i maj 2018
pavisade halter av pesticider Gver Naturvardsverkets generella riktvarde for KM och
MKM inom fastigheten. Pesticiderna har dokumenterats i den ytliga matjorden (0-40
cm) i storre delen av de centrala och sodra delarna av fastigheten. Likasa har pesticider
patraffats i de fyra jordprover som insamlades i vaxthusen. Det ar primar DDT och dess
nedbrytningsprodukter DDD och DDE, hexaklorbensen, aldrin-dieldrin samt
pentakloranilin som har patraffats i jorden. Halter av hexaklorbensen har patraffats i
halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for MKM i tre provtagningspunkter (BH6, BH9
och BH10) som insamlades i ett vaxthus, vid pafyliningsplatsen for bekampningsmedel
samt vid utloppet frAn avloppet till redskapsboden. | en provtagningspunkt (BH6) har
halter av pentakloranilin patraffats Gver riktvardet for MKM. Tva jordprover (BH15 och
BH16) har insamlats fran den minerogena jorden som underlagrar matjorden inom
fastigheten. Halterna av pesticider i den minerogena jorden underskrider
Naturvardsverkets riktvarde for KM och de platsspecifika riktvardena. Vid en jamférelse
med de platsspecifika riktvardena foér fastigheten odverskrids halter av pesticider i
vaxthusen , vid pafyliningsplatsen for bekampningsmedel samt vid utloppet fran
avloppet till redskapsboden. P4 frilandsodlingen som tacker in storre delen av den sédra
delen av fastigheten har inga halter av pesticider pavisats éver de platsspecifika
riktvardena.

Inga halter av petroleumrelaterade amnen dokumenterades Over Naturvardsverkets
riktvarde for KM i de fyra jordprover (BH1, BH2, BH4 och BH7) som insamlades vid de
fyra cisterner som finns inom fastigheten. Likasa patraffades inga halter av PAH i de
fem jordprov som analyserades med avseende pd PAH-16.
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Sammanlagt analyserades 6 jordprov med avseende p& metaller. | ett jordprov (BH6)
som insamlade i vaxthuset i den centrala delen av fastigheten dokumenterades halter
av zink (330 mg/kg) over Naturvardsverkets riktvarde for KM. | ovriga jordprover
underskrider samtliga analyserade parametrar riktvardet for KM och MKM.

Halten av dioxiner i jordprov BH11 (2,05 ng/kg), som insamlades vid komposten langs
den sodra fastighetsgransen, underskrider 20 ng/kg som ar Naturvardsverkets riktvarde
for KM,

Grundvattnet inom undersékningsomradet har generellt en lag féroreningsgrad. | prov
GV1 dokumenterades halter av nickel som motsvarar en mattlig halt enligt SGU:s
bedomningsgrunder for grundvatten. | grundvattnet dokumenterades ocksa
pentakloranilin som tangerar SGU:s riktvarde for grundvatten. Ovriga analyserade
parametrar, med avseende pa pesticider, underskrider laboratoriets
rapporteringsgrans.

3. ATGARDSFORSLAG
Riskbedémningen utfordes utifrin fastighetens planerade framtida markanvandning
och gallande fororeningssituation. Utifran de platsspecifika riktvardena fastslogs det att
med dagens fororeningssituation finns det en risk for manniskors hélsa och miljén om
fastigheten ska andra sin markanvandning enligt den pagaende detaljplanprocessen
(bostader). Syftet med att ta fram forslag pa atgardsmetod &r att reducera eller eliminera
de risker for ménniskors halsa och for miljon som har identifierats i riskbedémningen.

Det finns ett antal forutsattningar som beaktas i valet av atgard, som t.ex. geologi och
hydrologi, féroreningens utbredning i olika jordarter och djup, typ av féroreningsamne
samt atgardsmal. Utdver detta ar kostnaden for att uppna tillracklig riskreduktion en
betydande aspekt vid val av atgardsmetod. Naturvardsverket har klargjort en del
utgangspunkter for efterbehandling (Naturvardsverket, 2009c). Nagra aspekter som bor
vara vagledande ar att:

e Efterbehandlingsatgarderna bor reducera miljo- och héalsoriskerna sa langt det
ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

e Atgarderna bor vara av engéngskaraktar.

e Skador som kan uppsta under genomférandet bor vara mindre an de skador
som totalt kan komma att orsakas av det fororenade omradet.

e Atgarderna bér inte annat &n under en dvergangsperiod krava underhdll och
skotsel efter avslutad atgard. Viss langsiktig 6vervakning av skyddsatgarder vid
inneslutningar, barriarer och atgarder med obeprévad teknik kan dock behovas.

e Basta tillgéngliga teknik (BAT) boér anvéandas, om det inte medfér orimliga
kostnader.
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o Efterbehandling bér om mdjligt genomféras innan spridning av fororeningar
leder till behov av mer kostsamma atgarder och innan akuta situationer uppstar.

3.1 Generella forutsattningar for atgardsvalet
Jordféroreningen (pesticider) inom fastigheten Nattraby 9:3 ar forhallandevis homogent
férekommande i den ytliga matjorden (0-40 cm). De aktuella féroreningsdmnena binder
hart till organiskt material och har en lag vattenloslighet. Halter av aktuella
féroreningsamnen som bedéms utgora en potentiell risk fér manniskor och miljon ligger
ovan grundvattenytan (vid ca 0,8 m under markyta). Infor val av atgardsforslag har
fastigheten delats in i fem olika egenskapsomraden, bilaga 1. Egenskapsomradena ar
indelade efter fororeningsgrad och vad omradet har anvants till. Det ar maxhalten i
respektive egenskapsomrade som styr om omradet behover saneras. Foljande
egenskapsomraden har valts:
e Egenskapsomrade A — Bostadsomrade
e Egenskapsomrade B — Vaxthusen
e Egenskapsomrade C — Frilandsodlingen
e Egenskapsomrade D — Pafyliningsplats for bekampningsmedel
e Egenskapsomrade E — Utslappspunkt for aviopp fran redskapsbod
Tabell 1. Indelning av egenskapsomraden.
Egenskaps- R : : . Volym matjord .
o Fororeningssituation Area Antal ton Atgard
omrade (0-40 cm)
Finns ingen dokumenterad A
A ) . o Ca 5200 m? Ca 2000 m® 3000 Ingen &tgard
féroreningssituation.
Finns dokumenterade
B halter av hexaklorbensen Ca 1800 m? Ca 700 md 1050 Atgard kravs
och pentakloranilin >PSRV
Finns dokumenterade
C halteravDDT > | o) 6800 m? Ca 2700 m? 4050 Ingen atgard
Naturvardsverkets riktvarde
for KM
D ;'/nrr:zxdaﬁs:gzzfersigit\fr Ca 120 m? Ca 50 m? 75 Atgard kravs
Finns dokumenterade halter . .
E av hexaklorbensen SPSRY Ca 100 m? Ca40 m? 60 Atgéard kréavs
3.2. Val av atgardsalternativ

Schaktsanering bedoms vara den mest fordelaktiga atgardsmetoden baserat p& de
forutsattningar som har presenterats. Nedan listas de forutsattningar som bidrar

schaktsaneringens fordelar.
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e Med schaktsanering astadkoms en snabb mass- och riskreduktion. Den
fororenade jorden ligger ytligt vilket bidrar till forhallandevis laga
saneringskostnader.

e Framtida grundlaggningsarbeten kommer generera masshantering som méaste
hanteras genom schaktning.

e Efterbehandlingen kan utféras under en forhallandevis kort tidsperiod.
e Valbeprovad och accepterad atgardsmetod som fungerar pa samtliga jordarter.

e Nackdelarna med schaktsanering (schaktning pa storre djup och néarhet till
byggnader) bedéms inte vara aktuella da byggnaderna pa fastigheten skall
rivas och ytlig schaktning ar aktuellt.

3.3. Mottagningskostnader for férorenad jord
Affarsverkens (Bubbetorp) mottagningskriterier for fororenad jord samt kostnader per
avfallsklass.

Tabell 2. Pris avser kr/ton

<KM 100
>KM - <MKM 160
>MKM - FA 250
3.4. Kostnadsuppskattning foér schaktsanering av fororenad jord i

egenskapsomradena B, D och E.

En beddmd kostnad for marksanering kan tas fram utifrAn resultatet av den utférda
miljétekniska markundersokningen. Kostnadsuppskattningen utgar fran att matjord (0-
40 cm) fran vaxthusen (egenskapsomrade A), vid pafyliningsplatsen for
bekampningsmedel (D) samt vid utloppet fran avioppet till redskapsboden (E) ar
fororenad och kommer sdledes att behdva saneras och omhandertas pa en
mottagningsanlaggning. | Ovriga egenskapsomraden, bostadsomradet (A) och
frilandsodlingen (C) bedoms inga saneringsatgarder vara motiverade baserat pa den
dokumenterade ftroreningssituationen. Den totala volymen pa den férorenade
matjorden (halter >platsspecifika riktvarden) inom fastigheten har uppskattats till ca 790
m3. Volymen &r omvandlad fr&n m® till ton med en faktor pa 1,5 (matjord). Den totala
vikten pa jorden som behover schaktsaneras uppgar till ca 1185 ton (tabell 1).

| tabell 3 redovisas en utford berdkning av den totala saneringskostnaden for
delomradena B, D och E.
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Tabell 3. Uppskattad marksaneringskostnad med uppskattad méaktighet av férorenad matjord till 0,4 meter.
Mangden ar omvandlad frdn m® till ton med en faktor pa 1,5 ton/m®.

Moment A-pris Enhet Mangd Kostnad

Schaktning 50|kr/m? 800 40000
Transportkostnad till mottagningsanlaggni 60| kr/ton 1185 71100
Mottagningskostnad massor >MKM 250|kr/ton 1185 296250
Risk for tillkommande féroreningar - 10% Ovan 43600
Total kostnad 450950

Marksaneringskostnaden for fororenad matjord med 0,4 meters maktighet uppgar till ca
450000 SEK. | den uppskattade kostnaden ingdr inte konsultarvode for tillkommande
miljokontroll samt entreprendrsarvode och aterfylining.

4. OSAKERHETER

Det kan inte uteslutas att maktigheten pa den férorenade matjorden 6verskrider 0,4 m
inom delar av delomradena B, D och E.

5. SLUTSATSER
Den uppskattade saneringskostnaden for fastighet Nattraby 9:3 uppskattas till ca
450000 SEK enligt utford kostnadsuppskattning. Utford miljoteknisk markundersdkning
beddms ge ett tillrackligt underlag for att géra en god men grov kostnadsuppskattning.

Orbicon AB

Upprattad av: Godkand av:
Fj T Rraars GA .'/' // 7 7
=" -~ = 7 , &

Christer Carlstedt Daniel Nordborg
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