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P Sammanfattning

Norconsult Sverige AB har genomfort en dversvamningskartering i Nattrabyan. Utredningen har studerat
kombinationseffekter av hoga floden i Nattrabyan med hogt havsvattenstand for att se hur dessa paverkar
detaljplan for Vastra Nattraby 10:5 m.fl som &r belagen nara ans nedre del.

Utredningen har genomforts med en hydraulisk modell for fyra berakningsscenarier. | Nattrabyan har ett 100-
arsflode och beraknat hogsta flode (BHF) studerats, och i havet har dagens medelhdgvattenstand och ett
framtida medelvattenstand studerats.

Resultatet fran berakningarna visar att inga 6versvamningar drabbar detaljplanomradet, detta pa grund av
Avagen som utgér en skyddande barriar mot de héga vattennivéerna. Vid BHF &r marginalerna sma mellan
de berédknade nivaerna och vagens niva innan vatten rinner 6ver och in mot detaljplanomradet samt befintlig
bebyggelse.

| Néttrabys norra delar finns en valvbro som utgor en begransande sektion och som vid héga floden dammer
upp och skapar 6versvamningar kring narliggande bebyggelse.
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1 Inledning

Norconsult Sverige AB har 2024 genomfort en dagvattenutredning for Vastra Nattraby 10:5 m.fl. Planomradet
ar ca 2,7 ha stort och bestar idag av ett mindre centrumomrade med byggnader och parkeringsytor.
Detaljplanen syftar till att vidareutveckla och komplettera Nattraby centrum med ny struktur och bebyggelse.
Det har inkommit synpunkter kring paverkan fran Nattrabyan och héga havsvattenstand vilket har lett till att
denna kompletterande dversvamningsutredning genomfors.

1.1 Syfte

For att beskriva paverkan pa detaljplanomradet har en 6versvamningskartering av Nattrabyan genomforts.
Oversvamningskarteringen syftar till att utreda hur kombinationer av hoga vattenfloden i Nattrabyan och hogt
havsvattenstand paverkar detaljplanomradet. For att genomféra detta har en hydraulisk endimensionell
beréakningsmodell tagits fram. Modellen stracker sig fran Kaéttilstorp ca 2,5 km uppstroms detaljplanomradet
och slutar i Danmarksfjarden, i Figur 1-1 visas en oversikt av modellens strackning samt detaljplanomradets
placering.
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Figur 1-1. Oversikiskarta av detaljplanomrédet for Vastra Nattraby 10:5 m.fl samt den hydrauliska modellens strackning
fran Kattilstorp till mynningen i Danmarksfjarden. Bakgrund: Lantmaéteriet.
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1.2 Underlag

Foéljande underlag ligger till grund for 6versvamningskarteringen

e Laserskannad hojddata, erhallen 2024-19-13

e Oppen bottendata vid Nattrabyans mynning (C-Map Genesis, 2024)

e Flodesmatningar frdn matstationerna Gredeby nr 2188 och Nattraby nr 181 (SMHI, 2024)

o Tidigare 6versvamningskarteringar i Lyckebyan (MSB, 2019) och Ronnebyan (MSB, 2024)
1.3 Koordinat- och hojdsystem

| denna utredning har koordinatsystem SWEREF 99 TM och hdjdsystem RH2000 anvants.
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2 Hydraulisk modellering

For genomférandet av 6versvamningskarteringen i Nattrabyan har en endimensionell hydraulisk modell tagits
fram i programvaran MIKE Hydro River, version 2023 for strackan fran Kattilstorp till mynningen i havet.
Modellen beskriver vattendraget och omkringliggande terrdng med tvarsektioner Over vattendraget. |
tvarsektionerna gors berakningar av vattenhastighet och vattenniva genom att l6sa Saint-Venants ekvationer
och bygger p& bevarande av massa och rorelsemangd for vattnet. Mellan tvarsektionerna interpoleras
vattennivder och 6versvamningsskikt tas fram relaterat till den laserskannade héjdmodellen.

2.1 Tvarsektioner

| Figur 2-1 visas strackningen av de 83 tvarsektioner som anvants i den hydrauliska modellen. Tvarsektionerna
placeras tvars over vattendraget och beskrivning av ans bottennivaer har gjorts utifrdn uppskattningar fran
Oppen ekolodad data samt fran flygfoton. Vid strukturer eller dar det &r i terrdngen ar stora nivaskillnader och
riktningsférandringar placeras tvarsektioner med tatare intervall. Tvarsektionerna stracker sig dver terrdngen
for att kunna beskriva éversvamningsytor utanfor vattendragets huvudfara.
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Figur 2-1. Oversikt av den hydrauliska modellen strackning med placering av tvarsektioner.
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2.2  Hydrauliska strukturer

Pa den modellerade strackan finns totalt 6 strukturer; en jarnvagsbro, 4 bilvagar inklusive E22:an och en
mindre valvbro uppstroms E22. Av dessa har valvbron bedémts vara mest kritisk och ddmmande vid hdoga
floden och inkluderats i den hydrauliska modellen. Valvbron har 2 6ppningar och har utifran hojddata och
Google Street View uppskattats ha en bredd p& 2,8 m och hojd pa 3,3 m for respektive 6ppning. Ovriga
strukturer fangas upp med héjddata i tvarsektioner.

2.3 Randuvillkor

I modellen beskrivs modellens granser upp- och nedstroms med randvillkor, dessa bestar uppstroms av ett
inflode i vattendraget och nedstroms av havets havsvattenstand. For Oversvamningskarteringen har
kombinationer av hoga vattenfloden i Nattrabyan och hogt vattenstand i havet studerats och sammanfattas i
Tabell 2-1.

2.3.1 Floden i Nattrabyan

| Nattrabyan har floden med en arlig sannolikhet 1/100 (Q100) och det som kallas beraknat hogsta flode (BHF)
studerats. For att ta hansyn till ett forandrat klimat har SMHI:s fordjupade klimatscenariotjinst anvénts (SMHI,
2024) i slutet av seklet och utsléppsscenario RCP8,5. Som klimatindikator har det hdgsta tillgangliga flodet i
tjansten anvants, Q50, och som visar att flédet forvantas 6ka med 35 % (6vre 25-percentilen).

For att bestamma 100-arsflodet har en frekvensanalys genomforts och baseras pa hydrologiska observationer
i Nattrabyan fran matstationerna Gredeby (nr 2188) och Nattraby (nr 181). Totalt finns observationer och
matdata i stationerna mellan &r 1911 och 2024. Resultatet fran frekvensanalysen visar att ett flode med arlig
sannolikhet 1/100 ar 26 m%/s. Med klimatfaktor blir ett framtida Q100 da 35 m?/s.

BHF har bestamts genom att interpolera varden fran tidigare genomforda Oversvamningskarteringar i
Ronnebyan och Lyckebyan. BHF fran dessa vattendrag har arealkorrigerats till Nattrabyans avrinningsomrade
och BHF har faststallts genom medelvardet frn korrigeringen och faststélls till 96 m%/s. Med klimatfaktor blir
ett framtida BHF da 129 m%/s.

2.3.2 Nivaeri havet

Havsvattenstdnd som anvants i 6versvamningskarteringen beskriver ett framtida medelvattenstand (MW) och
ett medelhtgvattenstand i dagens klimat (MHW). Dessa har hamtats ifrAn Gversvamningskarteringar i
Ronnebyan och Lyckebyan. Ett framtida medelvattenstand vid Nattrabyan har faststallts till 1,59 m och dagens
medelhtgvattenstand till 1,46 m.

Havsvattenstandet har tagits fram fran dversvamningskartering for Lyckebyan (MSB, 2019) och Ronnebyan
(MSB, 2024) eftersom alla mynnar ut till havet och antas ha likvarde. Ett medelhdghavsvattenstand idag
(MHW) och ett medelhavsvattenstand (MW) i slutet av seklet har anvants i berakningar.

Tabell 2-1. Sammanstallning av fldden och vattenstand som anvants i 6versvamningskarteringen.

No. |Scenario Flode i Nattrabyan Nivai havet
(m3/s) (m, RH2000)
1 |Q100 och framtida MW 35 1,59
2 |Q100 och dagens MHW 35 1,46
3 |BHF och framtida MW 129 1,59
4 |BHF och dagens MHW 129 1,46
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2.4  Kalibrering

Kalibrering av den hydrauliska modellen har gjorts mot laserskannade nivaer och observerat flode vid Gredeby
samma datum. Laserskanningen kring Nattrabyan gjorts 2019-04-04 och flodet vid métstationen var da 9,6
m3/s. | modellen har kalibreringen genomfdrts genom att justera Mannings tal som beskriver rdheten och
friktion mellan vattenfléde, de slutliga vardena pa Mannings tal varierar i den modellerade strackan mellan 25
och 33. Resultatet fran kalibreringen visar att beraknade nivaer avviker fran laserskannade nivaer med i snitt
0,2 m. P4 vissa strackor med stora fallstrackor uppgar skillnaderna till ca 0,4 m.

1074961-02 241028_oversvamningskartering nattrabyan.docx 2024-10-28 | Sida9 av 14



Oversvamningskartering Nattrabyan
Uppdragsnr.: 1074961-02 Revision: 2

3

Resultat

Norconsult 0:0

Resultatet fran dversvamningskarteringen presenteras nedan med kartbild kring detaljplanomradet. | Bilaga 1

presenteras Oversiktskartor av hela vattenutbredningen for hela den modellerade strackan, resultatet levereras
aven som GIS-skikt med utbredning och vattendjup.

3.1

100-arsflode

| Figur 3-1 presenteras utredningen vid ett 100-arsflode i Néattrabydn for bada scenarierna med olika
havsvattenstand. Planomréadet blir inte paverkat av héga vattennivéer fran Nattrabyan tack vare Avagen som
fungerar som en barriar mot dversvamningar. Vattennivaerna i Nattrabyan uppgar till 1,5 m vid planomradet
norra grans och +1,47 m vid dess sodra grans, nivaerna styrs framst av det hoga vattenstandet i havet.
Marknivaerna pa Avagen gér fran ca 3 m vid bron éver Nattrabyan till +1,8 m vid planomradets sédra grans.
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Figur 3-1. Vattenutbredning kring detaljplanomradet for ett 100-arsflode i Nattrabyan. Scenario med framtida MW visas i
bla farg och scenario med dagens MHW visas med skrafferad yta som ar éverliggande.

Vattenhastigheterna i an uppgar till ca 0,5 m/s, hastigheterna ar laga och risk for erosionsskador ar framst
kopplade till nar vattennivaerna sjunker undan och tidigare vattenméattade omraden draneras.
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3.2 Beradknat htgsta flode

Resultatet fran berakningarna med BHF kombinerat med hogt havsvattenstand visas i Figur 3-2. Likt resultatet
for 100-arsflode utgoér Avagen en barriar som skyddar detaljplanomrédet frn éversvamningar. De berdknade
nivaerna i Nattrabyan vid BHF uppgar till +1,90 m vid omradets norra grans och +1,75 m vid dess sddra grans.
Marginalerna till att 6versvamning sker 6ver vagen ar laga med under 0,1 m marginal i den sodra delen.

Vattenhastigheterna i &n uppgar till ca 1,4 till 2 m/s och kan leda till att det uppstar erosionsskador i slanter
och Oversvammande omraden. Risken for erosion finns dven nar vattnet drar sig tillbaka och tidigare
vattenmattade omraden draneras.
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Figur 3-2. Vattenutbredning kring detaljplanomradet for beraknat hogsta flode i Nattrabyan. Scenario med framtida MW
visas i bla farg och scenario med dagens MHW visas med skrafferad yta som ar dverliggande.

3.3 Slutsatser och kommentar

Vid samtliga studerade scenarier paverkas detaljplanomradet inte av dversvamningar fran Nattraby&n. Avagen
som &r belagen mellan &n och detaljplanomradet utgér en skyddande barriar som héller vattenmassorna i
vattendraget. Styrande for vattennivaerna kring detaljplanomradet och hela nedre delen av Nattrabyan ar
havsvattenstandet. Skillnaderna i niva mellan 100-arsflode och BHF ar ca 0,4 m vid planomradets norra grans.

Vid beréakningar med BHF ar marginalerna sma till att vatten rinner 6ver vagbanan och in i planomradet och
Ovrig bebyggelse i narheten.
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3.3.1 Nattrabyan norr om E22

Norr om E22:an uppstar stora éversvamningar vid BHF i Nattrabyan, se Figur 3-3. Vattnet dams upp dels av
den valvbron som &r belagen strax uppstroms E22, dels av E22 som begrénsar flodet. Bebyggelse mellan E22
och jarnvagen éversvammas nar vattennivaerna uppgar till ca +9 m i omradet, dven stora omraden bestaende
av dkermark vaster om bebyggelsen paverkas av versvamningar. Delar av bebyggelsen ar 1agt belagen nara
an pa med omkringliggande marknivaer pa ca +4,5 till +6 m.

Vid 100-arsflodet ar de berdknade vattennivderna i Nattrabyan uppstréms valvbron ca +5,2 m. En del
bebyggelse paverkas av hoga vattennivder aven da men inte i samma omfattning som vid berdknat hogsta
flode.
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Figur 3-3. Oversvamningsutbredning i N&ttrabyan norr om E22 vid 100-arsfléde och beraknat hdgsta flode. Omradet som
visas ar uppstroms paverkansomrade fran hoga havsvattenstand

3.3.2 Modellosdkerheter

Ett antagande som gors i berakningarna och den hydrauliska modellen &r att vattnet ar "rent”, det vill sdga att
det bara ar vatten som rinner i Nattrabyan. | en extrem hogflodessituation ar det mgjligt att det finns annat
material i &n samtidigt, exempelvis batar, bryggor, trad och annan vegetation. Dessa kan paverka nivaerna
genom att dessa fastnar i strukturer langs med vattendraget eller i slanter och erosionsskador kan uppsta.
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De floden som anvants i modellen &r forknippade med osékerheter bade i storleken av flodet i sig och kopplade
till prognoser om framtida forandringar. Osakerheterna 6kar med floden som har langa aterkomsttider, BHF
har uppskattningsvis en aterkomsttid som &r langre an 10 000 ar.
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