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Sammanfattning

Pa uppdrag av Karlskrona kommun har Norconsult AB uppréttat en dagvattenutredning for vastra Nattraby
10:5 m.fl. Planomradet ar ca 2,8 ha och bestar i dagslaget av ett mindre centrumomrade i form av byggnader
och parkeringsytor. Detaljplanen for omradet syftar till att vidareutveckla och komplettera Nattraby centrum
med ny struktur och bebyggelse.

Planomradet avvattnas idag via brunnar och dagvattenledningar till Nattrabyan som ligger strax dster om
planomradet. Nattrabyan ar recipient for dagvatten i planomradet och dess ekologiska status &r klassad som
mattlig och kemiska status uppnar ej god.

Exploateringen leder bade till hogre dagvattenflode och 6kad féroreningsbelastning. For att utjamna det
framtida dagvattenflodet till det befintliga har den totala erforderliga fordrojningsvolymen for planomradet
beraknats till ca 80 m3, men for att klara reningskrav kravs en volym p& 120 m2. Inom planomradet foreslas att
dagvattenhanteringen sker via regnbaddar som magasinering- och reningsanlaggning. Dagvatten fran
parkeringsplatser och torg avleds via markavrinning till regnbaddar. Aven takvatten via stupror kan anslutas
direkt till regnbaddar. Darfor ar det lampligt att placera ut regnbaddar i anslutning till parkering, nedstroms
torgyta och vid husfasad istallet for att anlagga ett fatal regnbaddar i omradet. Genom att vara kreativ och
anlagga regnbaddar runt parkeringsytor och husfasader utmed Havgardsvagen kan all dagvattenhantering
sker inom centrumbebyggelsen, vilket innebar att dagvattenanlaggning soder om Havgardsvagen kan utga.
Utlopp fran regnbaddar sker till dagvattenledningar som avleder det renade dagvattnet till Nattrabyan under
Avéagen. Foreslaget dagvattensystem har tagits fram i samarbete med Karlskrona kommun och bestér av sju
regnbaddar férdelade inom centrumbebyggelse for att rena och férdréja dagvatten. Dagvattenutformning med
ledningar och exakta dimensioner av dagvattenanlaggningar bestadms i ett senare skede. Den norra delen av
planomradet runt Mjoviksvagen foreslas behalla ett 6ppet dagvattensystem med oversilningsytor och éppna
diken for att majliggora for infiltration och trég avledning av dagvatten.

Fororeningskoncentrationen minskar fran befintlig situation till framtida exploatering nar regnbaddar
implementerats. For naringsdmnen minskar koncentrationen med 23—-24 %, for metaller mellan ca 50-80 %
och for suspenderad substans samt organiska fororeningar ligger minskningen mellan ca 65-85 %. Det
innebar att fororeningsbelastningen fran dagvatten inom omradet kommer minska efter exploatering vid
genomférande av foreslagen dagvattenhantering med regnbaddar. Darmed bedéms att den planerade
exploateringen med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet inte bidra till att statusen i recipienten
forsamras eller att mojligheterna att uppna géllande miljokvalitetsnormer aventyras. Efter rening ligger
samtliga féroreningskoncentrationer dessutom under riktvardena for Karlskrona kommuns dagvattenpolicy.

Skyfallsanalyser gjorda i Scalgo visar att 6versvamningsrisken for befintlig situation ar kritisk da delar av
omradet far vattennivaer éver 50 cm vid skyfall. Genom att hoja upp marknivan till foreslagna nivaer tillats
vatten att rinna éver Avagen och inga instangda omréden skapas inom planomradet. Skyfallshanteringen inom
omradet paverkar inte andra omraden utanfor planen eftersom vattnet rinner direkt till Nattrabyan.

Hojda havsnivaer forvantas ske i framtiden vilket maste beaktas i planen. Féreslagen hojdsattning i
detaljplanen uppfyller Lansstyrelsens sakerhetsnivaer for bostader och verksamheter. Enligt dessa ska entréer
till bostader vara pa +3 m och for dagligvaruhandel och service ar Iagsta niva +2,5 m. Eftersom bostader inte
ar placerad pa bottenplan ar det acceptabelt att markytan ar endast +2,5 m vid dessa entréer, enligt
kommunens tolkning av Lansstyrelsens riktlinjer.
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nledning
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Intresset att bo i Nattraby véaxer och darfor finns dnskemal att exploatera Néattraby centrum. P& uppdrag av
Karlskrona kommun har Norconsult uppréttat denna dagvattenutredning i samband med planférslag for ny
detaljplan for Vastra Nattraby 10:5 m.fl. Nattraby ligger ca en mil nordvast om Karlskrona och ingar i
Karlskrona kommun. Omradets ungefarliga lage redovisas i Figur 1. Syftet med den nya detaljplanen &r att
vidareutveckla och komplettera Néattraby centrum med ny struktur och bebyggelse. Syftet ar ocksa att koppla
ihop olika delar av Nattraby, forbattra gang- och cykelvagar, tka trafiksakerheten samt 6ka tillgangligheten till
Nattrabyan (Karlskrona kommun, 2022).
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Figur 1. Planomradets ungefarliga lage visas i rott (Lantmateriet, 2023)
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Planomradet ar ca 2,8 ha och bestar idag av ett mindre centrumomrade med ett par byggnader och
parkeringsplatser. Omradet avgransas av Avagen i 6st, Havgardsvagen i séder och befintliga byggnader och
gronomrade i nordvast. | nordsydlig riktning 6ster om omradet rinner Nattrabyan. Férutom an bestar
omgivningen av villakvarter och dkermark. Figur 2 visar planomradets ungefarliga utbredning med rod
streckad linje. Omradet ar kuperat och varierar i hojd fran +2,0 m i syddst och upp till +20 m i nordvast.

Figur 2. Ortofoto ver omradet. Planomradet &r markerat med rod streckad linje och Gster om planomradet rinner
Nattrabyan (Lantméteriet, 2023).
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1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att fa en helhetsbild av planomradets nuvarande och framtida
dagvattenhantering med avseende p& avrinningsomraden, dagvattenfléden samt fororeningar. Syftet ar ocksa
att oversiktligt studera skyfallsproblematiken och hojda havsnivaer i omradet.

1.2 Planerad exploatering

Planforslaget foreslar att befintlig bebyggelse kompletteras med ny bostadsbebyggelse, sammanlagt ca 120
bostader. Utdver bostader planeras centrumverksamhet och parkering. Byggnaderna kommer besta av
flerbostadshus om 3-5 vaningar med mdjlighet till verksamheter i bottenplan och bostader ovanpa (Karlskrona
kommun, 2022). Situationsplan 6ver omradet visas i Figur 3. Utredningen utgar fran foreslagna hoéjder som
Karlskrona kommun har tagit fram, se Figur 4.

Planomrédet bestar av tva olika karaktarer dar den norra delen kring Mj6viksvagen bestér av gronytor och
gles bebyggelse. Detta omrade kommer vidare i utredningen benamnas som omradet kring Mjoviksvagen.
Resterande del av planomradet kommer att benamnas centrumbebyggelse.

ILLUSTRATIONSPLAN
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Karlskrona kommun, Blekinge lan

Upprattad av miljo- och samhallsbyggnadsforvaltningen,
april 2022

Figur 3. lllustrationsplan over foreslagen exploatering (Karlskrona kommun, 2022).
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Figur 4. Forslag till detaljplanehgjder (roda siffror) (Karlskrona kommun, 2023).

1.3 Underlag

Foéljande underlag ligger till grund for dagvattenutredningen:

e Skyfallskartering Nattraby, daterad 2017-12-05

e Oversiktlig geoteknisk bedémning, daterad 2019-04-16

e Hojdsattning detaljplan, erhallen 2023-12-15

e Oversiktlig miljoteknisk undersokning, daterad 2019-10-17

Norconsult 0:0
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e Grundkarta, erhallen 2021-05-31

e Underlag dagvattenutredning, erhallen 2021-05-31

e Kravspecifikation, erhallen 2021-05-31

e VAidwg, erhallen 2021-06-28

e lllustrationsplan, erhallen 2023-12-11

e 3D-plan Néattraby centrum, erhallen 2021-06-28

e Hojddata, LAS-format, erhallen 2021-06-29

e Riktlinjer: Sakerhetsnivaer for byggande i laglanta omraden (Lansstyrelsen Blekinge Lan)
e Dagvattenpolicy utkast, ej beslutad av kommunfullméaktige (2020)

1.4 Forutsattningar

| kapitlet presenteras forutsattningar som ligger till grund for dagvattenhanteringen.

Dagvattenpolicy

Karlskrona kommun har tagit fram riktlinjer for hantering av dagvatten i form av en dagvattenpolicy som i
krivande stund finns som utkast och ej antagen av kommunfullméktige (Karlskrona kommun, 2020).
Dagvattenpolicyn ligger till grund for hur Karlskrona kommun ska agera pa basta satt for att uppna malet om
en hallbar dagvattenhantering dar dagvatten ska inkluderas som en resurs i stadsbilden. Omradets
dagvattenflode efter exploatering med foreslagna fordrojningsatgarder ska inte 6verskrida flode fore
exploatering och inte paverka omraden nedstroms.

Till dagvattenpolicyn finns en bilaga som konkretiserar dagvattenpolicyn. | bilagan finns riktlinjer for
reningsbehov och féreslagna dagvattenanlaggningar. Riktvarden for utslapp av fororeningar fran dagvatten till
recipient i ar framtagna av Stockholm lans landsting och visas i Tabell 1. Riktvardena anvands som en lagsta
niva for en acceptabel féroreningsbelastning, d.v.s. dagvattnet ska aldrig dverstiga riktvardena oavsett
recipientens kanslighet. Riktvardena varierar beroende pa till vilken typ av recipient som dagvattnet slapps ut
till samt om det slapps direkt till recipient eller uppstroms inom delavrinningsomrade (DARO), se Tabell 1. |
foreliggande utredning anvands riktvarden for nivd 1M da utslapp sker direkt till recipienten Nattrabyan, se
markering i Tabell 1.
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Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp (arsmedelvarden) (Stockholms lans landsting, 2009). Niva 1: direktutslapp till
recipient. Niva 2: delomraden, Niva 3: verksamhetsutévare. M: utslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar, S:
utslapp till storre sjoar och hav. Aktuella riktvarden for detaljplanen ar markerat med rott.

Utslapp till mindre sjoar, Utslapp till stérre sjdar och
vattendrag och havsvikar hav
Amne Enhet |Niva 1M utslapp |Niva 2M Niva 1S utslapp |Niva 2S Niva 3vU
direkt till utslapp direkt till utslapp utslapp fran
vattenforekomst | vatten inom |vattenforekomst |vatten inom | verksamhets-
DARO DARO utovare
Fosfor (P) pg/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) pg/l 2000 2500 2500 3000 3500
Bly (Pb) pa/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) pa/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) pg/l 75 90 90 120 150
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) pa/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) pg/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) |ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad pg/l 40 000 60 000 50 000 75 000 100 000
substans (SS)
Oljeindex (olja)  |ug/l 400 700 500 700 1000
Benso(a)pyren pa/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
(BaP)

1.4.2
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Vattendirektivet utgar fran forsamringsforbudet,
vilket innebar att vattenférekomstens statusklass ej far forsamras. Mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna far inte heller ventyras, det vill sdga utgora ett allvarligt hot, av en verksamhet.
1"L%edt)mningen av aventyrande gors i forhallande till den status som ska uppnas.
Statusklassning och gallande miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten som utgor recipient for det aktuella
omradet redovisas i avsnitt 2.1 Recipient.

Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. For att redovisa vilka floden som
uppstar vid olika regntillfallen utfors berakningar for regntillfallen enligt P110 for centrum- och affarsomraden
med en aterkomsttid pa 10 ar och 30 ar. Det motsvarar minimikravet pa 10 ar vid fylld ledning och 30 ar for
trycklinje i markniva, se Tabell 2. | framtiden vantas dven klimatférandringar leda till 6kade regnmangder, vilket
bor beaktas vid dimensionering av nya dagvattensystem. Framtida dagvattenfléde beréknas darfér med ett
tillagg for en klimatfaktor om minst 1,25 som multipliceras med regnintensiteten for valt regn. Féreslagna
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fordréjningsatgarder dimensioneras darmed for att fordréja ett framtida 30-arsregn med klimatfaktor p& 1,25
vilket bestamts i samrad med Karlskrona kommun.

Férutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Karlskrona kommun, enligt
P110, ett ansvar for att sakerstalla att markdversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader vid
minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet
bor planomradet hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. Tabell fran P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | foér trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| foliande kapitel ges en beskrivning av aktuell recipient och markférhallanden i och i anslutning till
planomradet.

2.1 Recipient

Recipienten for omradet ar Nattrabyan och aktuell stracka for &n utgors av Ostersjén-Lillan, se Figur 5.
Nattrabyan rinner ut i havsviken Danmarksfjarden i Ostersjon ca 1 km soder om planomrédet. Recipienten
tillhor Sodra Ostersjons vattendistrikt (Vattenmyndigheterna, 2023).
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Figur 5. Nattrabyans strackning. Planomradet ar markerat i rott och Nattrabyan i blatt (VISS, 2023)

Nattrabyans ekologiska status ar méttlig, baserat pa klassningen av fisk och bottenfauna, Tabell 3.
Vattenforekomsten bedéms ha betydande paverkan av forsurning och fysisk paverkan (VISS, 2023). Den
kemiska statusen ar klassad som uppnér ej god baserat pa att gransvardena kvicksilver samt polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids, se Tabell 3. Gransvardena for kvicksilver och PBDE anses 6verskridas i alla
Sveriges vattenférekomster, baserat pa en nationell analys av Havs- och vattenmyndigheten. Medréknas inte
kvicksilver och PBDE i statusbedémningen s& bedoms Néttrabyan uppna God kemisk status med avseende
pa PFOS, d& inga andra &mnen studerats. Specifikt for PFOS &r halterna ar foérhojda men anda lagre an
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miljokvalitetsnormen. Diffus spridning samt punktkallor anses vara orsak till de férhéjda halterna PFOS (VISS,
2023).

Tabell 3. Statusklassning for Nattrabyan fran VISS

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Maéittlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnér ej god God kemisk ytvattenstatus
2.2 Geoteknik och férorenad mark

Enligt jordartskartan bestar storsta delen av omradet av sandig moran samt av urberg norr om Mjoviksvagen,
se Figur 6 (SGU, 2021). 2019-04-16 upprattade WSP en 6versiktlig geoteknisk bedomning utifran ett antal
tidigare utforda undersokningar. Bedémningen visade att marken vid planomradet gar att bebygga enligt plan
aven om en del gyttja forekom. Byggnader foreslas anlaggas pa palar for omraden dar marken ligger pd +3 m
eller lagre. Vid Mjoviksvagen ar infiltrationsférhallandena goda (WSP, 2019a). P& grund av gyttjan och den
leriga moranen ar infiltrationskapaciteten i centrumbebyggelsen inte speciellt god.

Enligt EBH-kartan har det inte bedrivits nagra verksamheter i omradet som kan ha gett upphov till
markfororeningar (L&nsstyrelsen, 2023). En 6versiktlig miljoteknisk markundersékning har upprattats fér
planen (WSP, 2019b). | samband med markundersdkningen har jord, grundvatten och asfalt provtagits inom
planomradet (utforts 2019-09-18 av WSP). Uppmatta varden for jord jamfors med naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009 (rev 2016)). | riktlinjerna finns tva olika typer av
markanvandning dar planomradet tillhor kanslig markanvandning (KM). | ett prov utanfér planomradet
pavisades halter av arsenik och bly éver riktvardet for kanslig markanvandning. Provet kommer fran
fyllnadsmassor som ar belagen pa den plats dar en gammal gard (Havgarden) tidigare lag. WSP bedtmer att
den pavisade fororeningen sannolikt ar begransad till fyllnadsmassorna vid den rivna Havgarden. Vidare
bedomer WSP att det inte finns ndgon akut héalso- eller miljérisk med de uppmatta halterna i provpunkten. |
fem prov pavisades halt av bly 6ver Naturvardsverkets haltgranser for "Mindre &n ringa risk” (MRR) vid
ateranvandning av avfall for anlaggningsandamal.

Vid lodning aterfanns grundvattenytan pa ca 0,7 m djup under markytan. Tillrinningen i grundvattenroret
bedomdes som god. Vattnet var brunfargat vid omséttning. Fran laboratorieanalyser pavisades nickel i en halt
som motsvarar mycket hdg halt, starkt paverkat (klass 5). Bly, kadmium och zink pavisas i halter som
motsvarar hog halt, starkt paverkat (klass 4). Arsenik pavisades i halt motsvarande klass 3 och krom
motsvarande klass 2 vilket motsvarar lag halt, mattlig paverkan. Klasserna ar baserade pa SGU:s
bedémningsgrunder fér grundvatten.

Provtagning av asfalt visade halter under Trafikverkets jamforvarde och betraktas som fri fran stenkolstjara.

2024-02-08 | Sida 13 av 42



Dagvattenutredning Nattraby Norconsult ’0.
()
Uppdragsnr.: 107 49 61 Version: 4

Teckenforklaring
Sandig moréan

Glacial silt

. Berg

Figur 6. Jordartskarta fran SGU. Jordarterna i omradet bestar av sandig moran, glacial silt och berg (SGU, 2021)
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3 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet ar ca 2,8 ha och kuperat med en generell lutning 6sterut mot Nattrabyan. Rinnvagarna och
flodesriktning visas i Figur 7, med bla linjer respektive orange pilar. Marknivaerna i figuren visar befintliga
hoéjder.

Norr om Mjéviksvagen rinner vattnet ner till ett dike langs Mjoviksvagen. Diket gar norr om vagen och leder
vatten ner till dagvattenledning vid Avagen i nordést. Inom centrumbebyggelsen mellan Mjéviksvagen, Avagen
och Havgardsvéagen rinner vattnet dsterut mot Avagen.

Figur 7. Visar befintliga rinnvagar i blatt, flodespilar i orange och befintliga hojder. Planomradesgransen ar markerad i svart
streckad linje.
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3.1 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och
P104, enligt féljande formel:

Q=Ax@x i

Q =flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fr&n avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederb6rden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Avrinningskoefficienter for befintliga och framtida markanvandningar kan ses i Tabell 4
nedan.

Tabell 4. Avrinningskoefficient per markanvandning (Svenskt Vatten, 2016)

Markanvandning (7))
Hustak 0,9
Asfalt (vag/parkering) 0,8
Torgyta 0,8
Gronyta 0,1

Den dimensionerande rinntiden inom omradet satts lika med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande
flodet (Q) erhalls. Dimensionerande varaktighet har satts till 15 minuter, vilket bedéms vara
koncentrationstiden for omradet. Regnintensiteten for ett regn med varaktigheten 15 minuter och for olika
aterkomsttider kan ses i Tabell 5 nedan. De berdknade dagvattenflodena for befintlig situation visas i Tabell 6.

Tabell 5. Regnintensiteter for olika aterkomsttider med varaktighet 15 minuter (Svenskt Vatten, 2016)

Aterkomsttid [&r] Intensitet [l/s ha]
10 181
30 260

Tabell 6. Befintliga ytor och dagvattenfloden for 10- och 30-arsregn med rinntiden 15 minuter

Reducerad Q10-arsregn Q30-arsregn
Area [ha] area [ha] [1/s] [1/s]
Planomréde 2,8 1,2 210 300
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3.2 Befintligt ledningsnét

| dagslaget tas dagvatten inom centrumbebyggelse omhand via dagvattenbrunnar och dagvattenledningar
utan férdréjning eller rening. Dagvattenledningar finns langs med Avagen, Havgardsvagen samt inne pa
omradet, se Figur 8. Det finns ingen information om dimension av ledningar men enligt Karlskrona kommun &ar
kapaciteten god. Fran dagvattenledningarna leds vattnet till Nattrabyan vilken ar recipienten for omradet, se
kapitel 2.1.

Dagvattenavrinning utmed Mjoviksvagen sker via gronomraden pa var sin sida av vagen som ansluter till
dagvattensystem vid Avagen. Byggnad norr om Mjéviksvégen ansluter till dagvattenledning.

ASTRA WATTRADY

#wro |+ v

Figur 8. Befintliga dagvatten-, spillvatten- och vattenledningar visas i gront, rott och blatt.
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3.3 Dagvattenfoéroreningar

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen, dels p& grund av att flodet andras, dels till foljd av att
sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning.
Fororeningsbelastningen har berdknats for omradet bade for befintlig och framtida situation med hjalp av
databasen StormTac. Berakningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten
fran olika marktyper. De olika marktyperna som anvants for befintlig situation inom omradet redovisas i Tabell
7 nedan. D& berdkningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns en
osakerhet inbyggd i berékningarna. Vissa markanvandningar har f& matdata, vilket gor att osakerheten okar.
Resultatet presenteras i siffror men forsiktighet bor beaktas vid studerande av dessa siffror och de bor ses
som en indikation snarare an fakta. En kvalitativ jamforelse ar att féredra dver en kvantitativ jamférelse mellan
specifika siffror.

Tabell 7. Markanvandning och yta som anvants som indata till féroreningsberakningar

. . Befintlig area
Markanvandning [ha]
Takyta 0,31
Vag och parkeringsyta 0,89
Grésyta 1,59
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| Tabell 8 redovisas berakningsresultaten for planomradet for befintlig situation. | tabellen presenteras
beraknat arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och darefter den féroreningsmangd
som alstras pa arsbasis (kg/ar). Féroreningsmangden per ar ar baserat pa arsmedelnederborden i Karlskrona

pa 590 mm/ar (StormTac, 2023).

Tabell 8. Befintlig fororeningsbelastning for omradet samt jamforelse med riktvarden fran dagvattenpolicy.

Amne Riktvarde Koncentration | Arlig mangd
Niva 1m?! [mg/l] [kg/ar]
[Hg/1]
P 160 130 1
N 2000 1700 14
Pb 8 15 0,12
Cu 18 23 0,18
Zn 75 77 0,62
Cd 0,4 0,41 0,003
Cr 10 8,1 0,07
Ni 15 8,1 0,06
Hg 0,03 0,04 0,0003
SS 40 000 76 000 610
Oil 400 400 3,2
PAH16 - 1,8 0,01
BaP 0,03 0,03 0,0003

!Riktvarden fran dagvattenpolicy (Karlskrona kommun, 2020). Niv& 1M: Utslapp direkt till mindre sjoar,
vattendrag och havsvikar.

| Tabell 8 kan ses att koncentrationerna for bly, koppar, zink, kadmium, kvicksilver och suspenderad substans
ligger over riktvardena for niva 1M for befintlig situation. Resterande amnen ligger pa eller under riktvardet.
For PAH16 finns inget riktvarde angivet och det gar saledes inte att jamfora koncentrationen med nagot.
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4  Principlésningar for dagvattenhantering

Nedan foljer olika principlosningar for dagvattenhantering som kan nyttjas for bade rening och fordréjning.

Nedséankta regnbaddar

Regnbaddar kan beskrivas som planteringsytor for fordrojning och rening av dagvatten. Dessa kan anlaggas

inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt inslag

i samband med dagvattenhantering. Lampliga vaxter for regnbaddar kan vara fukttaliga grasarter och orter
4.1.fnen aven mindre trad och buskar. Exempel pa nedsankta regnbaddar visas i Figur 9.

NG

Figur 9. Exempel p& nedsankta regnbaddar (Foton: Norconsult)

Utformning

Regnbadden utformas med en nedsankning frn omkringliggande markniva samt ett underliggande
filtermaterial. | botten anlaggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis cirka en meter.
Regnbadden kan utformas med tat eller 6ppen botten beroende pa underliggande marks infiltrationskapacitet
samt eventuell risk for féroreningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan avledas till regnbadden ytligt via
exempelvis ranndalar eller via brunnar. Figur 10 visar en principskiss for utformning av en regnbadd.
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Figur 10. Principskiss for utformning av regnbadd (Norconsult)
Fordrdjning och rening

Nedséankningen samt det filtrerande materialet skapar en férdréjningsvolym. Férdréjningsvolymen ér darmed
beroende av nivan pa nedsankningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Véxtligheten bidrar &ven
bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna fororeningarna
kan fangas upp i en regnbadd men &aven viss avskiljning av losta féroreningar sker.

Drift och underhall

En regnbadd behover underhallas I6pande med ograsrensning/vaxtskotsel samt rensning av inlopp och
eventuellt braddavlopp. Om regnbadden forses med ett sedimentfang fore inloppet behoéver detta tommas
regelbundet likt en vanlig dagvattenbrunn. Baddens ytskikt behover da och da bytas ut eller luckras upp for att
bibehalla en god funktion. Vid torka kan stddbevattning behdvas. En regnbadd forvantas ha en lang livstid om
minst 30 ar vid god skotsel.

Hallbarhet och mervarden

En regnbadd kan bidra till mervarden bade for miljon och manniskan. Mer vaxtlighet i staderna ar estetiskt
tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt till battre luftkvalitet. Anlaggande av
vaxtbaddar kan dven bidra till att uppna vissa miljomal enligt agenda 2030 samt till ett antal ekosystemtjanster.
Nagra av dessa redovisas i tabell 9.

Tabell 9. Exempel p& miliomal samt ekosystemtjanster som en regnb&dd kan bidra till att uppna

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjénster, Boverket
God hélsa och valbefinnande Vattenrening

Hallbara stader och samhallen Luftrening

Bekampa klimatférandringar Naturligt kretslopp

Ekosystem och biologisk mangfald Mentalt valbefinnande
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Grdna tak

Grona tak kan minska den totala avrinningen inom ett omrade genom att ersatta konventionella takytor med
vegetationskladda ytor. Genom att anvanda gréna tak reduceras hardgorningsgraden och beroende pa
tjockleken av vegetationsskiktet kan avrinningskoefficienten variera mellan ca 0,5 och 0,7. Figur 11 visar

exempel pa gront tak.

Figur 11. Exempel pa gront tak i Boras djurpark (Foto: Norconsult)
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Utformning

Grona tak bestar av flera lager med vegetation, jordlager, draneringslager och tatskikt. Det finns tva typer av
grona tak, extensiva vilket ar nagot tunnare och ofta bestar av sedumvéxter och intensiva som bestar av ett
nagot tjockare lager och kan darfor halla mer vatten. En principskiss for grona tak visas i Figur 12.

Ev. fukthallande

Tatskikt/rotgenom- lager

trangningsskydd

Dranerings-

Vegetationsskikt
i lager

Vaxtsubstrat

-

Figur 12. lllustrationsskiss som visar utformningen av grona tak (Stockholm vatten och avfall, 2017)
Fordrdjning och rening

Regnvatten som faller & som i regel forhallandevis rent och vegetationskladda tak bidrar darfor inte med
nagon rening. Grona tak anvands framst for att fordroja och reducera mangden dagvatten. Fordrojningen sker
genom att jordlagren tar upp och magasinerar dagvatten. Gréna tak kan reducera den arliga avrinningen med
25 till 75 procent beroende pa taklutning, vaxtlighet och tjocklek.

Drift och underhall

Grona tak kraver en del underhall for att sakerstalla att dess funktion bibehalls. Det kan finnas behov av
bevattning, kompletterande sadd eller planering. Det &r viktigt att se till att dott vaxtmaterial och
vegetationsrester inte satter igen och darfér behovs regelbunden kontroll av draneringsstrukturer, hangrannor
och stupror.

Hallbarhet och mervarden

Grona tak kan bidra med mervarden bade for manniska och miljé. Med grona tak okar vaxtligheten i omradet
vilket bidrar till en gronare stadsbild och dkar trivseln och valbefinnandet for ménniskor. Vidare kan grona tak
ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till en battre inomhusmiljé samt reducera hushallens
energibehov for uppvarmning. Genom att 6ka vaxtligheten gynnas dven den biologiska mangfalden och pa sa
satt kan antalet ekosystemtjanster dka.
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5 FoOreslagen dagvattenhantering

Exploateringsforslaget leder till forandrade dagvattenfléden och férandrat féroreningsinnehall i dagvattnet. |
framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid
dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan féljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med
hansyn till de framtida forutséattningarna.

5.1 Framtida dagvattenfldden

Berékningar av framtida dagvattenfloden har baserats pa illustrationsplanen erhallet fran bestallaren
2023-12-11.

Precis som for det befintliga dagvattenflodet har det framtida dagvattenflodet utan foreslagna atgarder
beréknats med hjalp av rationella metoden. Markanvandningen for den planerade exploateringen skiljer sig
nagot fran befintlig situation med nagot stérre hardgoringsgrad pa grund av stdrre takyta. Dimensionerande
rinntid bedoms vara densamma som befintligt, dvs. 15 minuter. En klimatfaktor pa 1,25 har aven inkluderats
for att anpassa berakningarna till forvantade 6kade nederbdérdsméangder pa grund av framtida
klimatforandringar (Svenskt Vatten, 2016). Framtida dagvattenfloden fér regn med 10 ar och 30 ars
aterkomsttid redovisas i Tabell 10. Okningen i intensitet jamfort med befintligt blir 45 samt 64 I/s ha for ett 10-
ars respektive 30-arsregn. Beraknade dimensionerande floden visas i Tabell 11.

Tabell 10. Regnintensiteter med klimatfaktor 1,25 vid 10- och 30 ars aterkomsttid med rinntid 15 minuter

Aterkomsttid Intensitet med
[ar] klimatfaktor 1,25 [I/s ha]
10 226
30 324

Tabell 11. Yta, reducerad area och flode vid ett framtida 10- och 30-arsregn med rinntid 15 minuter

Reducerad Qlo—érsregn Q30—érsregn
Area [ha] area [hal [1/s] [1/s]
Planomréde 2,8 1,6 360 518
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5.2 Erforderlig fordréjningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflédet fran planomradet inte 6kar och darmed skapar 6versvamningsproblem
inom eller nedstréms planomradet behover dagvattnet fordrojas. Den erforderliga magasinsvolymen och den
dimensionerande regntiden har berdknats enligt Svenskt Vatten Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Berakningarna baseras pa den rationella metoden samt intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom
(2010). Den tillatna avtappningen frdn planomradet ansattes till det befintliga dagvattenflodet vid ett 30-
arsregn. Den maximala erforderliga magasinsvolymen som kravs for att inte dverskrida flodeskrav vid vald
aterkomsttid pa regn, i detta fall ett befintligt 30-arsregn, har beréknats och redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Beréknad fordrojningsvolym vid ett framtida 30-arsregn med klimatfaktor som fordrgjs till ett befintligt 30-arsfléde

Red area Utflode [I/s] | Dimensionerande Erforderlig
[ha] regntid fordrojningsvolym
[min] [m3]
1,59 300 15 81

Utflodet i Tabell 12 &r lika med befintligt utflode fran planomradet vid ett 30-arsregn. Enligt fordrojningskrav vid
exploatering &r befintligt utfldde dimensionerande fléde for utslapp i framtiden. Erforderlig fordrojningsvolym ar
darmed skillnaden mellan ett framtida 30-arsregn med klimatfaktor for exploateringen och ett befintligt 30-
arsregn. Erforderlig fordrojningsvolym ar beraknad till 81 m3, se Tabell 12.

5.3 Behov av reningsatgarder

For att sakerstalla att utslapp av dagvatten fran planomradet klarar Karlskrona riktvarden enligt
Dagvattenpolicyn samt inte forsamrar eller aventyra mojligheten att uppna MKN i Nattrabyan kravs
reningsatgarder inom planomradet. | Tabell 8 redovisas att koncentrationerna for bly, koppar, zink, kadmium,
kvicksilver och suspenderad substans ligger over riktvardena for nivd 1M for befintlig situation.

5.4 Val av dagvattenanlaggning

Val av dagvattenanlaggning beror pa reningsbehov, fordréjningsbehov och forutsattningar inom planomradet.
Planomrédet bestar till stor del av centrumbebyggelse med mestadels hardgjorda ytor. Omradet ar tatbebyggt
med byggnader, flera parkeringsytor och infarter. | linje med Karlskrona kommuns dagvattenpolicy, féreslas

5.4.Hagvattenhanteringen méjliggora for att dagvattnet ska anvéandas som en resurs i stadsbilden. Oppna
dagvattensystem med bla-grona losningar foreslas for att 6ka gronskan i stadsbilden, bidra med
ekosystemtjanster och fordroja vattnet sa nara kallan som mojligt.

Mjdviksvagen

Den norra delen av planomradet, kring Mjoviksvagen, har ett befintligt 6ppet dagvattensystem. Dagvatten leds
ytligt till 6versilningsytor och diken déar dagvattnet har méjlighet till infiltration och trog avledning.
Exploateringen i detta omréde innebér inga storre férandringar med hansyn till dagvattenfloden eller
fororening. Det som tillkommer ar en parkeringsyta med 11 parkeringsplatser. Okningen av flode anses vara
marginell och ytlig avrinning 6ver grénytor bedéms ge tillracklig rening. Befintligt dagvattensystem foreslas
darfor behallas.
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Centrumbebyggelse

Inom centrumbebyggelsen foreslas regnbaddar som val av dagvattenanlaggning. Regnbaddar ar
platseffektiva for rening och fordrojning och kan implementeras i en hardgjord miljo. Regnbaddar liknar
rabatter och kan fungera som avskarmningar mellan olika ytor sa som gangbanor, parkeringsplatser och
vagar. Regnbaddar bidrar ocks& med gronska och kan utformas for att bli platsspecifika.

54.BHagvatten fran omradet foreslas avleds till regnbaddar i omradet vilket ger rening och magasinering av
dagvatten. Regnbaddarna berédknas uppta en yta om totalt ca 220 m2 vilket ger en utjamningsvolym pa ca
120 m3. Storleken pa regnbaddarna &r baserade pa berakningar i Stormtac (se 5.5 Féroreningsberakning) for
att uppna en tillrackligt god rening av dagvattnet. Den totala utjagmningsvolymen blir da st6rre &an den
beréaknade erforderliga magasinsvolymen, se kapitel 5.2, vilket gor att regnbaddarna kan fordréja mer vatten
och utflodet blir Iagre an ett befintligt 30-arsregn.

Pa de byggnader det ar mojligt kan grona tak anlaggas. Detta skulle bade bidra till ekosystemtjanster, en gron
stadsmiljo samt eventuellt minska regnbaddarnas storlek ndgot. Aven gréna vaggar hade kunnat appliceras
pa byggnader for att tillféra mer gronska i omradet, fa en vacker stadsbild samt bidra till biologisk mangfald.
Grona tak och fasader kan med fordel appliceras pa de byggnader som ar kommunalagda for att sakerstalla
att atgarderna vidtas. Dessa losningar bidrar till en hallbar dagvattenhantering och gar hand i hand med
Karlskrona kommuns planférslag for omradet. Dock har nedan féroreningsberakning utforts endast med
regnbaddar.
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5.5 Fororeningsberakning

Fororeningsberakningar har gjorts med 220 m?2 regnbaddar for framtida exploatering for planomradet. Tabell
13 visar marktyperna som anvéants som indata i StormTac.

Tabell 13. Markanvandning och yta som anvants som indata till féroreningsberakningar

Markanvandning Framtida area
[ha]
Takyta 0,78
Vag och parkeringsyta 0,56
Torgyta 0,40
Grasyta 1,06

| Tabell 14 redovisas berdkningsresultaten med och utan respektive foreslagen dagvattenatgard samt
riktvarden fran Karlskrona kommuns dagvattenpolicy for utslapp direkt till recipient enligt niva 1M. | tabellen
framgar att halterna for flera fororeningar (Pb, Cu,Cd, Zn, Hg, SS) ligger éver riktvardena for befintlig situation.
De efterféljande kolumnerna, "fore rening”, visar koncentrationer och mangder utan reningsatgéarder. En
jamforelse mellan befintlig situation och framtida exploatering fére rening visar att endast halten fér kadmium
Okar vid exploatering. Efter exploatering ar koncentrationen for fosfor oférandrad. Resterande @mnen minskar i
koncentration. Daremot 6kar méngderna for fosfor, kvave och kadmium. Majoritet av
fororeningskoncentrationerna (P, N, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni, Oli, BaP) ligger under riktvardena vid exploatering
forutom kadmium som ligger nagot éver. Kvicksilver (Hg) och suspenderad substans (SS) ligger pa riktvardet.

Kolumnerna “efter rening” visar koncentrationer och mangder nar de foreslagna regnbaddarna ar
implementerad. Procentsatserna langst till hoger visar hur foéroreningskoncentrationen minskar fran befintlig
situation till framtida exploatering nar regnbaddar implementerats. Efter rening ligger samtliga
fororeningskoncentrationer under riktvardena. Samtliga fororeningsmangder minskar efter rening jamfort med
befintlig situation férutom fosfor som dkar fran 1,0 till 1,1 kg/ar och kvave som ligger kvar p& samma niva. Med
hansyn till osékerheter i indata och berdkningarna i StormTac anses dock dkningen for fosfor som marginell.
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Norconsult %

Tabell 14. Beréakningsresultaten vid framtida exploatering. De tva férsta kolumnerna visar koncentration och mangd fore
rening och de tva kolumnerna till hoger visar efter rening i regnbaddar.

o A Befintlig situation Framtid_a Framtida exploatering
AT | [RIEEEE Ingen rening ex"ploater_mg Efter rening (regnbéaddar)
Fdre rening
Halt Halt m):\'a'rrl1ig d Halt mAé;rzig d Halt mAé;rzig d M;]r;:lslr(_enrl rr:_qgo?v
[na/l] [na/l] [kg/ar] [ng/l] [kg/ar] [na/l] [kg/ar] it 3:{;2;@9[%]
P 160 130 1,0 130 1,4 100 11 23%
N 2000 1700 14 1600 17 1300 14 24%
Pb 8 15 0,12 6,4 0,07 2,5 0,03 83%
Cu 18 23 0,18 16 0,17 12 0,13 48%
Zn 75 77 0,62 41 0,44 15 0,16 81%
Cd 0,4 0,41 0,003 0,46 0,005 0,1 0,001 76%
Cr 10 8,1 0,07 54 0,06 3.4 0,04 58%
Ni 15 8,1 0,06 5 0,05 1,6 0,02 80%
Hg 0,03 0,04 0,0003 0,03 0,0003 0,02 0,0002 54%
SS 40 000 76 000 610 40 000 430 20 000 210 74%
Oil 400 400 3,2 300 3,2 140 15 65%
PAH16 - 1,8 0,014 0,84 0,009 0,23 0,002 87%
BaP 0,03 0,03 0,0003 0,02 0,0002 0,004 0,00005 86%
! Riktvarden dagvattenpolicy (Karlskrona kommun, 2020)
2 Minskning i koncentration
5.6 Bedomning av paverkan pa recipients status med foreslagen dagvattenatgéard

Forandringen i markanvandning fore och efter exploatering ar inte speciellt stor d& omradet idag redan bestar
av byggnader och asfaltsytor. Dock bidrar exploatering till en liten 6kning av féroreningsmangder varfor
regnbaddar krédvs som reningsanlaggning for att inte 6ka fororeningar. | dagslaget finns ingen rening av
dagvattnet inom omradet sa med regnbaddar pa 220 m? som reningsanlaggning kan dagvattnet erhalla battre
kvalité an i dagslaget, vilket har en positiv paverkan pa recipienten.

Fororeningskoncentrationen minskar fran befintlig situation till framtida exploatering nar regnbaddar
implementerats. FOr naringsémnen minskar koncentrationen med 23-24 %, for metaller mellan ca 50-80 %
och for suspenderad substans samt organiska féroreningar ligger minskningen mellan ca 65-85 %. Det
innebar att fororeningsbelastningen fran dagvatten inom omradet kommer minska efter exploatering vid
genomférande av féreslagen dagvattenhantering med regnbaddar.

Darmed bedoms att den planerade exploateringen med féreslagen dagvattenhantering inom planomradet inte
bidra till att statusen i recipienten forsamras eller att méjligheterna att uppna gallande miljokvalitetsnormer
aventyras. Efter rening ligger samtliga féroreningskoncentrationer dessutom under riktvardena for Karlskrona
kommuns dagvattenpolicy.
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5.7 Foreslaget dagvattensystem

For att klara att hantera skyfall och héjda havsnivaer kommer kommunen att hoja befintlig markniva, se Figur
13. Marklutningen i planomradet ar fran vaster till 6ster mot Nattrabyan.
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Figur 13. Detaljplankarta med foreslagna marknivaer och dagvattenbaddar.

Dagvatten fran centrumomradet mellan Mjéviksvagen och Avagen féreslas avledas till regnbaddar i omrédet
vilket ger rening och magasinering av dagvatten. Regnbaddarna berdaknas uppta en yta om totalt ca 220 m?
vilket ger en utjamningsvolym pa ca 120 m3. LaAmpligast &r att lata dagvatten fran parkeringsplatser och torg
avleds via markavrinning till regnbaddar. Aven takvatten via stuprér kan anslutas direkt till regnbaddar. Darfor
ar det lampligt att placera ut regnbaddar i anslutning till parkering, nedstréms torgyta och vid husfasad istallet
for att anlagga ett fatal regnbaddar i omradet. Utlopp fran regnbaddar sker till dagvattenledningar som avleder
det renade dagvattnet till Nattrabyan under Avéagen.

Centrumbebyggelsen har delats in i tre omraden; Norr, Mitt och Syd, for att berakna ytbehovet av regnbaddar
inom respektive omrade, se Figur 14 och Bilaga 1. Ytbehovet for regnbaddarna har baserats pd omradenas
andel av total area, se Tabell 15. | Figur 14 och Bilaga 1 redovisas ett forslag till placering av regnbaddar som
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tagits fram i samarbete med Karlskrona kommun. Regnbaddarna ar placerade i lagpunkter och méjliggor ytlig

avrinning fran centrumbebyggelsen. Foreslaget system bestar av 7 regnbaddar fordelade mellan de tre
omradena. | Tabell 16 visas regnbaddarnas foreslagna ytor och dimensioner. Beréaknad fordrojningsvolym ar
baserat pa ett totalt djup om 1 m bestdende av vaxtbadd och éversvamningsyta upptill. Exakta dimensioner

och lage av regnbaddarna bestams i ett senare skede.
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Figur 14. Forslag till placering av regnbéddar inom centrumbebyggelsen. Regnbéddarna &r numrerade 1-7 och markerat

med gult. Omradet har delats in i tre omraden, norr, mitten och syd.
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Tabell 15. Ytbehov och fordrojningsvolym av regnbaddar for respektive omrade.

Norconsult 4%

Omréade Area [ha] Andel av total Regnbaddsyta Fordréjningsvolym
yta [%] [m2] [m3]
Norr 1,2 43 95 52
Mitt 1,1 39 87 47
Syd 0,5 18 40 21
SUMMA 2,8 100 220 120
Tabell 16. Dimensioner dver féreslagna regnbaddar.
Omrade Erforderlig yta Regnbaddar Yta Langd [m] Bredd [m]
regnbadd / omrade regnbadd
[m2]
Norr 95 Regnbadd 1 44 12 3,7
Regnbadd 2 18 6 6
Regnbadd 3 32 12 2,6
Mitt 87 Regnbadd 4 28 4
Regnbadd 5 30 6 5
Regnbadd 6 30 5
Syd 40 Regnbadd 7 25 25 1
Regnbadd 8 15 15 1
SUMMA 222 222

Inom detaljplaneomradets sydostra del finns ett omrade markerad som dagvattenbadd. For att leda dagvatten
till omradet kravs en dagvattenledning fran centrumbebyggelsen under Havgardsvagen, vilket innebar att
dagvatten ansluter till dagvattenbadd under markytan. For att anlagga en dagvattenbadd har kravs att marken
ar betydligt lagre har jamfort med centrumbebyggelsen, vilket maste astadkomma via schaktning. Genom att
vara kreativ och anlagga regnbaddar runt parkeringsytor och husfasader norr om Havgardsvagen kan all
5.7.flagvattenhantering ske inom centrumbebyggelsen. Dagvattensystem med ledningar och exakt placering av
dagvattenanlaggningar, regnbaddar, bestams i ett senare skede. | Bilaga 1 redovisas ett férslag till placering
av regnbaddar. Bilaga 1 illustrerar att foreslagen dagvattenhantering med regnbaddar ar mdjlig att genomféra

inom planen.

Del av planomrade vid Mjoviksvagen

I den norra delen av planomradet foreslas dagvattnet avledas pa samma sétt efter exploatering med ytlig
avrinning. Att leda dagvattnet i ett 6ppet system mojliggoér for infiltration och trég avledning. Byggnad och vag
norr om Mjoviksvagen kommer fortsattningsvis behalla nuvarande dagvattenavrinning dven efter exploatering.
Mjoviksvagen och parkeringsplatser soder om Mjoviksvagen foreslas avrinna i 6ppna strak langs

Mjoviksvagen.
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Figur 15. Oppet dagvattensystem for norra delen av planomradet runt Mjéviksvagen (inringat med rott). Grona ytor
fungerar som oversilningsytor for dagvatten vilket leder till ett trogt och hallbart dagvattensystem.
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6 Hojdsattning och extrem nederb6rd

Hojdsattningen av planomradet ar mycket viktig och bor dgnas stor omsorg, sarskilt da planomradet ligger i ett
omrade paverkat av 6versvamning fran skyfall och havsnivahojning. Omradet foreslas hojdsattas sa att
markoversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader eller att instangda omraden och lagpunkter skapas.
Gator och fastigheter skall i méjligaste man harmonisera med varandra. Tomtmark bor generellt héjdsattas till
en hogre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och dréneringsvatten samt
spillvatten skall kunna erhallas, se Figur 16.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

-+ 0 M MARKNIVA

e 3 M
LUTNING 1:20
i 3MFRAN

Figur 16. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)

Normalt féreslas lagsta golvniva inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid férbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vatten Publikation P110. For att harmonisera med den befintliga bebyggelsen foreslas
dock i planbeskrivningen de lagsta byggnadsdelarna byggas tata och utrymningsvagar séakerstallas, dvs med
en konstruktion som ska klara en éversvamning snarare an pa hogre hojd.
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6.1 Skyfallsanalys

Vid exploatering ar det viktigt att sakerstalla att inte befintlig bebyggelse paverkas negativt ur ett
skyfallsperspektiv samt att planen tar hansyn till ytterligare exploatering. Skyfallsanalyser har gjorts for
omradet med hjalp av verktyget Scalgo. Scalgo ar ett program som éversiktligt visar rinnstrék och
vattenansamlingar fran avrinningsomraden for olika regnhandelser. | detta fall ar analysen gjort for en
regnhandelse pa 68 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med regnvaraktighet 60 min med klimatfaktor.
Analysen forutsatter att allt vatten avrinner fran ytorna da ingen infiltration eller ledningsnat tagits till hansyn.
Resultatet visar darfor ett varsta scenario.

| Figur 17 visas rinnvéagar och vattendjup vid ett skyfall for befintlig situation. Det syns tydligt i bild att en stor
vattenansamling bildas intill Avagen och vattenniv&n éverstiger 50 cm p& manga stéllen. Omradet utanfor
planomradet &r i dagslaget grasyta och dar finns ingen risk att befintliga byggnader skadas. Daremot i
sydostra delen av planomradet dar en stor del vatten ansamlas planeras den nya exploateringen av
byggnader ske. Analyser har gjorts i Scalgo for att undersoka hur detta kan atgardas.

£
] % N

Figur 17. Skyfallsanalys frdn Scalgo som visar rinnvagar i blatt och vattendjup enligt fargskala dar rod farg symboliserar ett
vattendjup som 6verstiger 50 cm (Scalgo, 2023).
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Analysen frAn Scalgo visar att Avagen verkar som en héjdbarriar vilken &r orsaken till att vattnet ansamlas
inom planomradet. Detta visas i grafen till htger i Figur 18 dar den grona linjen i grafen symboliserar den
befintliga marknivan fran punkt A till B dar en tydlig barriar syns. Den bla linjen symboliserar att marken ar
dversvammad. ldag skapas alltsd instdngda omréden inom planomrédet d& markytan vid Avéagen lutar
vasterut mot planomradet.

Figur 18. Till vanster visas strackan dar profilen dragits och till hdger visas markniva i profilen, sett fran A till B. Den grona
linjen symboliserar befintlig markniva och den bla linjen symboliserar 6versvammad mark (Scalgo, 2023)

Vid exploatering planeras omradet att hojas upp och en grov 6versiktlig héjdsattning ar gjord av Karlskrona
kommun vilken visas i Figur 19. Markytan inom kvartersmark foreslas hojas till minst +2,3 m vid Avagen. Det
kommer att sékerstélla att ytvatten inom kvartersmark kan avledas éver Avagen och vidare till Nattrabyan utan
att instangda omraden eller Iagpunkter skapas, se Figur 19.
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Figur 19. Féreslagen hojdséttning och orange pilar anger ytavrinning.

For att se hur foreslagen markhojningen paverkar avrinningen vid byggnader vid skyfall har en analys i Scalgo
gjorts dar hela ostra delen av planomradet hojts upp till +2,3 m. Detta for att illustrera att ingen markyta inom
planomradet &r lagre an +2,3 m, se Figur 20.
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Figur 20. Vid hojning av marknivan éver +2,3 m inom kvartersmark uppkommer inga markéversvamningar inom
planomradet da vatten kan avrinna 6sterut mot an (Scalgo, 2023)

Resultat fran Scalgo visar att foreslagna marknivaer inom planomradet kan avleda ett skyfall utan att
instangda omraden bildas inom planomradet och att nedstroms omrade inte paverkas negativt, Figur 20.

6.2 Hojda havsnivaer

Stigande havsvattennivaer ar ndgot som sker pa lang sikt men bor i tidiga skeden tas i beaktning vid
exploatering i laglanta omraden. Karlskrona kommun har identifierat Nattraby som ett omrdde som kommer att
paverkas da havsnivan stiger (Karlskrona kommun, 2021). Lansstyrelsen har tagit fram sakerhetsnivaer for
byggnadsverk i laglanta omraden, se Tabell 17 (Lansstyrelsen Blekinge Lan, u.d). Sakerhetsnivaer for
verksamheter sa som centrumverksamhet och service ar +2,5 m. Sakerhetsniva for bostader, halso- och
sjukvard samt transporter inklusive raddningsvagar ar +3 m.
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Tabell 17. Sakerhetsnivaer for byggnadsverk i laglanta omraden. (Lansstyrelsen Blekinge Lan, u.d). Endast avsedd
markanvandning inom planomradet presenteras i tabellen.

Sakerhetsnivaer for byggnadsverk i 1aglanta omraden

Planeringshorisont &r 2100

Byggnadsverket funktion for avsedd anvandning ska sakerstallas

Typ av byggnad eller avsedd
anvandning

Sannolikhet fér 6versvamning en
gang under en 100-arsperiod
[motsvarande aterkomsstid]

Motsvarande héjdniva vid
Blekingekusten* (m, RH2000)

Hélso- och sjukvard, omsorg

Nya bostader inkl. utrymme
reserverat for att anordna entréer

Sannolikhet <1% [BHF: beréaknat

volymhandel

Service, Restaurang

) X . o hdgsta flode / beraknad hogsta 3,0m
enligt angiven sakerhetsniva o
= - = havsniva]
Transporter (t.ex raddningsvagar,
vagar)
Dagligvaruhandel
Sallankdpshandel och Sannolikhet 39 % [aterkomsttid 200 25m

ar)

| Figur 21 visas foreslagen bebyggelse med héjdkurvor for marknivan. Kurvorna ar schematiskt placerade

enligt foreslagen hojdséattning av markytan inom planomradet fran Figur 19.
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Figur 21. Sakerhetsnivaer vid forhojd havsniva. Roda streckade linjer illustrerar sakerhetsnivaerna placerade enligt
foreslagen hojdsattning av kvartersmark.

Enligt Tabell 17 ska entréer till dagligvaruhandel och service vara lagst placerade pa niva +2,5 m. Darfor ar
det viktigt att entréer ar placerade pa den vastliga fasaden dar marknivan ar +2,5 m. | planomradets 6stra del,
langs Avéagen, planeras verksamheter i bottenplan p& byggnader och bostéder ovanpé (se byggnader
markerad med IIl i Figur 21). Enligt Tabell 17 ska entréer for bostader vara placerade pa +3 m men eftersom
bostader inte &r placerade pa bottenplan &r det acceptabelt att markytan ar endast +2,5 m vid dessa entréer,
enligt kommunens tolkning.

Vid havsnivahgjning kan vatten dessutom komma att damma upp i ledningssystemet. Detta kan medféra att
vid bade en havsnivahojning och handelse av kraftiga regn kan det bli svart att leda bort vatten fran
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planomradet da det dammer i dagvattensystemen. Dock ar sannolikheten att detta intraffar vid samma tillfalle
liten. Om det skulle ske innebar det att dagvatten avleds pd markytan mot Nattrabyan. Det ar darfor bra att ta
detta i beaktning och se till sa att byggnader och markytan héjdsétts sa att vatten kan avrinna pa markytan till
Nattrabyan utan att skador p& byggnader uppstar.
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7 Slutsats

Exploateringen, utan foreslagna dagvattenatgarder, leder bade till hogre dagvattenfléde och dkad
fororeningsbelastning. Eftersom inga speciella krav pa avtappning frAn omradet finns, mer &n att flodet inte
ska 6ka jamfort med befintlig situation, ar det darfér reningsgraden som styr utformningen av
dagvattenanlaggningen.

Med foreslaget system av regnbaddar uppnas rening sa att situationen forbéattras jamfort med befintlig
situation. | dagslaget finns ingen rening av dagvattnet inom omradet s& med regnb&addar pa 220 m2 som
reningsanlaggning kan dagvattnet dessutom renas mer an i dagslaget vilket har en positiv paverkan pa
recipienten. Samtidigt skapas magasinsvolymer i regnbaddarna som kan omhénderta mer an ett befintligt 30-
arsflode.

Utslapp av tungmetaller och organiska parametrar minskar efter exploateringen med féreslagen
dagvattenhantering med regnbaddar. Efter rening ligger samtliga féroreningskoncentrationer under riktvardena
for Karlskrona kommuns dagvattenpolicy. Darmed beddms att den planerade exploateringen med foreslagen
dagvattenhantering inom planomradet inte bidra till att statusen i recipienten forsamras eller att mojligheterna
att uppna gallande miljokvalitetsnormer aventyras

Dagvatten fran parkeringsplatser och torg avleds via markavrinning till regnbaddar. Aven takvatten via stupror
kan anslutas direkt till regnbaddar. Darfor ar det lampligt att placera ut regnbaddar i anslutning till parkering,
nedstroms torgyta och vid husfasad istallet for att anlagga ett fatal regnbaddar i omradet. Utlopp fran
regnbaddar sker till dagvattenledningar som avleder det renade dagvattnet till Nattrabyan under Avagen.
Regnbaddarnas placering ar foreslagen utifran planerad héjdsattning och baserad pé att kunna avleda
dagvatten fran hela planomradet till anlaggningarna for rening och fordrojning. Genom att vara kreativ och
anlagga regnbaddar runt parkeringsytor och husfasader utmed Havgardsvagen kan all dagvattenhantering ske
inom centrumbebyggelsen, vilket innebar att dagvattenanlaggning séder om Havgardsvagen kan utga.
Dagvattensystem i form av ledningar och exakt placering av dagvattenanlaggningar samt antal regnbaddar
bestams i ett senare skede.

Foreslagna marknivaer inom planomradet kan avleda ett skyfall utan att instangda omraden bildas inom
planomradet och att nedstréms omrade inte paverkas negativt. Det ar viktigt att lagsta markytan inom
kvartersmark ar minst +2,3 m for att avrinningen ska ske éver Avégen till Nattrabyan.

Forhojda havsnivaer forvantas ske i framtiden vilket maste beaktas i planen. Detaljplanen uppfyller
Lansstyrelsens sakerhetsnivaer for bostader och verksamheter. Enligt dessa ska entréer till bostader vara pa
+3 m och for dagligvaruhandel och service ar lagsta niva +2,5 m. Eftersom bostader inte &r placerad pa
bottenplan ar det acceptabelt att markytan ar endast +2,5 m vid dessa entréer, enligt kommunens tolkning av
Lansstyrelsens riktlinjer.
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