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Sammanfattning

En ny detaljplan ska upprattas i Torstéva i Karlskrona kommun. Planomradet uppgar
till ca 70 ha och bestdr idag av framst dker- och naturmark och ska i framtiden
utgoras av framfor allt bostader och samhallsservice. Den dominerande jordarten i
omradet ar sandig mordn med medelhdg genomslapplighet. Det skattade jorddjupet i
planomradet varierar mellan 0-30 meter och grundvattennivan har métts upp till
mellan 0,19-1,84 under markytan i planomrédets norra halva. Ingen
grundvattenmatning har gjorts for planomradets sédra halva.

Markhoéjderna i planomradet varierar mellan ca 0,5-27,5 m.6.h. Planomradet sluttar
soderut vilket gor att rinnvégarna i omradet har en huvudsaklig sydlig riktning.
Batnadsomradet for Torstava-Berntorps dikningsforetag tangerar planomradet. Utifrén
rinnvégsanalysen bedéms planomradets exploatering inte paverka dikningsféretaget
negativt.

Enligt resultaten fran skyfallsanalysen uppstar inga stérre vattenansamlingar for
befintlig situation. Efter exploatering uppstar en stérre vattenansamling i planomradets
sydoéstra horn vid i den planerade parken.

Strax soder om planomradet ligger Torstavaviken och mellan viken och planomradet
gar Torsnasvagen vilken i framtiden kan komma att héjas till 3 m.o.h. for att inte
6versvammas vid hdgvattenhandelser. En kustéversvamningsanalys visar att sédra
delen av planomradet versvammas vid en havsnivdhdjning pa tre meter trots
héjningen av vdgen. Detta d& vagtrummorna gér att vattnet kan fléda fritt in till
planomradet vid hégvattenhindelser varpa backventiler bér installeras i
vagtrummorna.

Planomradet har delats in i delomraden utifrdn rinnvagar och férdréjningsbehovet har
beréknats fér respektive delomrade, Fér delomrade 1 och 2 har férdréjningsvolymen
berdknats for att kunna fordrdja ett framtida 20-3rsregn till det befintliga 20-3rsflédet.
Fordrojningsbehovet for delomrade 1 uppgar till 1150 m3 och 1140 m3 fér delomrade
2.

D3 delomrddena 5, 6 och 7 inte har ndgon bebyggelse nedstréms sa har fordréjningen
for delomradena berédknats for ett framtida 2-arsregn med en strypning till
delomradets befintliga 2-8rsfléde. Férdréjningsbehovet fér delomrade 5 uppgar till 456
m3 och 1430 m3 fér delomrade 6.

D3 det finns begrénsade ytor for férdréjning i delomrdde 3 och 4 har kommunen
beslutat att flédet fran dessa delomraden leds till delomrade 7 fér fordréjning.
Foérdréjningsbehovet fér de sammanslagna delomradena uppgar till 1240 m3.
Fordrojningsvolymen &r berdknad foér avrinningen fran delomrade 3,4 och 7 for ett
framtida 2-arsregn och utloppet &r begrénsat till det befintliga 2-arsflédet for
delomrade 7 fér att bibehalla flédesbalansen. Férdréjningen fér samtliga delomraden
foreslds skapas genom anldggning av vdtdammar.

Féroreningsberdkningar har gjorts fér pIanomr%det for befintlig markanvandning samt
planerad markanvandning med och utan rening fran vatdammarna. Resultaten visar
att samtliga berdknade fororeningshalter for planerad markanvandning med rening
underskrider riktvdrdena och befintliga halter. Flera fororeningsmangder dkar dock pd
grund av den 6kade volymavrinningen som &r en féljd av den 6kade hardgérningen.
D3 mangderna 6kar och det inte finns ndgra uppmatta halter fran recipienten att tillga
gar det inte att utesluta att exploateringen kan paverka MKN negativt, &ven om det
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beddms osannolikt d& halterna minskar sd pass mycket. Det bedéms daremot inte
vara resurseffektivt att rena vattnet fr&n planomradet ytterligare eftersom de
foreslagna lésningarna uppnar en god reningseffekt. Resurser bor istéllet ldggas pa att
minska utslappen frédn andra delar av avrinningsomradet.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Karlskrona kommun &r i arbete med att ta fram tva intilliggande detaljplaner i
Torstdva varpd AFRY har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for
planomradena. Planomrddena uppgar till ca 70 ha och bestdr idag framst av natur- och
dkermark och ska i framtiden innehalla bostader och samhallsservice. Strax séder om
planomradena ligger Torstavaviken och mellan viken och planomradena gar
Torsndsvagen vilken i framtiden kommer hdjas till 3 m.6.h. fér att inte dversvammas
vid hégvattenhandelser.

1.2 Uppdragsbeskrivning

I den har rapporten kommer AFRY enligt uppdraget att redovisa:

e En redogédrelse av omradets markforutsattningar utifrdn SGU:s databas och
eventuella geotekniska undersdkningar.

« Redogbérelse av avrinningsomraden, vattendelare och avvattningsvégar i
planomradet.

o L3gpunktskartering och skyfallsanalys fére och efter exploatering

e Redovisning av eventuella markavvattningsféretag som paverkar/ paverkas av
detaljplanen och férslag pd hur de ska hanteras.

e Berakning av dimensionerande dagvattenflode och erforderlig
fordréjningsvolym fér planomradet.

e Identifiering av recipient och féroreningsberdkning for dagvattnet.

e Ldsningsférslag for dagvattenhantering, rening och férdréjning.

e Forslag till ledningsdragning fér dagvatten samt kontroll om sjadlvfall kan
uppnas.
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2 Forutsattningar

2.1 Underlag

Dagvattenutredning Torstdva

Foljande underlag fran bestallaren har anvénts i den har utredningen:

Underlag

Planférslag Torstava

Primarkarta Torstava
Ledningsunderlag

Ortofoto

Héjddata

Dagvattenplan utkast

Resultat fr&n geoteknisk undersdkning

Koordinater for geotekniska matpunkter

Inmatning av vagtrummor under Torsnasvagen

Uppdaterad plankarta

Grov hdjdsattningsskiss for gator
(arbetsmaterial)

*Underlag erh8llet angivet datum

Underlag
P110

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp

Genomslapplighetskarta

Jordartskarta

Jorddjupskarta

Scalgo Live

VISS, Vatteninformationssystem Sverige
Stormtac Web

Vattenweb

2.2 Koordinatsystem

Datum*

2022-12-19
2022-12-19
2022-12-19
2022-12-19
2022-12-19
2022-12-19
2023-01-17
2023-01-24
2023-03-03
2024-10-22
2024-09-30

Utgivare
Svenskt Vatten

Regionplane- och
trafikkontoret

SGU

SGU

SGU

Scalgo
Lansstyrelserna
Stormtac AB
SMHI & HaVv

Publikationsar
2019
2009

Besokt 2022-12
Besokt 2022-12
Besokt 2022-12
Besdkt 2024-11
Besokt 2024-11
Besokt 2024-11
Besokt 2024-11

I den har rapporten kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet

SWEREF 99 15 00 och hdjdsystemet RH2000.
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2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberakningar gors fér dimensionerande 2- och 20-arsregn i samrad med
Karlskrona kommun. Vid jamfoérelse med ett framtida scenario tas hansyn till 6kade
floden till féljd av framtida klimatféréndringar. For olika dterkomsttider férvéntas
okningen bli cirka 5-30% vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det berdknade
regnet pa 1,05-1,30, enligt Svenskt vatten P110. I denna rapport anvénds 1,25 enligt
Overenskommelse med Karlskrona kommun.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation fran Svenskt Vatten P110
anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
iA:190*i/X*#+Z

0,98
R
Dar:
i4i=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Den dimensionerande regnvaraktigheten beraknas som lédngsta rinnstrackan delat med
rinnhastigheten vilken beror av hur vattnet avleds.

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
berdknas med fdljande formel.

Qaim = A* @ xig*k

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym berdknas med regnenvelopp-metoden, som raknar ut den
varaktighet som ger stérst skillnad pa ingdende och utgdende volym fér ett visst
utfléde genom att variera varaktigheten pa regnet. Det ger da den dimensionerande
fordréjningsvolymen for en given dterkomsttid.

V = Max [Vi, — Vie]
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2.4

Karlskrona kommuns dagvattenplan

Karlskrona kommun har en dagvattenplan i vilken féljande mal fér dagvattenhantering

listas:

1.
2.

Ar funktionell vid bade mindre och extrema regn.
Skapar mervarden i den urbana miljon.

Bidrar till renare innanhav, sjdar, vattendrag renare mark och forbattrad
grundvattenkvalitet.

Dessa mal har i sin tur delmal vilka &r listade nedan:
Mal 1:

2.5

Vi ska arbeta for att minska méngden dagvatten som behdver hanteras for att
minska belastningen p§ dagvattenanléggningen.

Vi ska alltid évervdga mdjligheterna till 6ppen dagvattenhantering.

Vi ska dimensionera rérbunden och 6ppen dagvattenhantering fér 6kande
regnmangder enligt branschpraxis.

Vi ska vid ny- och ombyggnation anpassa bebyggelse och infrastruktur till niv8er
och lutningar i landskapet samt till ett féréndrat klimat.

Vi ska efterstrdva att héjdsétta gaturum s8 att gata och parkmark ligger ldgre
dn husen.

Vi ska skapa sekundéra avrinningsvégar och tillfdlliga éversvdmningsytor for
stora och extrema regn.

Vi ska I8ta dagvattenhantering ta plats.
Vi ska efterstréva att bibeh8lla eller §terskapa en lokal vattenbalans.

Vi ska efterstréva att utforma dagvattenanldggningar som kan tillféra estetiska
vérden i det offentliga rummet.

Vi ska efterstrdva véaxtval och utformning av dagvattenanldggningar som frémjar
ekosystemtjénster och biologisk m&ngfald.

Dé&r det dr méjligt och ldmpligt ska dagvattenhanteringen utformas s8 att det
frédmjar rekreation och lek.

Vi ska i férsta hand arbeta for att begrdnsa féroreningarna vid kéllan.

Vi ska rena dagvattnet s§ att det inte medfér negativa miljékonsekvenser for
recipienten, vilken kan vara b8de ytvatten och grundvatten.

Skyddsanordningar ska finnas vid ytor med risk fér olyckor med utslépp av
miljéskadliga &mnen.

Stora parkeringsplatser (> 100 platser) samt stérre trafikleder (> 10 000 fordon
per dygn) ska férses med oljeavskiljare.

Dagvattenanldggningar ska utformas s8 att utlakning fr8n férorenad mark
undviks i samband med avledning av dagvatten och infiltration.

Miljokrav pa recipient for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenfdrvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst

Dagvattenutredning Torstdva
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ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att
beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenférekomster ska uppna god kvalitet. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den s3 kallade Weserdomen har kraven p3 att
vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen géallande kemisk och ekologisk
status ska uppnds skarpts. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som
anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en férsamring riskerar saledes att inte tilldtas.

I enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i
form av mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE utfardats. Skalet till undantaget
&r att halterna for bada féroreningarna bedéms éverskridas i fisk i samtliga svenska
vattenférekomster. Dock far inte de nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE
Overskridas.

2.5.1 Statusklassificering av Ostra fjarden

Planomradets recipient ar Ostra fjdrden som &r beldgen ca 150 meter séder om
omradet, vilket kan ses i Figur 1. Recipienten éverlappar dessutom med Kndso
skyddsomrade som &r ett Natura 2000 omrade vilket medfér ett kvalitetskrav pa
gynnsam bevarandestatus.

N

A

Ostra fjarden

; Plangrans
F 125 250 500 Meter
| I T TN NN NS TN S S |

Figur 1. Planomrédet i férh8llande till dess recipient.

Vattenférekomster klassas regelbundet i VISS och statusklassificeringen fér Ostra
fiarden gjordes senast i maj 2023. Resultaten fran denna kan ses i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. VISS statusklassificering av Ostra fjdrden frén 2023.

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
dagslage framtida mal dagslage framtida mal
Ostra fjarden: Ma3ttlig God ekologisk Uppnar ej god  God kemisk
SE560810-153980 status 2039 kemisk ytvattenstatus
ytvattenstatus

Den ekologiska statusen bedéms vara mattlig da recipienten &r paverkad av
6vergddning samt att de hydrografiska villkoren visar pd mattlig status.
Overgddningen beror enligt VISS av paverkan fran omgivande vatten och &r sdledes
beroende av statusforbattringar kopplat till omgivande kustvattenférekomster. Darav
har en tidsfrist féor uppnaende av god ekologisk status satts till ar 2039.

Recipienten uppnar i dagsléget inte god kemisk ytvattenstatus da ett eller flera
prioriterade &mnen ej uppndr god status. Inga méatvarden redovisas pa VISS men den
kemiska statusen klassas &nda som uppndr ej god med hénvisning till kvicksilver och
PBDE, som beddéms 6verskridas i samtliga svenska vattenférekomster

De diffusa kéllor som bedéms ha betydande pdverkan pa recipienten &r bat- och
fartygstrafik, atmosfarisk deposition samt ndringsamnesbelastning fran omgivande
vatten. Recipienten bedéms &ven paverkas betydligt av férandring av hydrologisk
regim fran jordbruk, sjéfart, transport samt turism och rekreation.



Dagvattenutredning Torstdva

AFRY S

AF POYRY

2.6 Riktvarden dagvatten

Naturvardsverkets miljokvalitetsnormer for vattenférekomster gar inte att direkt
tillampa pa féroreningshalter i dagvattnet dd halterna varierar under och mellan
regntillfallen. I Sverige finns idag inga nationella riktvarden fér utslappshalter i
dagvattnet men Riktvardesgruppen (en del av Regionala dagvattennatverket i
Stockholms 1an) har tagit fram riktvarden i form av arsmedelhalter for att kunna
beddma dagvattens reningsbehov. Dessa riktvarden ska enligt Karlskrona kommuns
utkast till dagvattenplan anvandas vid bedémning av reningsbehov tillsammans med
recipientens kénslighet. Arsmedelhalter kan berdknas for olika omraden med hjélp av
modelleringsverktyg sdsom Stormtac och kan saledes jamféras med
Riktvardesgruppens riktvarden.

Riktvardena skiljer sig beroende pa utslappspunkt och recipientens kanslighet. I denna
utredning kommer de berdknade drsmedelhalterna jamféras mot riktvardena for niva
1M som avser direktutslapp i mindre sjoar, vattendrag eller havsvikar. Riktvardena
kan ses i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Féreslagna riktvdrden fér dagvattenutsldpp fr8n Riktvérdesgruppen for direktutslapp i

havsvik (utsléppsnivd 1M)

Fosfor (P) pg/l 160
Kvave (N) mg/| 2,0
Bly (Pb) Mg/ 8
Koppar (Cu) Mg/l 18
Zink (Zn) Mg/l 75
Kadmium (Cd) Mg/l 0,4
Krom (Cr) Mg/l 10
Nickel (Ni) Mg/l 15
Kvicksilver (Hg) Mg/l 0,03
Suspenderad substans mg/I 40
(SS)

Oljeindex (Olja) mag/I| 0,4
Benso(a)pyren (BaP) Mg/l 0,03
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3 Omradets férutsattningar

3.1 Planbeskrivning

Planomradet féreslas i framtiden innehdlla ett flertal bostadsomraden samt
sambhallsservice i form av bland annat skola och centrumverksamhet. En stor del av
naturomradet i norr kommer bevaras och ett flertal parker féreslds anldggas inom
planomradet. Planskissen kan ses i Figur 2 nedan.

Figur 2. Planskiss 6ver planerad markanvédndning. Gul representerar bostadsomr8den, brunt
centrumverksamhet, orange skola, ljusbl8 teknisk anldggning och grént naturmark eller park.

3.2 Geotekniska férhallanden

Planomradet utgors enligt SGU:s jordartkarta dvervagande av sandig moran med
inslag av glacial lera, silt och urberg. Detta stammer val éverens med den geotekniska
undersdkningen dar samtliga matpunkter pdvisar sandig moran i kombination med
andra jordarter. Omradet har enligt SGU:s genomslapplighetskarta en medelhég
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genomslépplighet med undantag fér omrédet med glacial lera vilken har en I13g
genomslapplighet.

Plangrins
125 250 500 Meter

Figur 3. Karta éver jordarter i och kring planomridet.
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Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet mellan 0-30 meter, se Figur 4.

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35m

5-10 m

. 10-20 m
- 20-30 m
. 30-50 m
- >50m

Figur 4. Skattat jorddjup i planomrédet frn SGUs jorddjupskarta.
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Grundvattenytans avstand frdn markytan kan ses i Figur 5. Grundvattenytans avstand
till markytan varierade mellan 0,19 och 1,84 m f6r de olika matpunkterna i den
geotekniska undersékningen genomférd januari 2023. Grundvattennivdn kan forvantas
variera beroende pa vader och arstid.

Grundvattenniva (meter under markyta)

Plangrans
100 200 400 Meter|

Figur 5. Grundvattenytans avstand till markytan i inmétta punkter.
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3.3 Topografi

Planomradets hégsta punkt patraffas den i nordéstra delen av omradet och uppgar till
ca 27,5 meter 6ver havet. Omradet har en sydlig sluttning och den lagsta punkten
terfinns i séder och har en héjd pa ca 0,5 meter dver havet. Omradets topografi kan
ses i Figur 6.

arkniva (m.6.h)
Hogsta 28 41

: Lagsta: 0,15

Plangrans

400 Meter|
]

Figur 6. Héjdkarta 6ver omridet.
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3.4 Markavvattningsféretag

Planomradet tangerar batnadsomradet fér Torstdva-Berntorps dikningsféretag
upprattat 1952, vilket kan ses i Figur 7. I synehandlingarna star det att upprattandet
av dikningsforetaget avser igenlaggning av befintligt 6ppet dike som ersatts med ror
dimensionerade for ett flode pd 1 I/s-ha. Réren &r placerade dster om vég 738, utanfor
planomradet, och da inga rinnvagar korsar vagen bedéms planférslaget inte paverka
markavvattningsforetaget negativt.

i — lagr"
|| Markavvattningsforetag|

Figur 7. B8tnadsomr8de fér markavvattningsféretaget "Torstdva-Berntorps dikningsféretag” i
férh8llande till planomr&det.
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4 Rinnvagar och skyfallsanalys

I féljande kapitel presenteras en rinnvagsanalys for befintliga héjder i planomradet
samt en skyfallsanalys fér planomradet innan och efter exploatering. Analyserna ar
gjord i Scalgo Live. Scalgo Live berdknar hur vatten rinner i ett omrade enbart baserat
pd markhéjderna och hur mycket regn som behdévs for att fylla upp de 18gpunkter som
finns i omradet. Regnet anges inte utifran varaktigheter eller terkomsttider, utan
enbart som en regnmangd uttryckt i mm. Antaganden behdver da géras kring vilken
regnmangd som representerar det regn som ska studeras. I den har utredningen har
en instéllning pa 106 mm antagits, vilket motsvarar ett 100-8rsregn med 6 timmars
varaktighet enligt Svenskt vatten P110. Scalgo Live tar hansyn till infiltration utifran
markanvandning och underliggande jordart genom tilldelning av ett kurvnummer som
beskriver avrinningskoefficienten som en funktion av nederbérdsmangden.

I modellen har de inmatta vagtrummorna lagts in. I Scalgo anges inga dimensioner pa
trummor eller kulvertar d& modellen &r statisk och endast beskriver vart vattnet rinner
och samlas. Detta innebdr att vatten kan rinna obehindrat genom trummorna och
begrédnsas inte av flodeskapaciteten hos trumman.

4.1.1 Befintlig situation

I Figur 8 ses rinnvagarna i planomrgdet for befintliga hojder. Generellt rinner vattnet i
en sydlig riktning men det finns dven en vattendelare i mitten av planomradet som gér
att rinnvagarna gar sydvést eller syddst. En indelning av delomraden utifran
rinnvagarna har gjorts och kan ses i kapitel 6.

Figur 8. Rinnvégar i planomr8det.
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En skyfallsanalys fér befintlig markanvandning kan ses i Figur 9. Inga storre
vattenansamlingar uppstar inom planomradet utan vattnet samlas enbart i sma lokala
I&gpunkter i omradet.

Figur 9. Oversvdmningar i omr8det vid ett 100-8rsregn fér befintlig situation. Instélining 106 mm
i Scalgo Live.

4.1.2 Framtida situation

I Figur 10 nedan syns en skyfallsanalys fér planomradet efter exploatering. I analysen
har Torsnasvagen hdgjts till 3 meter och markanvandningen har dndrats enligt
plankartan och kartering i kapitel 6. Inga 6vriga férandringar har gjorts i omradets
hdjdsattning for analysen. I Scalgo Live beskrivs infiltration med kurvnummermetoden
vilket innebar att andelen avrunnen nederbérd beror av regnméngden. D3 placeringen
av hus och hardgérningen inom kvartersmarken, centrumomrade och skola inte ar
kand skapades en egen markanvandningsklass dar avrinningen beskrivs enligt
rationella metoden, det vill sdga med en konstant avrinningskoefficient.
Avrinningskoefficenten for dessa sattes till 0,4, respektive 0,5 likt vid
flédesberakningen i kapitel 6.

Inga stérre 6versvamningar uppstar i planomrddet med undantag for i det syddstra
hérnet dar en stérre ansamling uppstar inom omradet for parkmark. N&r planomradet
hojdsatts bor det sakerstéllas att inga instdngda omraden skapas dar vatten kan
samlas och skada byggnader och infrastruktur.
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Figur 10. Oversvdmningsdjup i I8gpunkter vid 100-8rsregn med planerad markanvéndning och
Torsnésvagen upphdjd till 3 m.é.h. Regninstélining 106 mm | Scalgo Live

I Figur 11 nedan ses samma regnmangd belasta omradet under samma
forutsattningar som i Figur 10 med undantaget att vagtrummorna under Torsndsvagen

ar borttagna. Detta illustrerar vikten av att trummorna fungerar som dem ska sa att
vattnet kan lamna planomradet.
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ur 11. Oversvdmningsdjup i I8gpunkter vid 100-8rsregn med planerad markanvéndning

rsndasvagen upphdjd till 3 m.6.h. och vagtrummor borttagna. Regninstélining 106 mm i Scalgo



Dagvattenutredning Torstdva
A F R Y Sida 23/58

AF POYRY

5 Kustoversvamning

Direkt séder om planomradet ligger Torsnédsvagen och séder om den ligger
Torstavaviken. For att skydda vagen fran kustéversvamning kommer den i framtiden
hojas till 3 m.6.h. AFRY har erhallit underlag 6ver inméatta vagtrummor under
Torsnasvagen vilka ar inlagda i kustéversvéamningsanalysen. I Scalgo anges inga
dimensioner pa trummor eller kulvertar d@ modellen &r statisk och enbart beskriver
vart vattnet rinner och samlas. Detta innebar att vattnet kan fléda fritt genom
trummorna och beror inte av flédeskapaciteten hos trumman. Analysen ar gjord i
Scalgo Live fér en havsniva pd 3 m.8.h.

Nedan redovisas éversvamningen vid en havsnivahdjning pa 3 meter med och utan
trummor inlagda i modellen. Figur 12 visar analysen med vagtrummor inlagda och
Figur 13 visar analysen utan. Da végen har héjts till 3 meter agerar den som en
barridr (férutsatt att konstruktionen &ar tat) vid héga havsnivaer nar trummorna ar
borttagna men med trummor strémmar havsvattnet in och dversvdammar nedre delen
av planomradet. For att forhindra kustéversvdmning i planomradet bor darfér trummor
och dagvattenutlopp férses med backventil sd att havsvattnet inte kan tranga in i
omradet vid héga havsnivaer.
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QOversvamningsdjup
(m)
<01
W o0.1-03
B 03-05
3 B os5-1

500 Me: .
I

Figur 12. Kustéversvdémningsanalys fér en havsniv8héjning pd 3 m.6.h. med inmétta vagtrummor
inlagda.
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6 FlIddesberakningar

Dagvattenflédet fran omradet har berdknats enligt ekvationer fran avsnitt 2.3.1 for ett
2- och 20-arsregn. Planomradet har delats in i sju delomrdden baserat pa rinnvégar,
indelningen kan ses i Figur 14. Vid berakning av erfordrad fordrdéjningsvolym har en
dterkomsttid pa 20 ar anvants fér delomrade 1 och 2 och en dterkomsttid pa 2 &r for
resterande delomraden i samradd med kommunen.

Rinnvagar,
400 Meter|

Figur 14. Indelning i delomr8den utifrdn rinnvégar.
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6.1 Befintlig situation

Planomradets befintliga markanvandning kan ses i Figur 15 och utgérs till stérsta del
av naturmark och dkermark. Markanvandningsférdelningen kan &ven ses i Tabell 3
tillsammans med avrinningskoefficienterna som anvants foér att berakna den
reducerade arean. Avrinningskoefficienterna ar tagna ur Svenskt vatten P110.

-

Figur 15. Befintlig markanvéndning i planomr8det.
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Tabell 3. Berdkning av reducerad area for befintlig markanvdndning.

Vag
Grusvag
Naturmark
Rker
Tomtmark
Totalt

Reducerad dim.
area (hared)

0,8

0,4

0,1

0,1

0,4

0,13

0,79

8,04

0,92

1,01

10,89

1,72

0,14

10,49

10,63

1,10

0,07

5,12 3,99

1,44

512 5,50

0,51 1,03

0,02

7,19

1,0

8,20

1,13

Dagvattenutredning Torstdva

0,30

0,16

12,27 5,63

7,46

0,15 2,84

20,04 8,77

2,10 1,94

Den léngsta rinnstrackan for varje delomrdde &r i kombination med rinnhastigheten
styrande for vilken varaktighet som &r dimensionerande for varje delomrade.

Rinnhastigheten for avledning pa mark kan enligt P110 uppskattas till 0,1 m/s vilket
ger rinntider enligt Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande regnvaraktighet fér delomr8dena.

N o o1 A WN =

690
460
420
580
605
950
503

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

115

77
70
97

101
158

84
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Flédesberdkningarna har utférts enligt ekvationer beskrivna i avsnitt 2.3.1 samt
reducerade ytor enligt Tabell 3. Regnintensitet har berdknats utan klimatfaktor for ett
2- och 20-arsregn med en regnvaraktighet enligt Tabell 4.

Tabell 5. Berdkning av dimensionerande dagvattenfléde f6r befintlig markanvéndning.

N o o1~ W N

55,6
74,7
80,0
63,0
61,2
43,9
70,1

96
83
41
65
69
92
141

26,9
35,7
38,2
30,3
29,5
21,4
33,6

46
40
20
31
33
45
68
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6.2 Planerad situation
Den planerade markanvandningen kan ses i Figur 16 nedan samt Tabell 6.

Figur 16. Planerad markanvéndning fér planomradet.

Markanvandningen och berdkning av reducerad area kan ses i Tabell 6 nedan.
Avrinningskoefficienterna ar tagna ur Svenskt vatten P110 utom koefficienten for
teknisk anlaggning som har uppskattas till 0,6.
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Tabell 6. Berakning av reducerad area fér planerad markanvéndning.

Vag 0,8
Torg 0,7
Grényta 0,1
Centrum 0,5
Skola 0,5
Bostader 0,4
Teknisk anlaggning 0,6
Totalt

Reducerad dim. area
(hared)

0,97

3,52

6,40
0,02

10,92

3,70

1,06

3,81

5,70
0,03

10,60

3,53

3
0,74

0,14

4,23

5,12
2,30

a4
0,67

4,85

5,52
2,48

5
0,69

2,00

5,56

8,25
2,98

Dagvattenutredning Torstdva

6
1,66
0,09
6,53
1,29
3,63
6,78
0,02

19,99

7,22

For berakning av dimensionerande regnvaraktighet gors ett antagande om att
dagvattenledningar som foljer den planerade gatustrackningen kommer att anlaggas.
Enligt P110 kan en rinnhastighet pa 1,5 m/s antas for ledningar vilket ger

dimensionerande regnvaraktighet enligt Tabell 7.

Tabell 7. Berdkning av dimensionerande regnvaraktighet.

477
463
403
260
307
565
410

N o o1~ WN =

D& Svenskt vatten P110 anger 10 minuter som den kortaste dimensionerande
regnvaraktigheten ansatts 10 minuter fér samtliga delomrdden vilket med en

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

u o W W »~» U1 U

0,58

3,14

5,02

8,74
2,79

klimatfaktor pa 1,25 ger dimensionerande regnintensitet och fléden enligt Tabell 8.
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Tabell 8. Dimensionerande fléden fér delomr8dena efter exploatering.

1 358,4 1328 167,7 621
2 358,4 1264 167,7 591
3 358,4 824 167,7 386
4 358,4 888 167,7 415
5 358,4 1066 167,7 499
6 358,4 2589 167,7 1211
7 358,4 999 167,7 468
6.3 Magasinsvolym

Férdréjningsbehovet kan ses i Tabell 9 och ar framtaget med hjalp av
regnenveloppmetoden beskriven i avsnitt 2.3.2.

For delomrdde 1 och 2 har férdréjningsvolymen berédknats for att kunna fordroja ett
framtida 20-3rsregn till det befintliga 20-3rsflédet i samrdd med kommunen.

D3 delomrddena 5, 6 och 7 inte har ndgon bebyggelse nedstréms sa har férdréjningen
for delomradena berédknats for ett framtida 2-arsregn med en strypning till
delomradets befintliga 2-8rsflode. Detta for att kunna hantera och rena den sa kallade
"first flush” vilket ar det férsta flédet vid ett avrinningstillfalle som har en hégre
fororeningskoncentration. Fér att kunna jamféra féroreningshalterna frén respektive
delomrdde berdknas skillnaden mellan ett framtida 2- och 20-arsfléde och redovisas
som ett bypassflode.

D3 det finns begrénsade ytor for férdréjning i delomrdde 3 och 4 har kommunen
beslutat att flodet fr&n dessa delomraden leds till delomrade 7 for fordrojning.
Férdrojningsvolymen &r berdknad fér avrinningen fran delomrade 3,4 och 7 for ett
framtida 2-8rsregn och utloppet ar begrénsat till det befintliga 2-arsflédet for
delomrdde 7 fér att bibehalla flédesbalansen. Likt fér delomrade 5 och 6 sa betraktas
skillnaden mellan det dimensionerande inflédet och ett framtida 20-arsfldde som
bypassfléde vid féroreningsberdkningarna.

Tabell 9. Fordréjningsbehov efter exploatering.

1 1150 96

2 1140 83

5 465 33 567
6 1430 45 1378

3+4+7 1240 68 1442
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7 Dagvattenhantering

I foljande kapitel presenteras foreslagna fordréjningslésningar och ledningsdragningar
for dagvatten for respektive delomrade. Férslaget har tagits fram med hénsyn till
rening och férdréjningskrav. Dagvattnet frdn planomradet féreslds hanteras i
sammanlagt 5 dagvattendammar med ytansprak och ungefrlig placering enligt Figur
17 nedan. En 6versikt 6ver dammarnas utformning framgar dven av avsnitt 7.1 och en
generell beskrivning av dagvattendammar 3terfinns i avsnitt 7.2.

Figur 17 redogdr aven for den foreslagna ledningsdragningen. Ledningsdragningen ar
framtagen med h&nsyn till vagstrukturen och delomrddesgrénserna, som i sin tur &r
baserade pd omradets topografi. I Bilaga 2 aterfinns ledningsdragningen i plan samt
profiler som visar en grov héjdsattning av ledningsnétet i férhallande till befintliga
marknivaer samt marknivaer i gatan baserat pad kommunens hdjdsattningsskiss éver

gatorna.

Figur 17. Principskiss éver dagvattenhanteringen i planomradet.

For att halla nere dimensionerna pa ledningar och dammar kan de gator som tillater
anldggas utan kantsten och rdnnstensbrunn sd att dagvattnet i stallet leds i diken.
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Dikena bidrar d& med flédesutjamning och &ven viss rening. D& dikenas utjamnande
effekt beror av dikeslutningen och tvarsnittet har denna inte kvantifierats, likasd har
ingen rening frén diken tillgodoréknats i féroreningsberakningarna. Omradet bor
hojdséattas sa att diken och gator agerar skyfallsvagar for att kunna transportera
vatten nar ledningsnatets kapacitet dverskrids. Centralt i planomradet finns ett storre
gronstrak och planomradet kan med fordel hdjdsattas sa att ytavrinning leds till detta.
Gronstraket bor da anldggas som en multifunktionell yta som tilldts dversvammas vid
storre regn, alternativt inrymma ett svackdike.

7.1 Sammanstallning dammutformning

Nedan ses en sammanstalining av féreslagna vdtdammars utformning. Dammarna har
utformats i Stormtac for att uppna den erfordrade férdréjningsvolymen for respektive
delomrdde samt tillrécklig rening av dagvattnet for planomrddet som helhet.
Utformningen av dammarna fran Stormtac kan ses i bilaga 1. Samtliga dammar har
antagits ha en slantlutning pa 1:4 vilka har inrdknats i dammarnas ytansprak.

1 1240 71 33 0,60 1,2 1,80
2 1170 68 32 0,60 1,2 1,80
347 1300 74 35 0,55 1,2 1,75
5 500 50 25 0,46 1,2 1,66
6 1500 82 38 0,54 1,2 1,74

7.2 Generell beskrivning av dagvattendammar

Dammar ar en av de vanligaste dagvattenlésningarna i Sverige. Ofta anlaggs de som
"end-of-pipe”-anléaggningar fér att omhanderta stora volymer dagvatten.
Dagvattendammar fungerar som utjamningsmagasin for férdréjning, vilket reducerar
flodestoppar och bidrar till ett kontrollerat utfléde till recipienten men aven till minskad
dversvamningsrisk. Dagvattendammar anvands ocksa for att forbattra kvaliteten pa
dagvattnet. Den primara reningsprocessen ar sedimentation av partiklar vilket innebar
en god potential att rena suspenderat material och partikelbundna féroreningar men
daremot ar reningsgraden for |6sta féroreningar lagre.
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Vid utformning och dimensionering av dagvattendammar &r uppehalistiden en viktig
parameter for att uppna en tillrécklig sedimentation av mindre partiklar, da
fororeningskoncentrationen ar som storst i de mindre fraktionerna. Det
rekommenderas att anldagga en mindre forsedimentationsdamm innan dammen dar
grévre sediment kan fangas in, vilket minskar belastningen pa sjdlva dammen och
darmed adven minskar underhallsbehovet. Det finns dven andra faktorer som paverkar
en damms funktion. Bland annat djup, férhallandet mellan 1&ngd och bredd, vattnets
spridning i dammen och férhallandet mellan dammens area och avrinningsomradets
area. Vid utformning av dammen ska aven tillganglighet for drift, kontroll och
sedimenttémning beaktas. Témning av dammen ska ske regelbundet, d&@ > 50 % av
tillganglig volym bestar av sediment. Provtagning av sedimentet b&r géras vid tdmning
da det kan innehdlla héga halter av metaller och dédrmed klassas som farligt avfall.
Regelbunden inspektion av in- och utlopp och andra tekniska konstruktioner,
avlagsnande av skrdp och dtgarder mot erosionsskador och odénskad vaxtlighet ar
ytterligare skotselinsatser som &r viktiga for bevarande av dammfunktionen (Blecken,
2016).

Det finns manga studier p& dammar och deras reningseffekt. Reningseffekten
uppskattas till 65-85 % fér TSS och 70-90 % fér tungmetaller. Men manga studier
visar pa valdigt varierade reningsfunktion d@ dammen paverkas av utformning,
konstruktion, kontroll och underhdll. Reningsfunktionen kan &ven minska av kalla
temperaturer pa grund av densitetsskillnader i vattnet, istdcke och végsalt (Blecken,
2016).

Dagvattendammar har en god potential att bidra till en estetiskt tilltalande miljé och
med dppna vattenytor och tilltalande vaxtarter kan dammar bli viktiga
rekreationsomrdden och bidra till en stérre biologisk mangfald. Jamfért med 6vriga
anldaggningstyper kréaver dammar och férhallandevis stor yta, och de kan darfér vara
svara att inféra i redan bebyggda omraden. Exempel p& dammar kan ses i Figur 18-
Figur 20 nedan.

Figur 18. Dagvattendamm, Uppsala. Foto: Paul Coiffard frén forskning.se
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Figur 20. Hedviglunds dagvattendamm i Nacka fr8n nacka.se

7.3 Delomrade 1

Dagvattnet frdn delomrdde 1 foreslds ledas i en uppsamlande ledning till en vdtdamm
med ungefarlig placering och ytansprak enligt Figur 21 nedan. Dammens principiella
utformning kan ses i Bilaga 1 och dammens totala fordréjningsvolym uppgar till 1240
m3 och uppnar sdledes den erfordrade férdréjningsvolymen pd 1150 m3.

Ledningsdragningen i delomrddet kan ses i Figur 21 samt i ledningsplan i Bilaga 2. En
grov héjdsattning har gjorts av ledningarna vilka framgar i profiler med slutnummer

11 i bilaga 2. Ledningarna i delomradet bedéms kunna ledas med sjlvfall och uppna
erforderlig téckning forutsatt att mindre hojdsattningsdtgérder genomfors.
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Figur 21. Féreslagen v8tdamm och ledningsdragning fér dagvatten i delomrde 1.
Ledningsprofiler och ledningsplan 8terfinns i bilaga 2.

7.4 Delomrade 2

Likt for delomrdde 1 foreslds det anldggas dagvattenledningar for att samla upp
dagvattnet. Dagvattnet fran omradet leds till en vdtdamm med ungefarlig placering
och ytansprak enligt Figur 22. Dagvattendammen fran delomrade 2 tar &ven emot
utloppsflédet frdn vatdammen i delomrdde 1 (fér att undvika tva parallella
dagvattenledningar) varpd dammens inlopp och utloppsfléden har anpassats for att
hantera det extra flddet. Dammen féreslagna utformning kan ses i bilaga 1. Den totala
fordréjningsvolymen uppgar till 1170 m3 och kan saledes hantera den berdaknade
fordréjningsvolymen pd 1140 m3.

Ledningsdragningen i delomrddet kan ses i Figur 22 samt i ledningsplan i Bilaga 2. En
grov hojdsattning av ledningarna i delomradet framgar i profiler med slutnummer 28 i
bilaga 2. Likt fér delomrade 1 bedéms ledningarna i delomradet bedéms kunna ledas
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med sjalvfall och uppné erforderlig téckning forutsatt att mindre hojdsattningsatgarder
genomfors.

Delomréden

Ledningar

Dammar

Figur 22. Féreslagen v8tdamm och ledningsdragning fér dagvatten i delomr8de 2.
Ledningsprofiler och ledningsplan 8terfinns i bilaga 2.

7.5 Delomrade 3,4,7

P& grund av bristen av gronytor i delomrdde 3 och 4 foreslds dagvattnet frén dessa
delomraden hanteras i delomrade 7 tillsammans med dagvattnet fr&n delomradet, i
samrad med kommunen. Dagvattnet foreslds hanteras i en vdtdamm med ungefirlig
placering och ytansprak enligt Figur 23. Dagvattendammen frén delomrddet tar dven
emot utloppsflodet fran vatdammen i delomrdde 2 (for att undvika tva parallella
dagvattenledningar) varpd dammens inlopp och utloppsfléden har anpassats for att
hantera det extra flédet. Dammens utformning kan ses i bilaga 1. Dammens
fordréjningsvolym uppgar till 1300 m3 och rymmer saledes den beridknade erfordrade
fordréjningsvolymen pd 1240 m3

Ledningsdragningen i delomrddet kan ses i Figur 23 samt i ledningsplan i Bilaga 2. En
grov héjdsattning av ledningarna i delomradet framgar i profiler med slutnummer 56 i
bilaga 2. Ledningarna bedéms kunna ledas med sjalvfall utan stérre justeringar av
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hdjdsattningen med undantag for delstrackan 52-56 narmast dammen. Har behdver
marken héjas for att uppnd erforderlig tackning for ledningarna.

Figur 23.Féreslagen v8tdamm och ledningsdragning fér dagvatten i delomr8de 3,4 och 7.
Ledningsprofiler och ledningsplan 8terfinns i bilaga 2.

7.6 Delomrade 5

I Figur 24 nedan ses féreslagen ledningsdragning fér delomrdde 5. Dammens
utformning kan ses i bilaga 1 och fordréjningsvolymen for dammen uppgar till 500 m3
och rymmer sdledes den beraknade fordréjningsvolymen pd 465 ms3.
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Ledningsdragningen i delomradet kan ses i Figur 24 samt i ledningsplan i Bilaga 2. En
grov héjdsattning av ledningarna i delomrddet framgar i profiler med slutnummer 74 i
bilaga 2. Ledningarna hégt upp i systemet bedéms kunna uppna erforderlig tackning
och sjalvfall medan ledningsstrackorna 70-74 samt 84-74 narmast dammen bedéms

krava fyll for att uppn3 tillrécklig tackning.

] 50 100
| 1 1 ] 1

Figur 24. Féreslagen v8tdamm och ledningsdragning fér delomr8de 5. Ledningsprofiler och
ledningsplan 8terfinns i bilaga 2.
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7.7 Delomrade 6

I Figur 25 ses den foreslagna ledningsdragningen och vatdammen for delomrdde 6.
Dammens utformning kan ses i bilaga 1 och dammens férdréjningsvolym &r 1500 m3
och rymmer sdledes férdréjningsbehovet pd 1430 m3.

Ledningsdragningen i delomradet kan ses i Figur 25 samt i ledningsplan i Bilaga 2. En
grov hojdsattning av ledningarna i delomradet framgar i profiler med slutnummer 99 i
bilaga 2. Ledningarna beddms kunna anlaggas med sjalvfall med tillracklig tackning
med undantag for direkt uppstréms dammen, delstracka 97-99, dar marken sannolikt
behdver hojas.

Figur 25. Féreslagen v8tdamm och ledningsdragning fér delomr8de 6. Ledningsprofiler och
ledningsplan 8terfinns i bilaga 2.
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8 Fororeningsberakning

Foéroreningsberdkningar &r gjorda i StormTac och resultaten frdn dessa kan ses i
delkapitlen nedan. StormTacs databas Over féroreningshalter ar sammanstéallda som
drliga medelhalter erhdlina fran 1&nga perioder med flédesproportionell provtagning.
Varje markanvandning har en specifik féroreningshalt och paverkar sdledes
fororeningsbelastningen. Omradet har delats in i markanvandningsklasserna
jordbruksmark, skog- och &ngsmark, grusyta, flerfamiljsomrade, parkmark,
centrumomrade, skolomrade och torg utifrdn befintlig och planerad markanvéndning.

8.1 Delomrade 1

Dagvattnet frdn delomrdde 1 foreslds renas och fordrdjas i en vatdamm med
utformning enligt bilaga 1. Dammen &r dimensionerad for att férdréja det extra flodet
vid ett 20-3rsregn som uppstar till féljd av exploatering och klimateffekter. Nedan
redovisas féroreningsberakningar fér delomrade 1 innan och efter exploatering samt
efter exploatering med den foreslagna dammen. Samtliga riktvarden underskrids efter
rening i dammen och alla féroreningshalter minskar mot befintlig situation.
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Tabell 10. Féroreningshalter fér delomr8de 1. Vdrden markerade i rétt éverskrider riktvérdena.
Vérden markerade i grént uppndr riktvérdena och &r lagre &n befintliga halter.

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderat
substans (SS)

Oljeindex (Olja)

Benso(a)pyren
(BaP)

Innan
exploatering

150
1800
7,6

15

48
0,37
4,9
4,4
0,013
51 000

280
0,019

Efter
exploatering

240
1900
13

26

88
0,61
10

8,1
0,023
87 000

610
0,043

Efter
exploatering
med
reningsatgarder

66

1 300
2,9
7,9
21
0,22
1,6
2,1
0,011
8 700

91
0,0069

160
2 000
8,0

18

75

0,4

10

15
0,03
40 000

400
0,03



AFRY

AF POYRY

8.2 Delomrade 2

Likt delomrdde 1 &r delomrade 2 dimensionerat fér att rena och férdréja ett 20-
drsregn med klimatfaktor 1,25 till delomradets befintliga utfléde vid ett 20-arsregn. Da
damm 1 och 2 foreslds kopplas samman med en dagvattenledning sd belastar utflodet
fran dammen i delomrade 1 d&ven dammen i delomrade 2 varpd maximala
utloppsflédet fran damm 2 har 6kats motsvarande utloppsflédet frdn damm 1.
Samtliga féroreningshalter fr&n delomradet uppfyller riktvardena efter rening med god
marginal. Alla féroreningshalter efter rening utom kvicksilver underskrider de befintliga

halterna.
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Tabell 11. Féroreningshalter fér delomr8de 2. Vdrden markerade i rétt éverskrider riktvérdena.
Vérden markerade i grént uppndr riktvérdena och &r ldagre &n befintliga halter.

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderat
substans (SS)

Oljeindex (Olja)

Benso(a)pyren
(BaP)

Innan
exploatering

120
1 400
6,0

9,4

26
0,26
3,0

3,6
0,0076
38 000

160
0,0089

Efter
exploatering

220
1800
12

25

82
0,58
9,7
7,8
0,021
82 000

560
0,040

Efter
exploatering
med
reningsatgarder

66

1 200
2,9
7,9
21
0,22
1,5
2,2
0,010
8 300

84
0,0068

160
2 000
8,0

18

75

0,4

10

15
0,03
40 000

400
0,03
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8.3 Delomrade 5

Dammen i delomrdde 5 &r dimensionerad for att férdréja och rena ett framtida 2-
drsregn med klimatfaktor 1,25 till det befintliga utflédet vid ett 2-8rsregn. Dammens
utformning kan ses i bilaga 1. Féroreningsberakningarna &r gjorda for ett 20-arsregn
med klimatfaktor. Eftersom dammen ar dimensionerad fér rening och férdréjning av
ett 2-3rsregn bypassar skillnaden mellan det framtida 20-arsflédet och det
dimensionerande framtida 2-arsflédet dammen i féroreningsmodellen.
Fororeningsberdkningarna nedan avser medelhalterna for det totala flédet och tar
alltsd hansyn till bade det renade och bypassade flodet.

Samtliga féroreningshalter efter exploatering och rening underskrider riktvdardena och
alla halter minskar jamfért med befintlig situation.

Tabell 12. Féroreningshalter fér delomr8de 5. Vdrden markerade i rétt éverskrider riktvérdena.
V&rden markerade i gront uppndr riktvérdena och &r ldgre &n befintliga halter.

Innan Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
med

reningsatgarder

Fosfor (P) 170 240 86 160
Kvave (N) 1 600 1 900 1 300 2 000
Bly (Pb) 8,9 14 3,6 8,0
Koppar (Cu) 16 27 9,5 18
Zink (Zn) 50 90 26 75
Kadmium (Cd) 0,4 0,62 0,26 0,4
Krom (Cr) 6,0 11 1,7 10
Nickel (Ni) 5,5 8,2 2,7 15
Kvicksilver (Hg) 0,013 0,023 0,012 0,03
Suspenderat 59 000 88 000 12 000 40 000
substans (SS)

Oljeindex (Olja) 340 630 100 400
Benso(a)pyren 0,022 0,044 0,0089 0,03

(BaP)
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8.4 Delomrade 6

Likt delomrdde 5 & dammen i delomrdde 6 dimensionerad for att rena och férdréja
skillnaden mellan ett befintligt och framtida 2-8rsregn. Dammens utformning kan ses i
bilaga 1. Likt damm 5 &r damm 6 dimensionerad for att férdréja och rena ett 2-
3rsregn. Det undersokta regnet ar ett 20-arsregn varpa skillnaden mellan ett framtida
2-3rsfléde och 20-3rsfléde bypassar dammen, precis som fér damm 5.
Féroreningshalterna i Tabell 13 avser medelvardet av fororeningshalterna och tar alltsa
hansyn till bAde det renade och bypassade flodet.

I tabellen framgar det att samtliga féroreningshalter underskrider riktvardena efter
exploatering med rening. Alla féroreningshalter utom kvicksilver minskar dessutom
jamfért med befintliga halter.

Tabell 13. Féroreningshalter fér delomr8de 6. Vdrden markerade i rétt verskrider riktvérdena.
V&rden markerade i gront uppndr riktvérdena och &r ldgre &n befintliga halter.

Innan Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
med

reningsatgarder

Fosfor (P) 150 250 83 160
Kvave (N) 2 600 1 800 1200 2 000
Bly (Pb) 7,0 14 3,6 8,0
Koppar (Cu) 11 26 9,2 18
Zink (Zn) 42 94 27 75
Kadmium (Cd) 0,5 0,64 0,27 0,4
Krom (Cr) 3,2 9,6 1,5 10
Nickel (Ni) 3,1 8,0 2,6 15
Kvicksilver (Hg) 0,0072 0,027 0,014 0,03
Suspenderat 58 000 80 000 13 000 40 000
substans (SS)

Oljeindex (Olja) 190 690 110 400
Benso(a)pyren 0,01 0,048 0,010 0,03

(BaP)
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8.5 Delomrade 3, 4, 7

Dammen i delomrdde 7 &r dimensionerad for att rena och fordréja flodet fran
delomrade 3, 4, och 7 vid ett framtida 2-3rsregn. Utflodet &ar strypt till det befintliga 2-
arsflodet frdn delomrdde 7 for att bibehdlla flédesbalansen. Precis som for delomrade 5
och 6 gors fororeningsberdkningarna for ett 20-8rsregn och skillnaden mellan flédet for
ett framtida 2- och 20-8rsregn bypassar dammen. De berdknade halterna i Tabell 14
avser medelhalter vilket innebér att bade det renade och bypassade flodet &r inraknat.

I tabellen framgar det att samtliga fororeningshalter efter exploatering underskrider
bade riktvardena och befintliga halter.

Tabell 14. Féroreningshalter fér delomr8de 3,4,7. Vdrden markerade i rétt 6verskrider
riktvérdena. Vdrden markerade i grént uppndr riktvdrdena och &r lagre dn befintliga halter.

Innan
exploatering

Efter
exploatering

Efter
exploatering
med

. o .
reningsatgérder

Fosfor (P) 190 240 83 160
Kvave (N) 1700 1900 1200 2 000
Bly (Pb) 10 14 3,4 8,0
Koppar (Cu) 20 27 9,3 18
Zink (Zn) 64 92 24 75
Kadmium (Cd) 0,48 0,63 0,24 0,4
Krom (Cr) 7,6 11 2,0 10
Nickel (Ni) 6,5 8,4 2,8 15
Kvicksilver (Hg) 0,016 0,24 0,012 0,03
Suspenderat 69 000 90 000 18 000 40 000
substans (SS)

Oljeindex (Olja) 430 640 56 400
Benso(a)pyren 0,03 0,045 0,0079 0,03

(BaP)
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8.6 Hela planomradet
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I Tabell 15 nedan redovisas de sammanvagda fororeningshalterna for hela
planomradet. Ur tabellen framgdr det att samtliga riktvarden underskrids efter
exploatering med de foreslagna reningsdtgarderna med god marginal. Alla halter
minskar dessutom jamfort med befintlig situation férutom kvicksilver vars halt ar

oférandrad.

Tabell 15. Féroreningshalter fér hela planomr8det. Védrden markerade i rétt 6verskrider
riktvédrdena. Vdrden markerade i grént uppndr riktvdrdena och &r lagre &n befintliga halter.

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderat
substans (SS)

Oljeindex (Olja)

Benso(a)pyren
(BaP)

Innan
exploatering

160
1900
8,5

15

50
0,43
5,4
4,9
0,012
59 000

310
0,020

Efter
exploatering

240
1 900
13

26

90
0,62
10

8,1
0,024
85 000

640
0,045

Efter
exploatering
med
reningsatgarder

80

1 200
3,3

9,0

24
0,24
1,8

2,6
0,012
14 000

79
0,0082

160
2 000
8,0

18

75

0,4

10

15
0,03
40 000

400
0,03



Dagvattenutredning Torstéva
AFRY o

AF POYRY

I Tabell 16 nedan ses féroreningsmdangderna innan exploatering, efter exploatering
samt efter exploatering med rening. Av tabellen framgar det att bly, krom,
suspenderad substans och olja minskar efter exploatering med rening jamfért med
befintlig situation medan resterande amnen 6kar. Anledningen till att vissa mangder
okar trots att halterna minskar &r att volymavrinningen frdn omradet dkar jamfort med
befintlig situation till f5ljd av en 6kad hardgérning.

Tabell 16. Féroreningsméngder i kg/8r for hela planomr8det samt beréknad reduktion jamfért
med befintliga méngder. Mdngder som &r mindre &n befintliga dr markerade i gront.

Férorening Fororeningsmangd (kg/ar) Férandring
Befintlig Planerad Efter foreslagen (%)
situation situation dagvattenldsning

Fosfor (P) 8,5 29,5 10 +18

Kvive (N) 98 224 150 +53

Bly (Pb) 0,44 1,663 0,43 -2

Koppar (Cu) 0,79 3,233 1,1 +39

Zink (Zn) 2,6 11,042 3,1 +19

Kadmium (Cd) | 0,023 0,07645 0,03 +30

Krom (Cr) 0,28 1,2157 0,23 -18

Nickel (Ni) 0,26 0,9845 0,33 +27

Kvicksilver 0,00064 0,00294 0,0015

(Hg) +134

Suspenderad | 3 100 10 276 2 000

substans (SS) -35

Olja (Oil) 16 78,84 9,5 -41

Benso(a)pyren | 0,0010 0,0055 0,0011

(BaP) +10




Dagvattenutredning Torstdva
A F R Y Sida 50/58

AF POYRY

I Tabell 17 ses reningseffekten for respektive damm enligt berakningarna fran
Stormtac fér dammar med utformning enligt bilaga 1, samt generella referensvarden
for reningseffekten hos vatdammar frdn Stormtacs databas. Av tabellen framgar det
att dammarna generellt uppndr en mycket god rening av ett flertal &mnen. Damm 1
och 2, som &r dimensionerade for en dterkomsttid pd 20 r och sdledes inte bypassar
ndgot fléde under det undersékta regnet, har en ndgot béattre rening &n 6vriga
dammar. Damm 347 har den lagsta reningseffekten vilket dels beror av att dammen
har ett bypassflode, dels av att det tar emot renat vatten frdn dammarna uppstréms
vilket drar ner reningseffekten ytterligare.

Tabell 17. Berdknade reningseffekter (%) fér respektive damm samt referensvérden fér
reningseffekten hos en v8tdamm fr8n Stormtacs databas.

Reningseffekt %
Damm P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

1 7213378 |70 |76 |63 |85 |74 |53 90 85 |84
2 70 33|77 68 |75 62 |85/72 52 90 85 |83
5 65|31 |73 65|71 58 84|67 |47 86 84 |80
6 66 31 73 64 71 59 |84 68 48 84 84 |79
347 51126 /62 |51 60 |47 |69 52|36 67 84 |71

Stormtac 55|35 75 |60 60 50 75|/50|30 80 80 75

8.7 Bedémning om paverkan pa MKN

Féroreningsberdkningarna visar att samtliga halter i dagvattnet minskar efter rening
jamfért med befintliga halter, utom kvicksilver som ar oféréandrad, och att alla
riktvéarden underskrids med god marginal. Flertalet fororeningsmangder 6kar dock
vilket &r en foljd av att dagvattenflédena i omradet 6kar till f6ljd av den ékade
hdrdgérningen. Eftersom dammarna uppnar en god rening med |&ga utloppshalter som
foljd beddms det inte resurseffektivt att forsdka fa ner halterna ytterligare da det
skulle innebéra stora kostnader for en liten effekt. Istéllet bér man fokusera pa att
reducera fororeningshalterna frdn andra delar av avrinningsomradet for att uppna en
positiv paverkan pa recipienten. Eftersom inga uppmatta varden eller referensvarden
finns listade pd VISS for den aktuella vattenférekomsten ar det svart att géra en
beddmning om de 6kade féroreningsmangderna riskerar att férsamra statusen hos
ndgon enskild kvalitetsfaktor.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att exploateringen av omradet med
féreslagna dagvattenanlaggningar kommer leda till minskade féroreningshalter for
samtliga undersdkta @mnen men en dkad belastning av féroreningsméangder for ett
flertal &mnen. Eftersom halterna berdknas minska sa pass mycket mot befintlig
situation beddms det osannolikt att exploateringen skulle medféra en forsamring av
MKN men da vissa féroreningsméangder 6kar och att det inte finns ndgon métdata
tillganglig gar det inte att utesluta. Eftersom stérre delen av planomrddet i nuldget
utgors av naturmark kommer befintliga mangder inte kunna underskridas for vissa
amnen med konventionella dagvattenanlaggningar och det anses inte motiverat att
forsoka rena vattnet till annu lagre halter d& det skulle innebé&ra stora kostnader.
Resurser bor istallet laggas pa att minska fororeningsmangderna fran andra delar av
avrinningsomradet dar det har stérre effekt.
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9 Slutsats och rekommendationer

En hogre andel hdrdgjorda ytor medfér att dagvattenflédena frén planomradet
kommer 6ka. I denna utredning har planomradet delats in i sju mindre delomrdden
utifr@n rinnvagar for vilka fldden och férdrojningsbehov har berdknats. Férdréjningen
foresl3s tillgodoses genom anlaggning av vatdammar. Nar omradet héjdsatts kommer
rinnvégarna och darigenom avrinningsomrddena &ndras varpa nya flédesberakningar
bér goras infér projektering av dammarna. Infor projektering bér aven kompletterande
grundvattenmatningar goras vid de foéreslagna dammarna for att se om dammarna kan
uppratthalla sin permanenta vattennivd med hjélp av grundvattnet eller om dammen
behdver utformas med tét botten. De féreslagna dammutformningarna &r grova da
dessa framst utgor indata for fororeningsberdkningarna och ar inte att betrakta som
ett byggfardigt forslag.

For stérre delen av planomradet bedéms dagvattenledningar kunna anlaggas med
sjalvfall. I vissa omrdden behéver hdjdsattningen justeras for att uppna tillrécklig
tackning dver ledningarna. Ledningsdragningen har utgatt ifran delomradesgranserna
och beroende pd hur ledningsnéatet utformas kan férdréjningsvolymerna i dammarna
behéva raknas om for att ta hansyn till tilkommande vatten.

Intill planomradet ligger Torstadva-Berntorps dikningsféretag. Da dikningsforetaget
avser en ledning vilken ska vara placerad 6ster om vag 738 beddéms exploateringen
inte paverka dikningsféretaget negativt da inga rinnvagar korsar végen.

Skyfallsanalysen visar att inga stérre dversvamningar uppstar i planomradet till f6ljd
av den andrade markanvandningen med undantag fér en vattenansamling i den
planerade parkmarken i sédra delen av delomrdde 6. N&r en héjdmodell dver omradet
har gjorts bor en ny rinnvag och skyfallsanalys goras for att se till att inga instéangda
omraden skapas samt att trummor under Torsndsvagen anlaggs dar de behovs.

Néarheten till Torstavaviken gér att planomradet ar sdrbart vid havsnivdhsjningar,
sarskilt den sbdra delen vilken ligger 18glant. Torsndsvégen ska i framtiden héjas till 3
m.d.h. och utgér dd en barriar mellan planomradet och viken.
Kustdversvamningsanalysen visar dock att planomradets sédra delar trots detta blir
dversvammat dd havsvattnet strdommar igenom vagtrummorna. For att undvika
éversvamningar vid héga havsnivaer bor darfér backventiler installeras pd trummorna
och planerade dagvattenutlopp.

Foéroreningsberakningarna visar att samtliga fororeningshalter fr&n planomradet efter
exploatering och rening underskrider Riktvardesgruppen riktvarden samt befintliga
halter. Eftersom vissa mangder beréknas 6ka och att det inte finns ndgra uppmatta
halter eller referenshalter pd VISS gar det inte att utesluta att exploateringen paverkar
MKN negativt, &ven om det bedéms osannolikt utifrdn de 18ga féroreningshalterna.
Eftersom foreslagna dagvattenanldggningar uppnar en god rening och utgdende halter
&r s pass laga bedéms det inte rimligt att rena vattnet ytterligare. Resurser bér
istéllet laggas pa att minska utsldppen fran andra delar av avrinningsomradet dar
dtgarder kan fa en storre effekt.
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Dammutformni

Bilaga 1

Sektion och tvarsnitt 6ver dimensionerad anlaggning

Damm 1

At 2400 m?

Vg 1000 m®

Vit 2700 m®> A, 380 m?

Permanent vattenyta

Total regleryta

Vegetationsyta

Bredd vid permanent vattenniva
Bredd vid maximal vattenniva
Diameter av lagre skibordshal
Diameter av 6vre skibordshal
Permanent vattendjup

Undre reglerhgjd

Ovre reglerhsjd

Djup pa vatmarkszonen

Langd vid permanent vattenniva

Langd vid maximal vattenniva

Bi29m

A, 1900 m?

Vg1 240 m®

V,1400m® h,1.2m
W, 15m

1300 l/s

Qqim
Qo
Qoutt
Qo
Sw
toutt
Ve
<—O~
Vai
Va
Wy
Wi
Z
2

Dimensionerande flode
Maximalt utflode

Utflde fran permanent vattenniva
Utfléde fran évre reglervolym
Andel vegetation
Témningstid fér [Qout1
Permanent vattenvolym
Total vattenvolym

Nedre reglervolym

Ovre reglervolym
Bottenbredd

Bredd av vatmarkzon

Nedre slantlutning

Ovre slantlutning

| W, 2.0m _
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Sektion och tvarsnitt 6ver dimensionerad anlaggning

Damm 2

B,32m
A2200m?  Vg930m® V,, 2500m° A, 360 m?
B, 28 m Vg; 240 m®

2
A, gm V,1300m’ h,1.2m —wzop

—y Qlim W, 14m

>

1400 U/s

A, Permanent vattenyta Q4m  Dimensionerande flode
Aot Total regleryta Qout Maximalt utfléde
A, Vegetationsyta Q. Utfléde fran permanent vattenniva
b, Bredd vid permanent vattenniva Q. Utfléde fran dvre reglervolym
b, Bredd vid maximal vattenniva Sw Andel vegetation
Dy Diameter av |&gre skibordshal toutt Témningstid fér Qout1
Du2 Diameter av évre skibordshal Vi Permanent vattenvolym
hp Permanent vattendjup Viat Total vattenvolym
hyy Undre reglerhéjd Vgt Nedre reglervolym
he Ovre reglerhdjd Vg  Ovre reglervolym
hy Djup pa vatmarkszonen W, Bottenbredd
L, Langd vid permanent vattenniva W,, Bredd av vatmarkzon
L, Langd vid maximal vattenniva Z, Nedre slantiutning
Z Ovre slantlutning

D AFRY



Sida 55/58

Dagvattenutredning Torstéva

Quypass 580 U's

D AFRY

h 2

Ly
L

Sektion och tvarsnitt 6ver dimensionerad anlaggning
Damm 5

B,25m

Permanent vattenyta

Total regleryta

Vegetationsyta

Bredd vid permanent vattenniva
Bredd vid maximal vattenniva
Diameter av 6vre skibordshal
Permanent vattendjup

Ovre reglerhsjd

Djup pa vatmarkszonen

Léngd vid permanent vattenniva

Langd vid maximal vattenniva

A 1200m? V5, 500m° Vi 1100m® A, 270 m?
B;21m

A, 970 m* V,600m’ h,1.2m

D&B <<V 74m
500 Us

Q4m  Dimensionerande flode
Qout Maximalt utflode

Quz Utfldde fran évre reglervolym
Qpypass Braddat fidde

S, Andel vegetation

toutt Toémningstid fér Qout1
Ve Permanent vattenvolym
Vit Total vattenvolym

Vg Ovre reglervolym

W, Bottenbredd

W, Bredd av vatmarkzon
Z, Nedre slantlutning

2 Ovre slantlutning

Qo 33 Us
—_—



Sida 56/58

Sektion och tvarsnitt 6ver dimensionerad anlaggning
Damm 6

Dagvattenutredning Torstéva

B,38m
Ax3100m? Vg5 1100m® Vi, 3700m° A, 450 m?

B34 m Vg1 400 m’

T 3 TR
. A, 2600 m V, 2100 m’ hy1.2m W, 2.0

......... = ’Oos 501is
Quim W, 20 m =

1200 Us tu1 22 h

==

N\,

Quypass 1400 I/s A, Permanent vattenyta Q4m  Dimensionerande flode
At Total regleryta Qout Maximalt utflode
A, Vegetationsyta Quu  Utfléde fran permanent vattenniva
by Bredd vid permanent vattenniva Qup  Utfléde fran 6vre reglervolym
b, Bredd vid maximal vattenniva Qpypass Bréddat fidde
Dy Diameter av lagre skibordshal Su Andel vegetation
D2 Diameter av évre skibordshal toutt Toémningstid for Qout1
hy Permanent vattendjup Ve Permanent vattenvolym
hy Undre reglerhéjd Viot Total vattenvolym
h, Ovre reglerhsjd Va1 Nedre reglervolym
hy Djup pa vatmarkszonen Vg Ovre reglervolym
Ly Léngd vid permanent vattenniva W, Bottenbredd
L, Léngd vid maximal vattenniva W, Bredd av vatmarkzon
Z, Nedre slantlutning
Z Ovre slantlutning

D AFRY
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Dagvattenutredning Torstéva

Sektion och tvarsnitt 6ver dimensionerad anlaggning

Damm 347

At 2600m? Vg5 1300 m° Vi, 2900 m® A, 400 m?
Li70m B;30m

A, 2100 m* V,1700m’ h,1.2m

Qgim W, 17 m
1400 l/s

.

Qpypass 1400 I/s A, Permanent vattenyta Qgm  Dimensionerande fléde
Aot Total regleryta Dor Maximalt utfléde
A, Vegetationsyta Qo Utfléde fran évre reglervolym
b, Bredd vid permanent vattenniva Quypass Braddat fléde
b, Bredd vid maximal vattenniva Su Andel vegetation
Do Diameter av 6vre skibordshal toutt Témningstid fér Qout1
hp Permanent vattendjup \'A Permanent vattenvolym
h Ovre reglerhsjd Viot Total vattenvolym
hy Djup pa vatmarkszonen Vi Ovre reglervolym
Ly Léngd vid permanent vattenniva W, Bottenbredd
L, Langd vid maximal vattenniva W, Bredd av vatmarkzon
Z, Nedre slantlutning
Z Ovre slantlutning

D AFRY
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Bilaga 2: Ledningsplan och profiler
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