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P Sammanfattning

Pa uppdrag av Karlskrona kommun har en dagvattenutredning for nytt planomrade pa Tjurko
utférts. Planomradet ar belaget vid Tjurkds Ostra kust inom Tjurké 15:1 med flera fastigheter.
Utredningen har innefattat berakning av fléden samt ger férslag till utformning av anlaggning for
dagvattenhantering och utreder risker vid skyfall. Dessutom har féroreningsberakningar utforts for
att utreda planerad exploaterings paverkan pa icke-forsamrandekravet for recipienten samt
recipientens maijlighet att uppna MKN.

Planomradet bestar idag huvudsakligen av naturmark i form av bergig skogsmark samt ett
vattenomrade. Planerad exploatering innefattar byggnation av bostader samt planlaggning fér en
smabatshamn, huvudsakligen till fér de boende i omradet. En stérre del av planomradet planeras
ej exploateras till féljd av natur- och kulturvarden som ska bevaras i omradet.

Samtliga rinnvagar inom omradet leder mot recipient Ostra fjarden i dster. Tjurkbvagen i vaster
fungerar som en vattendelare och inga ytterligare omraden avvattnas genom planomradet.
Dagvattenfloden har beraknats for 2-ars, 10-ars respektive 100-arsregn. Flodena 6kar nagot efter
planerad exploatering men ingen fordréjning bedéms kravas eftersom omradet ar belaget i direkt
anslutning till recipient och dagvattenflédena ej riskerar att paverka nedstroms omraden negativt.

Dagvattenhantering foreslas utféras genom anlaggning av ett ledningsnat till vilket merparten av
fastigheterna i omradet kan anslutas. Ovriga fastigheter foreslas avleda dagvatten till omgivande
naturmark. | omradet foreslas aven anlaggande av diken pa nagra platser for aviedning av
dagvatten samt for att skydda framtida féreslagna fastigheter mot naturmarksavrinning. For
avledning av skyfall féreslas avledning via gatumark som hojdsétts lagre an kvartersmark samt ett
flertal slapp till naturmark.

Efter exploatering uppstar en mindre 6kning av beraknade féroreningshalter i dagvatten fran
planomradet. Till f6ljd av omradets bergiga forutsattningar ar méjligheten till infiltration begransad
och det bedéms ej rimligt att anlagga exempelvis en dagvattendamm for att astadkomma en
begransad rening av dagvatten med forhallandevis lagt fororeningsinnehall. Sammantaget bedéms
planerad exploatering ej leda till otillaten férsamring i recipient eller aventyra maojligheten for
recipienten att uppna MKN.

| omradet forekommande skyddsvarda intressen bedéms ej heller paverkas negativt av féreslagen
exploatering. Avseende forekommande markféroreningar inom de delar av planomradet som
planeras exploateras antas férorenade massor bytas ut i samband med exploatering. Detta skulle
darmed resultera i en minskad spridning av markféroreningar via dagvatten jamfoért med befintlig
situation.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Karlskrona kommun har en dagvattenutredning for ny detaljplan omfattande Tjurkd
15:1 med flera fastigheter upprattats. Planomradet, som ar ca 19 ha till ytan, ar belaget pa ostra
sidan av 6n Tjurkd i Karlskrona skargard sydost om Karlskrona stad, se Figur 1. Omradet utgoérs
idag huvudsakligen av bergig skogsmark och ett mindre vattenomrade vid Store Lyckeviken. Inom
omradet forekommer dven en uppstallningsyta och tva befintliga, friliggande, bostadshus.

Dagvattenutredningen omfattar berakning av dagvattenfléden och férslag till utformning av
dagvattenhantering i omradet. Vidare ska den planerade exploateringens paverkan pa mdjligheten
att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) fér recipienten bedémas. Utredningen syftar aven till att
undersoka och 6versiktligt utreda riskerna vid skyfall.
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Figur 1 Oversiktsbild med markering av planomrédet i rétt (Lantméteriet, 2026).
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1.1  Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar planlaggning for bostader och en smabatshamn, i férsta hand till for de
boende i omradet. Exploatering inom omradet planeras utformas med friliggande bostader, radhus
och kedjehus. Till féljd av kultur- och naturvarden i omradet kommer delar av omradet att undantas
fran exploatering. Vid planldggningen ska kulturmiljovarden skyddas samtidigt som omradet
tillgangliggors. | Figur 2 nedan askadliggdrs planerad exploatering enligt utkast fran Karlskrona
kommun daterat 2026-03-23. Exakt utformning av bebyggelse kommer att utféras i senare skede.
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Figur 2 lllustrationsplan fér planerad exploatering inom detaljplan Tjurké 15:1 m.fl. fast. daterad 2026-03-23 (Karlskrona
kommun, 2026).
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1.2 Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:

o lllustrationsplan fér planomradet, pdf, Karlskrona kommun, 2026-03-23

e Grundkarta Tjurkd, dwg-fil, Karlskrona kommun, 2026-02-06

¢ Fladdermusinventering for detaljplan Tjurkd 15:1, EnviroPlanning AB, 2025-10-31

e Groddjursinventering pa Tjurkd, Ekoll AB, 2025-04-30

e Tjurkd 15:1 Naturvardesinventering och hackfagelinventering, Norconsult, 2026-01-12
o Kulturlandskapsanalys, Karlskrona kommun, 2025-03-18

e Rapport Oversiktlig Miljoteknisk Markundersdkning, WSP, 2025-09-02

¢ Rapport Kompletterande Miljéteknisk Markundersdkning, WSP, 2025-12-19
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2 Forutsattningar

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker
den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare
malsattningen var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och
ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behoévs i det
fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland
annat innebar att en ny statusklassning genomfors var sjatte ar. Den senaste avslutades ar 2021
och nastkommande stracker sig darmed fram till ar 2027.

Planomradet tillhér delavrinningsomradet fér Ostra fjarden, se Figur 3 nedan (VISS, 2026-02-27).
Det direkta avrinningsomradets totala area ar ca 3 400 ha, vilket innebar att utredningsomradet i
form av planomrade och ev. tilkommande framtida planomrade (totalt ca 18,9 ha) utgér ca 0,56 %
av Ostra fjardens avrinningsomrade. Dessutom sker tillrinning fran uppstréms vattendrag samt
utbyte med omgivande vattenférekomster.
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Figur 3 Oversikt delavrinningsomraden med Ostra fiarden (WA13964985) markerat i cyan, utredningsomradet markerat i
rétt (VISS, 2026).
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Ostra fijarden ar ett naturligt vatten som &r en del av huvudavrinningsomrade Till annat land —
SE000. Den sammanvagda ekologiska statusen ar i VISS (Vatteninformationssystem Sverige)
klassad som mattlig till foljd av dvergddning. Miljokonsekvenstypen flédesférandringar beddoms
aven ha mattlig status baserat pa att kvalitetsfaktorn hydrografiska villkor visar pa mattlig status.
Den kemiska statusen uppnar ej god, vilket harleds till forekomst av bromerade difenyletrar
(PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Vad galler kvicksilver och PBDE &ar det en
situation som delas med samtliga vattenférekomster i Sverige. Aktuell statusklassning
sammanfattas nedan i Tabell 1.

Tabell 1 Statusklassning for vattenférekomst Ostra fidrden (VISS, 2026).

Statusklassning Status Miljokvalitetsnorm (MKN)

Ekologisk status Mattli God ekologisk status 2039
Kemisk status God kemisk ytvattenstatus*
Tillkomst/harkomst Naturlig

*Undantag - mindre stranga krav géller for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt senare malar 2027 for
kadmium och kadmium-féreningar.

Foér Ostra fjarden finns i VISS &ven en ekologisk kvot redovisad fér naringsamnena kvave och
fosfor med tillhérande statusbeddmning, se Tabell 2. Den ekologiska kvoten motsvarar férhallandet
mellan observerade varden for vattenférekomsten och de referensvarden som kan appliceras pa
denna. En ekologisk kvot utgors av ett varde mellan 0 och 1 dar den ekologiska statusen beddoms
som battre ju narmare 1 kvoten ar.

Tabell 2 Ekologisk kvot och ekologisk status fér ndringsémnen i Ostra fidrden (VISS, 2026).

Kvalitetsfaktor Ekologisk kvot Status recipient
Totalmangd kvave — sommar | 0,687 Mattlig
Totalmangd kvave — vinter 0,734 Mattlig
Totalmangd fosfor — sommar |0,327 Dalig
Totalmangd fosfor — vinter 0,548 Mattlig

| omradet finns ett antal paverkanskallor utpekade som ténkbara kallor till miljéproblemen. Inga
specifika punktkallor har pekats ut men diffusa kallor som anges med betydande paverkan ar
transport och infrastruktur, atmosféarisk deposition samt ndringsémnesbelastning frén omgivande
vatten. Aven féréndring av hydrologisk regim bedéms som en diffus kélla med betydande
paverkan.

Avseende kallan transport och infrastruktur ar det bat- och fartygstrafik som bedéms ge betydande
paverkan av tributyltenn (TBT). Vad galler atmosférisk deposition bedéms denna ge betydande
paverkan pa vattenférekomsten genom deposition av kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter. Avseende néringsédmnesbelastning fran omgivande vatten riskerar
totalkvave och totalfosfor fa sankt status. Féréndring av hydrologisk regim till foljd av jordbruk,
sjofart, transport, turism och rekreation riskerar i sin tur leda till flddesférandringar och risk for sankt
status med avseende pa vagregim i kustvatten och vatten i vergangszon.
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2.2 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag har identifierats inom omradet (Lansstyrelsernas Vattenarkiv, 2026).

2.3 Skyddsvarda intressen

Inom planomradet férekommer skyddsvarda intressen och ett flertal utredningar har darfér utférts
inom detaljplaneprocessen. De utredningar som utforts ar en naturvardesinventering inkluderande
groddjursinventering, fladdermusinventering och marin naturvardesinventering samt en
kulturlandskapsanalys. Beskrivning av utredningarnas innehall och deras resultat gors under
kapitel 2.3.1-2.3.4.

2.3.1  Naturvardesinventering

En naturvardesinventering och hackfagelinventering inom planomradet har utférts av Norconsult
(2026). | naturvardesinventeringen har en fladdermus- respektive groddjursinventering ingatt, se
kapitel 2.3.2 respektive 2.3.3 for beskrivning av resultaten fran dessa undersokningar. Aven en
marin naturvardesinventering har genomforts i omradet av Sveriges Vattenekologer AB (2025).

Vid naturvardesinventeringen pa land patraffades graset ekorrsvingel i stor omfattning i den norra
delen av planomradet, se lage for observation i Figur 4. Ekorrsvingel ar en starkt hotad art och det
rekommenderas darfor att de biotoper dar graset patraffats behalls intakta vid en eventuell
exploatering.

Teckenforklaring Radlistade arter

[ Inventeringsomrdde  Pysslingvivel O Flikros O Langbensgroda
Ask Polabiskt bjérnbar A Silversmygare

Ekorrsvingel Igelkott [ Mindre hackspett

0 0,25 05 1

Figur 4 Rédlistade arter inrapporterade till Artdatabanken inom férstudieomrade fér detaljplan (Norconsult, 2025).
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2.3.2 Fladdermusinventering

Slutsatsen fran utférd fladdermusinventering i omradet ar att det bedéms viktigt att tillgangen till
sotvatten i de sddra delarna av planomradet sakerstélls (EnviroPlanning AB, 2025). Detta kan
gobras genom att antingen befintliga karr bevaras eller att nya dammar anlaggs.

2.3.3 Groddjursinventering

Vid inventering av groddjur inom planomradet kunde endast férekomst av en dkergroda
konstateras i ett av de inventerade vattnen i den sddra delen av planomradet. Férutsattningarna for
groddjur i omradet visade sig generellt daliga avseende majlighet till reproduktion medan
forutsattningarna for dvervintring och spridning bedémdes battre. En rekommendation fran
groddjursinventeringen ar att bevara det vatten dar grodan kunnat konstateras, vatten nr 4 i Figur 5
nedan (Ekoll AB, 2025).

I~ 3 Planomréde

-

Vatten att inventera
Groddjur Artportalen
Langbensgroda
o Rkergroda

~

5

Figur 5 Vatten som inventerats vid groddjursinventering inom planomradet (Ekoll AB, 2025).
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2.3.4 Kulturlandskapsanalys

Inom planomradet férekommer riksintresse for kulturmiljovard till foljd av historisk forekomst av
stenhuggeriverksamhet. | en av Karlskrona kommun utférd kulturlandskapsanalys (2025)
konstateras att det i den nordligare delen av planomradet forekommer stérre omraden med
skrotstenshdgar som bor bevaras. Det forekommer aven ett sammanhangande strak genom
omradet med flera stenbrott, skrotstenshdogar och husgrunder som bér lamnas obebyggt. | den
sOdra delen av omradet finns ocksa ett storre antal lAmningar som bor uteldmnas vid exploatering.

| Figur 6 nedan askadliggdrs inventeringsomradet for kulturlandskapsanalys med identifierade
lamningar enligt foljande: stenbrott markerade med rosa, skrotstenshégar med orange och
stenmurar med gul linje. Husgrunder markeras med svarta prickar och omraden som anses kunna
bebyggas markeras med gront.

Figur 6 Vid inventering identifierade ldmningar markerade med rosa (stenbrott), orange (skrotstensh6g) respektive gult
(stenmur) respektive omraden som anses kunna bebyggas markerade med grént (Karlskrona kommun, 2025).
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24 Markfororeningar

En dversiktlig miljdteknisk markundersoékning har infor framtagande av detaljplan utforts av WSP
(2025) i syfte att utreda eventuell féroreningsférekomst och utifran resultaten bedéma risker for
manniskors halsa och miljon. Inventering av husgrunder har genomférts samt provtagning av jord
vid dessa. Provtagning av jord har dven genomforts vid uppstaliningsplats i sydvastra delen av
omréadet, se Figur 7. Aven i anslutning till strandkanten har jordprovtagning genomférts. Férutom
provtagning av jord har sediment inom planomradets vattenomrade Store Lyckeviken genomforts.

Resultaten fran provtagningarna visar pa forekomst av féroreningar i mark bade vid husgrunder i
omradet, uppstallningsplatsen och strandlinjen. Proverna som togs pa sediment visade aven dessa
pa forekomst av fororeningar i ytliga sediment. Avseende resultaten fran prover tagna i mark vid
uppstalliningsplatsen indikerade dessa pa att ytan utgors av fyllnadsmassor. Konstaterade
fororeningar vid husgrunderna forekom mycket ytligt medan de vid uppstaliningsplatsen
patraffades pa djupet 0-1 meter under markyta.

Figur 7 Redovisning av omradesgréns inom vilken miljéteknisk markundersékning utférts (réd linje) samt ldge fér
uppstéllningsplats inom bla linje (WSP, 2025).

Beddmning har gjorts att de primara spridningsvagarna for fororeningarna i omradet ar genom
infiltration av regnvatten och spridning via grundvatten. Det kan aven forekomma spridning via
vinderosion/damning, ytavrinning, férangning och upptag i vaxter. Vid exploateringsarbeten i
omradet kan spridning av féroreningar uppsta och det finns ocksa risk for vidare spridning av
féroreningar via ledningsdragningar i mark. Kompletterande markundersdkningar ar under
pagaende i omradet.

109 92 38 dagvattenutredning tjurkd 15_1 260424 2026-04-24 | Sida 13 av 39



Dagvattenutredning Tjurké 15:1 NOI’COI’]SUIt ’Q’
()

Uppdragsnr.: 109 92 38 Revision: 2

2.5 Geologi

Planomradet bestar enligt Sveriges geologiska undersoknings, SGU:s, jordartskarta till storre delen
av urberg, till viss del med ett ytligt lager sandig moran ovan berget. | planomradets s6dra delar
samt i norr forekommer dven mindre omraden med sandig moran, se Figur 8. Férutom de i SGU:s
kartvisare redovisade jordarterna visar miljétekniska markundersdkningar i omradet kring
uppstallningsplatsen i sydvast pa att marken har bestar av fyllnadsmassor, se kapitel 2.4

Enligt SGU:s jorddjupskarta bedéoms jorddjupet vara 0 m till berg i omradena med urberg, det vill
saga berg i dagen, medan jorddjupet bedéms vara ca 0-1 m till berg i de omraden som bestar av
endast sandig moran. Genomslappligheten beddms medelhdg inom hela planomradet enligt
SGU:s kartvisare. Da SGU:s karta visar genomslapplighet baserat pa en generell bedémning
utifran jordart kan stora variationer forekomma inom omradet i och med att genomslappligheten i
berg framst ar kopplad till sprickbildning i berggrunden. Tillaggas bér att SGU:s kartunderlag ar
oversiktligt och noggrannheten i kartmaterialet varierar, dessutom tas ingen hansyn till Iage i
terrangen, mattnadsgrad eller grundvattenniva varfor uppgifterna innehaller flera osakerheter.

)¢ T

. Urberg

TS Sandig moréan

.

Al |5y |||| Fyllning

Figur 8 Jordartskartan 1:25 000 - 1:100 000, planomradet markerat med svart linje (SGU, 2026).
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2.6 Topologi

Planomréadet bestar utéver vattenomradet i nordost till storre delen av skogsmark, forutom ett litet
inslag av befintlig bebyggelse i den mellersta/dstra delen och en tidigare uppstallningsplats i
sydvast. Den vastra delen av planomradet utgoérs av en flack och bergig plata fran vilken det sluttar
brant ned mot havet i Oster. Vaster om Store Lyckevagen ar marknivaerna inom storre delen av
omradet ca 16-17 meter dver havet medan de narmast 6ster om vagen ligger kring 10 meter 6ver
havet, darefter sker en brant sluttning ned mot nollniva vid havsytan. Se topografisk dversiktsbild i
Figur 9.

Y

Store Lyckeviken

Store Lyckevagen

T

Sm 04, 5, 20, 2,

Topographic Map

- Muted colors
Location 538972, 6219747 A
Scale: 1:2500 N

Figur 9 Topografisk 6versiktsbild, planomradet markerat med réd linje (Scalgo Live, 2026).
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2.7 Lagpunkter och instangda omraden

En kontroll av rinnstrak och utbredning av markdversvamning i samband med skyfall har utforts i
Scalgo Live. Vid kontroll i Scalgo har berakning utférts med 105 mm nederbdérd, vilket motsvarar
ett CDS-regn med 100 ars aterkomsttid, 6 timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25. Antagande
har i modellen gjorts om att ingen infiltration i mark forekommer i samband med regnet. Resultaten
fran kontrollen i Scalgo askadliggors nedan i Figur 10.

| Figur 10 askadliggors avrinningsomraden for stérre rinnvagar som ljusgréna ytor. Rinnstrak och
teoretiska vattendjup visas i blatt, med bredare rinnstrak dar storre floden forekommer och med
Okat vattendjup i morkare bla nyans. Analysen i Scalgo visar var vatten teoretiskt kan rinna och
ansamlas vid ett skyfall. | praktiken kan viss infiltration forekomma, vilket innebar att den situation
som redovisas i Figur 10 bér innebara en 6verskattning snarare an underskattning av fléden och
vattendjup i samband med skyfall.
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Figur 10 Markéversvédmning och rinnstrék vid extrem nederbérd beréknad utan hansyn till infiltration, planomradet
markerat med réd linje och avrinningsomraden fér stérre rinnvédgar i omradet med grén yta (Scalgo Live, 2026).
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| vaster utgor Norra Tjurkdvagen en vattendelare och inom planomradet férekommer rinnvagar
huvudsakligen fran vaster mot havet i 6ster. Langst i norr, langs med Store Lyckevagens
strackning narmast Store Lyckeviken, finns en rinnvag dar ytvatten leds in i planomradet fran
intiliggande mark. | dvrigt forefaller det inte finnas nagra rinnvagar genom planomradet som avser
avvattning av mark som ej ingar i planomradet. De norra delarna av planomradet avvattnas via
rinnvagar inom omradet direkt ut i havet. | de s6dra delarna av planomradet finns rinnvagar som
innebar att ytvatten rinner en kortare stracka genom naturomraden 6ster om planomradet innan
flodet nar ut till havet.

2.8 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet bestar till storre delen av oexploaterad mark och kommunalt ledningsnat for
dagvatten saknas bade i omradet och dess narhet.
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3 Berakning av dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

| detta kapitel beskrivs dimensioneringsforutsattningar for dagvattensystem inom planomradet
samt férutsattningar avseende nuvarande respektive framtida planerad markanvandning. Baserat
pa markanvandning har dagvattenfléden fore och efter exploatering beraknats.

3.1 Dimensioneringsforutsattningar

Nya dagvattenanlaggningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikation P110. Framtida
bebyggelse i omradet beddms som gles bostadsbebyggelse enligt 6verenskommelse med
Karlskrona kommun. For att redovisa vilka dagvattenfloden som uppstar vid olika regntillfallen
utfors darfér berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid pa 2 ar respektive 10 ar. Det
motsvarar minimikravet pa 2 ar vid fylld ledning respektive 10 ar for trycklinje i markniva enligt
P110, se aven Tabell 3.

Tabell 3 Minimikrav pé aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattenanldggningar enligt P110 (Svenskt

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Vatten, 2016).

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Forutom VA-huvudmannens ansvar att tillhandahalla och underhalla allmanna dagvattensystem,
vilket regleras i Lagen om allmanna vattentjanster (LAV), har kommunen ett ansvar. Kommunens
ansvar ar, enligt P110, att vid detaljplanelaggning sakerstélla att markéversvamning vid skyfall inte
orsakar skador pa byggnader vid regn med 100 ars aterkomsttid, med inkluderad klimatfaktor, eller
langre aterkomsttider. Hojdsattningen inom planomradet bor darfér utformas pa sadant vis att
skador inte uppstar pa bebyggelse i samband med skyfall.

3.2 Markanvandning

For att berdkna dagvattenfléden behéver avrinningskoefficienter samt reducerad area bestammas.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration,
ytvattenlagring etc och ar beroende av markanvandning. Den yta som bidrar till avrinning kallas
den reducerade arean och erhalls genom att avrinningskoefficienten multipliceras med den totala
ytan fér en specifik markanvandning.

Markanvandningen inom planomradet bestar fore exploatering av naturmark, viss befintlig
bebyggelse och grusvag. Efter exploatering planeras markanvandningen utgdras av bebyggelse, i
form av friliggande villor, parhus och radhus, nya vagar inom omradet samt en smabatshamn. |
anslutning till smabatshamnen planeras aven fér en mindre grusad yta med ca fyra

109 92 38 dagvattenutredning tjurkd 15_1 260424 2026-04-24 | Sida 18 av 39



Dagvattenutredning Tjurké 15:1 NOf'COﬂSUIt .’.
()

Uppdragsnr.: 109 92 38 Revision: 2

parkeringsplatser. Framtida vagar till bebyggelse inom omradet planeras att asfalteras medan
vagen ned till smabatshamnen planeras att kvarsta som grusad aven efter exploatering. Férutom
den exploatering som planeras inom omradet kommer en stor del av planomradet fortsatt utgoéras
av naturmark vid framtida planerad situation.

Avrinningskoefficienter for olika markanvandningar har antagits enligt rekommendation i Svenskt
Vattens publikation P110. Antagande har gjorts om att naturmarken i omradet utgérs av berg i
dagen i inte alltfor stark lutning. Bebyggelse i omradet, saval befintlig som framtida, antas utgoras
av villor med tomter 6ver 1 000 m?.

Befintlig markanvandning, antagna avrinningskoefficienter och beraknad reducerad area for
planomradet som helhet framgar av Tabell 4 nedan. Den genomshnittliga avrinningskoefficienten
fére exploatering har beraknats till 0,26.

Tabell 4 Markanvédndning, avrinningskoefficienter och reducerad area foér planomrédet fére exploatering.

Markanvéandning Antagen Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

Vattenomrade 26 035 - 0

Grusvag 1400 04 560

Asfalterad vag 400 0,8 320

Naturmark 157 195 0,3 47 160

Bostader 3 560 0,3 1070

Totalt 188 590 49 110

For planomradet som helhet har ytor fér framtida markanvandning, avrinningskoefficienter och
reducerad area antagits respektive beraknats i enlighet med Tabell 5 nedan. | markanvandning
"grusvag” inraknas fyra parkeringsplatser i anslutning till smabatshamnen. Den genomsnittliga
avrinningskoefficienten efter exploatering har beraknats till 0,28.

Tabell 5 Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area fér planomradet efter exploatering.

Markanvandning Antagen Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

Smabatshamn 26 035 - 0

Grusvag 540 0,4 220

Asfalterad vag 8 600 0,8 6 880

Park-/naturomrade 97 870 0,3 29 360

Bostader 55 305 0,3 16 590

E-omrade 240 04 100

Totalt 188 590 53 140

Eftersom befintlig naturmark inom planomradet antas ha samma avrinningskoefficient som
framtida bebyggelse blir skillnaden i hardgéringsgrad inom planomradet minimal efter exploatering.
Okningen i genomsnittlig avrinningskoefficient fran 0,26 fére exploatering till 0,28 efter exploatering
ar framfor allt kopplad till en 6kning av asfalterade vagar inom planomréadet.
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Planomradets framtida bebyggelse har delats in i fyra delomraden, Omrade A, B, C respektive D,
beroende pa vart avledning av omradet planeras att utféras, se Figur 11 nedan.

+ +
+ +
‘ |
+ +
+ +
{ / |
/ + +
\
+ +
+ +

Figur 11 Indelning av planomrédet i Omrade A, B, C respektive D.

Sammanstalld och berdknad markanvandning, avrinningskoefficient samt reducerad area for
delomraden fére och efter exploatering redovisas nedan i Tabell 6 och Tabell 7. For detaljerad
redovisning av markanvandning, antagna avrinningskoefficienter och reducerad area for respektive
delomrade se Bilaga 1.
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Tabell 6 Area, genomsnittlig avrinningskoefficient och reducerad area fér delomrade A-D fére exploatering.

Delomrade Genomsnittlig Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

A 42 380 0,30 12 730

B 12 550 0,32 3995

C 5315 0,30 1595

D 6 245 0,31 1905

Tabell 7 Area, genomsnittlig avrinningskoefficient och reducerad area fér delomrade A-D efter exploatering.

Delomrade Area [m?] Genomshittlig Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

A 42 380 0,35 14 810

B 12 550 0,41 5115

C 5315 0,35 1870

D 6 245 0,35 2165

3.3 Dagvattenfloden

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P110. Rationella metoden ar en berakningsmodell som baseras pa reducerad
area, rinntid (d.v.s. regnets varaktighet) och regnintensitet. Rinntiden i berdkningen har satts till 10
min for fldden bade fére och efter exploatering. | och med att hela planomradets berggrund utgérs
av ytligt berg antas att avrinningsférhallandena i omradet kvarstar relativt oférandrade efter
exploatering jamfért med befintligt. Detta antagande speglas aven i den beraknade
avrinningskoefficienten for respektive delomrade i enlighet med beraknade markanvandningar
enligt kapitel 3.2.

Berakning av framtida fléden har i enlighet med P110 gjorts med inkludering av klimatfaktor 1,25.
Detta for att anpassa berakningarna till forvantade 6kade nederbdrdsmangder till féljd av
klimatférandringar.

Dagvattenfloden for regn med 2, 10 respektive 100 ars aterkomsttid redovisas nedan i Tabell 8.
Fléden har beraknats for de delomraden som planomradet delats in i samt for planomradet som
helhet.

Tabell 8 Berdknade befintliga respektive framtida dagvattenfiéden inom planomradet.

Flode 2-arsregn [I/s]

Flode 10-arsregn [l/s]

Flode 100-arsregn [l/s]

Delomrade Fore expl. Efterexpl. Fore expl. Efterexpl. Fore expl. Efter expl.
Delomrade A 170 250 290 420 620 910
Delomrade B 40 70 70 120 160 260
Delomrade C 20 30 40 50 80 110
Delomrade D 30 40 40 60 90 130
Hela omradet* 660 890 1120 1510 2400 3250

*Avser hela planomradet, ej summa av delomradena.
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| enlighet med Tabell 8 férvantas en viss 6kning av dagvattenflédena i omradet uppsta efter
exploatering. | och med att omradets naturligt bergiga karaktar har avrinningskoefficienten for
naturmark bedomts likvardig med avrinningskoefficienten for framtida kvartersmark. Den 6kning av
dagvattenfloden efter planerad exploatering som framgar av Tabell 8 ar darmed framfoér allt en fljd
av klimatfaktorn som inkluderas i berakning av framtida fléden samt den planerade utbyggnaden
av vagar i omradet. Tillaggas bor att klimatfaktorns bidrag till 6kning av fléden ar nagot som skulle
uppsta oavsett om exploatering utférts eller e;.

3.4 Erforderlig fordrojningsvolym

Avledning av dagvatten fran exploateringsomradena foreslas till storre delen utforas till ett nytt
ledningsnat som anlaggs inom planomradet, se kapitel 4. Ingen negativ paverkan fran
dagvattenfloden pa omraden nedstroms de planerade exploateringsomradena bedéms foreligga i
och med att avledning sker till naturmark och i nara anslutning till recipient. Darmed bedoms inte
heller nagot behov av fordréjningsvolymer for utjamning av dagvattenfléden féorekomma.
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Avledning av dagvatten inom planomradet foreslas till stérre delen utféras genom anlaggande av
ett ledningsnat for dagvatten. | de delar av omradet som forutsattningarna for anlaggande av ett
ledningsnat ar mindre gynnsamma foreslas avledning av dagvatten fran fastigheter utforas till
omgivande naturmark. | Figur 12 nedan redovisas féreslagen dagvattenhantering inom
planomradet med ledningsnat som gron heldragen linje, diken som gron streckad linje och ytlig
avledning i blatt. Flédesriktning anges med pil. Ytterligare, mer ingaende beskrivning av
forutsattningarna i de olika delomradena redovisas i Figur 13, Figur 14, Figur 15 respektive Figur
16.
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Figur 12 Féreslagen dagvattenhantering inom planomradet.
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Inom Omrade A, se Figur 13, féreslas ett ledningsnat som samtliga fastigheter kan anslutas till via
forbindelsepunkt i gatan. For att minska behovet av markhéjning i omradet foreslas tomtmark i
ytterkant avledas mot naturmark. Markhgjning antas komma att kravas i framfor allt den sdra
delen av omradet for att fa tdckning och méjliggéra anlaggning av ett ledningsnéat langs foreslagen
strackning. Ledningsnatet inom Omrade A féreslas anlaggas med utlopp i naturmark norr om
befintliga fastigheter och fran utloppet foreslas ett dike som moéter den naturliga topografin i
omradet och évergar i ytlig avrinning vidare mot recipient. Flera majliga skyfallsstrak foreslas
forutom detta utlopp inom omradet for ytlig aviedning av dagvatten vid kraftiga nederbordstillfallen.

Langst i sydvast foreslas aven ett avskarande dike mot fastigheternas baksida for att skydda dessa
mot naturmarksavrinning. Diket kan, for hantering av stérre nederbérdsmangder, avrinna norrut
och via ytlig avledning ovan mark avrinna langs foreslaget skyfallsstrak ovan vag dsterut.

De tva befintliga fastigheterna i omradet, se markering i Figur 13, féreslas skyddas fran floden som
kommer att uppsta fran exploaterad mark genom att befintlig naturmark narmast dessa fastigheter
behalls aven i framtiden. Markniva for naturmark behdéver fortsatt vara lagre an befintliga

fastigheters hojdsattning for att sakerstalla framtida avledning av dagvatten fran dessa fastigheter.
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Figur 13 Féreslagen dagvattenhantering inom Omrade A.
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Inom Omrade B foreslas ett ledningsnat for avledning av dagvatten, se Figur 14. Till detta
ledningsnat kan saval fastigheter som gatubrunnar anslutas. Ledningsnatet foreslas efter utlopp i
anslutning till vag langs backen ned mot smabatshamnen 6verga till avledning i dppet dike. |
omradet dar ledningsnat foreslas dverga till 6ppet dike har vid naturvardesinventering graset
ekorrsvingel konstaterats, se kapitel 2.3.1. Darmed behdver ledningsforlaggning/anlaggning av
dike anpassas med hansyn till graset sa att det inte skadas.

+ +

—> yilig avledning
ledningsnat
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Figur 14 Féreslagen dagvattenhantering inom Omrade B.

Inom Omrade C foreslas dagvattenhantering utféras genom att fastigheternas samt gatans
dagvatten avleds till naturmark, se Figur 15. Eventuellt kan det vara genomfdrbart att ansluta
fastigheterna till ledningsnat for dagvatten genom att férlanga ledningarna vasterut fran Omrade A
men da samtliga fastigheter i Omrade C ansluter till naturmark foreslas dagvatten hanteras pa
detta vis.

Langs baksidan av de norra tomterna i omradet féreslas ett avskarande dike anlaggas for
hantering av naturmarksavrinning. Den avledning av dike och dagvatten fran fastigheter som
foreslas till befintlig lagpunkt 6ster om Omrade C beddms bidra till kvarhallande av vatten i
naturmark. Detta ar darmed positivt for fladdermdss och groddjur i omradet eftersom en fortsatt
tillgang till sétvatten framjas.
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Figur 15 Féreslagen dagvattenhantering inom Omréade C.

For dagvattenhantering inom Omrade D féreslas att avledning fran fastigheter sker till naturmark,
se Figur 16. | denna del av planomradet ar forutsattningarna for anlaggande av ett ledningsnat
mindre gynnsamma och da fastigheterna gransar till naturmark bedéms det mgjligt att aviedning
utfors till omgivande naturmark. Fér den fastighet som ar belagen langst norrut inom Omrade D
foreslas avledning av dagvatten utforas till dike som anlaggs langs med vag. Diket ansluts i séder
med trumma under vag till utlopp gemensamt Omrade A.
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Figur 16 Féreslagen dagvattenhantering inom Omrade D.

Sammantaget kommer stora omraden med naturmark att behallas intakta i planomradet vid
foreslagen exploatering och dagvatten fran naturmark féreslas avvattnas i minsta mdéjliga man, ej
mer an vad som behdvs for att sakerstalla att bebyggelse ej skadas vid skyfall. Genom att
forlaggning av ledningsnat foreslas utféras i vagar i omradet och foreslagna diken féljer
bebyggelse eller vagar bedoms foreslagen dagvattenhantering ej heller inverka negativt pa
kulturvarden etc i storre utstrackning an exploateringen i sig.

4.1 Alternativ dagvattenhantering

| stérre delen av planomradet féreslas anlaggande av ett ledningsnat for avledning av dagvatten. |
och med att det ar bergigt i omradet kommer sprangning av berg att kravas for anlaggande av
saval ledningssystem som diken. D4 ledningsnéat for spillvatten och dricksvatten byggs ut i omradet
kan det dock samordnas med anlaggande av ett ledningsnat fér dagvatten. Bedémning har gjorts
att det, sett till féreslagen bebyggelse och omradets férutsattningar &r mer passande att anlagga
ledningsnat for dagvatten an att bygga ut dikessystem.

Anlaggande av diken ar dock ett mgjligt alternativ till ledningsnat. Det bor dock tilldggas att det
skulle kravas diken langs bagge sidor vag dar bebyggelse planeras pa bada sidor vag och ta
mycket mark i ansprak. Dessutom bedéms eventuella dikens bidrag till rening av dagvatten i
omradet vara mycket begransad i och med de bergiga férutsattningarna dar majlighet till infiltration
i mark ar klart begransad i stérre delen av planomradet.
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5 Fororeningsberakningar

Vid planerad exploatering paverkas fororeningsbelastningen fran uppkomna dagvattenfléden inom
planomradet. Detta beror dels pa att sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika
former av markanvandning, dels pa att olika markanvandningar har olika avrinningskoefficienter.

5.1 Metodik och antaganden

Programmet StormTac v26.1.2 har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet for
landomraden inom planomradet. StormTac innehaller schablonvarden for féroreningar baserat pa
uppmatt data som kontinuerligt uppdateras. Berakning av féroreningar har utforts for befintlig
respektive framtida situation och summerats som arsmedelvarde for fororeningshalter uttryckt i
koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa arsbasis (kg/ar). Da berakningarna i StormTac ar
baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns en osakerhet inbyggd i berakningarna.
Vissa markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osakerheten 6kar. Resultatet presenteras i
faktiska siffror men forsiktighet bor iakttas vid studerande av dessa siffror och de bor ses som en
indikation snarare an fakta.

De olika markanvandningar som anvands som indata i StormTac ar i enlighet med
sammanstaliningarna av ytor i befintligt omrade och framtida féreslagen situation efter
exploatering, se Tabell 4 och Tabell 5. Féroreningsmangden per ar ar baserad pa schablonvardet
for arsmedelnederbord vid Forsvarsmaktens matstation Karlskrona-Sdderstjerna, belagen pa
Lindholmen i sédra Karlskrona. Matstationen tillhér SMHI:s stationsnat och har baserat pa
nederbordsstatistik for ar 1991-2020 en normal arsnederbérd om 523 mm. Foér att ta hansyn Hill
provtagningsfel till féljd av vind, adhesion och avdunstning har en korrektionsfaktor pa 1,1
applicerats pa den normala arsnederbérden, darigenom erhallen arsmedelnederbérd om 575,3
mm har anvants i féroreningsberakningarna i StormTac.

Karlskrona kommun saknar riktvarden for vilka fororeningshalter som anses acceptabla och halter i
recipienten saknas aven i VISS, darfér har bedémning denna utredning i huvudsak utgatt fran de
gransvarden som aterfinns i Havsmyndighetens forfattning HVMFS 2019:25. Det ska dock
poangteras att gransvardena avser halt i recipient och inte halt i dagvatten. For jamforelse
redovisas dock aven riktvarden fran Karlskrona kommuns ej antagna Dagvattenplan.

5.2 Beraknade fororeningshalter

Resultatet fran berakningen av féroreningshalter kan ses nedan i Tabell 9 dar befintliga halter av
fororeningar fran planomradets landomraden fére exploatering jamfors med halter efter
exploatering. Med for information i tabellerna finns dven en kolumn med status i recipient
avseende foérorenande amnen i enlighet med géllande statusbedémning i VISS (Lansstyrelsen,
2025). Observera att denna status saknar koppling till de modellerade halterna och endast
omnamns som information da den kan vara av intresse for att se vilka amnen som recipienten ar
kanslig for.
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Tabell 9 Berédknade totala féroreningshalter i ug/l for planomradets landomraden som helhet vid befintlig respektive
framtida situation.

Halter av fororeningar (ug/l)

Karlskrona
Befintlig Planerad riktvarden Halt i Gransvarde Status
situation situation niva 2M* recipienten** MKN** recipient
Mattli
P 49 95 175 - ; o ig**g*/ .
N 1000 1300 2 500 - - Mattlig
Pb 4,2 5,9 10 - 1,3 -
Cu 10 13 30 - 1,45 -
Zn 23 36 90 - 1,1 -
cd 0,18 0,26 0,50 - 0,2 -
Cr 2,7 4,4 15 - 3,4 -
Ni 2,5 3,9 30 - 8,6 -
Hg 0,019 0,023 0,070 - 0,07 -
SS 18 000 28 000 60 000 - - -
Olja 210 340 700 - - -
PAH16 0,33 0,35 - - - -
BaP 0,0071 0,021 0,0700 - 0,00017 -

* Riktlinjer fran Karlskrona kommuns ej antagna Dagvattenplan.

** Halter fran recipienten som redovisas i VISS (2026).

*** Uttrycks som "Varde i bedémningsgrund” i VISS. Géller arsmedelvarde. MKN for fosfor ar en halt som ar specifik for den aktuella
vattenférekomsten (halter saknas for fosfor samt kvave fran vattenférekomsten), évriga riktvarden kommer fran HYMFS 2019:25. Det
finns inga uppmatta varden fran recipienten eller miljokvalitetsnormer att jamféra med fér SS (suspenderad substans), olja och PAH16.
**** Status i recipient fér naringsamnen beror av om klassificering géller sommartid eller vintertid, se dven Tabell 2.

5.3 Beraknade fororeningsmangder

| Tabell 10 nedan redovisas beraknade arliga féroreningsmangder for befintlig situation samt for
framtida situation efter exploatering for planomradets landomraden.

109 92 38 dagvattenutredning tjurkd 15_1 260424 2026-04-24 | Sida 29 av 39



Dagvattenutredning Tjurké 15:1 Norconsult ‘0’
()

Uppdragsnr.: 109 92 38 Revision: 2

Tabell 10 Berdknad total féroreningsbelastning i arlig méngd fér planomradets landomraden vid befintlig respektive
framtida situation.

Amne Befintlig situation (kg/ar) Planerad situation (kg/ar)

P 2,1 39
N 44 52
Pb 0,18 0,24
Cu 0,43 0,51
Zn 0,96 1,5
cd 0,0075 0,011
Cr 0,11 0,18
Ni 0,10 0,16
Hg 0,00081 0,00093
SS 760 1200
Olja 87 14
PAH16 0,014 0,014
BaP 0,00030 0,00088

54 Sammanvagd bedomning

Avseende planomradets landomraden visar beraknade halter i StormTac pa en 6kning av samtliga
halter av férorenande amnen, aven om vissa halter férefaller 6ka i liten omfattning. Samtliga halter
underskrider med god marginal Karlskrona kommuns riktvarden fran ej antagen Dagvattenplan.
Sett till Havs- och Vattenmyndighetens gransvarden for férorenande amnen enligt HYMFS 2019:25
Overskrids flertalet av dessa, for bly, koppar, zink och BaP, redan i befintlig situation enligt
berakningarna. Gransvardena avser dock totalhalt i recipient och ar i flera fall uttryckt som
biotillganglig halt eller filtrerad halt till skillnad fran varden i StormTac som avser totalhalt. Till féljd
av de 6kade féroreningshalterna i dagvatten 6kar aven féroreningsmangderna nagot pa arsbasis.

Forutom landomradena férekommer ett vattenomrade inom planomradet. Da tillampliga
schablonhalter fér den planerade smabatshamnen saknas i StormTac har ingen berékning av
fororeningshalter och -mangder gjorts for vattenomradet. En viss 6kning av féroreningshalter- och -
mangder bedéms uppsta da vattenomradet till foljd av exploatering omvandlas till smabatshamn.
Okningen forvantas dock vara av mindre omfattning i och med att smabatshamnen planeras ha en
mindre storlek och i foérsta hand endast nyttjas av de boende i omradet. Dessutom planeras ingen
forvaring eller underhall av batar utféras i omradet — aktiviteter som annars kan bidra till att
féroreningar sprids till dagvatten.

Nar ett omrade omvandlas fran naturmark till bebyggda fastigheter med tillhérande vagnat medfor
detta naturligt en viss 6kning av féroreningsbelastning pa recipient efter exploatering, sa aven i
detta fall. Till f6ljd av de naturliga férutsattningarna i planomradet med genomgaende bergig
terrang ar det svart att astadkomma anlaggningar fér dagvattenrening. Det bedoms ej heller
kostnadsmassigt motiverat att exempelvis spranga ut en volym fér att anlagga en dagvattendamm i
omradet med hansyn till den begransade mangd féroreningar som kan avskiljas.
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Sett till de féroreningar i mark som vid markundersdkningar konstaterats inom planomradet, se
kapitel 2.4, bedoms inte dagvattenhanteringen inom den planerade bebyggelsen bidra till spridning
av dessa. Detta i och med att foreslagen dagvattenhantering endast avser att avieda dagvatten
fran kvartersmark inom omradet. Under forutsattning att det i samband med exploatering utférs en
sanering, dar fororenade massor omhandertas och fraktas bort, bor istéllet spridningen av
markfororeningar minska efter exploatering jamfort med nuvarande situation. Eventuell ytterligare
information som framkommer till f6ljd av pagaende markundersdkningar i omradet bor beaktas.

Sammantaget ar den exploatering som planeras inom planomradet av mindre omfattning och
urban markanvandning pekas i dagslaget inte ut som nagon betydande paverkanskalla pa
planomréadets recipient Ostra fjarden i VISS. Detta talar for att exploateringens paverkan péa
recipient kan anses som mycket ringa. Sett till planomradets storlek bedoms det ej heller rimligt att
det skulle paverka de totala halterna av férorenande amnen i recipient markbart. Saledes har
slutsatsen dragits att ingen otillaten férsamring i recipient bedéms férekomma till foljd av
exploatering och planen riskerar ej att aventyra mojligheterna att uppna satta MKN.
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6 Hojdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederbord

Framtida hojdsattning av omradet bor utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid ett
100-arsregn inte skadar byggnader. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva an
anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten ska kunna
erhallas. Normalt foreslas att lutningen ar 1:20 de narmaste tre metrarna fran byggnad, i enlighet
med rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105 (2011), se Figur 17 nedan. Om
hojdsattningen utformas enligt nedan, sa att gator i omradet ar belagna pa lagre nivaer an
kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maximala
kapacitet skulle 6verskridas vid extrem nederbord.

. L

w«m'

LUTNIN(; 1:20

+= KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA

3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 17 Princip for héjdséttning (lllustration: Norconsult).

En analys av mgjlig héjdsattning av planomradet vid skyfall har utférts i Scalgo. | analysen har
hansyn tagits till att befintlig vag ska folja nuvarande hdjdsattning medan framtida vag anpassas till
nuvarande marknivaer och majliggor ett framtida dagvattensystem. Framtida fastigheter som
foreslas bebyggas har hojdsatts dver framtida gatumark. Resultaten fran genomférd skyfallsanalys
med modellering av 100 mm nederboérd askadliggdrs nedan i Figur 18 dar nagra punkter/omraden
markerats i magenta och namngetts med bokstav A-D for vidare férklaring i text nedan.
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Figur 18 Modellerade rinnvégar och lagpunkter efter framtida genomférd exploatering inom planomrade.

Enligt Figur 18 beddms det mojligt att hojdsatta omradet sa att ytlig avrinning huvudsakligen foljer
vagnatet i omradet och ansluter till befintliga rinnvagar mot recipient. Vid en framtida
detaljprojektering av bebyggelse i omradet rekommenderas att hojdsattning kontrolleras genom en
fornyad skyfallsanalys. Detta i syfte att sakerstalla att vattenniva i befintliga och framtida lagpunkter
inom planomradet beaktas.

Under arbete med denna utredning har konstaterats att nuvarande marknivaer intill befintliga
fastigheter behdver behallas aven i framtiden for att dessa inte ska riskera att paverkas negativt vid
skyfall. Atgard har darfér vidtagits genom att i géllande forslag till exploatering i omradet bevara
befintlig naturmark narmast de befintliga fastigheterna. Fran Figur 18 kan slutsatsen dras att
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hojdsattning av foreslagen bebyggelse kan goras pa ett sadant satt att framtida flodesvagar inom
planomradet inte bedéms orsaka skada inom de befintliga fastigheterna i omradet.

Langst i sydost kan noteras att avrinning fran naturmark, markering A i Figur 18, gar éver tomtmark
enligt analys i Scalgo. Detta beror pa att naturmarken vaster om de planerade fastigheterna, trots
hojning av tomtmark i modellen, fortsatt &r hogre an tomterna. For att sakerstalla att avrinning inte
sker Over tomterna kan ett avskarande dike anordnas likt foreslaget i Figur 12. Andra alternativa
satt att ta hansyn till dessa rinnvagar kan vara att anordna avledning genom tomtmarken eller
hojdsatta tomterna ytterligare hogre ovan befintlig mark.

For att avlasta vagar i omradet vid skyfall kan en mojlighet vara att anordna ett ytligt slapp fran vag
till naturmark mellan féreslagna tomter, markering B i Figur 18. Detta skulle underlatta avledning
vid skyfall genom att dagvatten vasterifran ej behdver styras runt i kurva pa vag fér avledning mot
utlopp langre norrut. Slappet skulle kunna anordnas genom att féreslagen tomtmark forskjuts
norrut inom planen och bor anlaggas med minst samma bredd som vag, darmed bor tillracklig
kapacitet med marginal erhallas. Hansyn behdver aven tas till framtida atkomst for drift och
underhall.

Aven i sydvast bor ett avskarande dike anordnas langs baksidan pa de nya tomterna, markering C
i Figur 18. Utan dike pa denna plats finns risk for att rinnvag over kvartersmark uppstar. Genom
anlaggande av avskarande dike pa baksidan av tomterna sakerstalls att dagvatten rinner mot
befintlig lagpunkt 6sterut, punkt D i Figur 18. Fran punkt D kan avledning vid extrem nederbérd ske
ytligt mot féreslaget skyfallsstrak vid markering B. Om bebyggelsen hojdsatts minst ca 1 m hégre
an befintlig mark vid punkt D klaras ett 100-arsregn utan skaderisk for framtida fastigheter. En
sammanfattande bild som redovisar féreslagen ytlig avledning av dagvatten fran framtida
bebyggelse i samband med skyfall ges nedan i Figur 19.
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Figur 19 Foreslagna flédesvégar for ytlig avledning av dagvatten inom bebyggelse i samband med skyfall.
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7 Slutsats

Foreslagen dagvattenhantering i omradet utgérs av en kombination av ledningsnat och ytlig
avledning till naturmark samt pa nagra platser diken. Da vatten och spillvatten planeras byggas ut i
omradets vagar i samband med exploatering beddms det rimligt att &ven anlagga ett ledningsnat
for dagvatten dar sa ar mojligt. Anlaggning av ett dagvattennat kommer att krava sprangning men
det skulle aven ett alternativ med anlaggning av diken innebéara.

Dagvattenflddena i omradet beddéms i viss utstrackning 6ka till féljd av exploatering. Okningen
beror framfér allt pa utbyggnaden av vagar samt den klimatfaktor som inkluderas vid berakning av
framtida floden. Flodena bedéms dock ej behdva férdrdjas da planomradet ar belaget i nara
anslutning till recipient och ingen negativ paverkan beddéms férekomma pa omraden nedstréms
exploateringsomradena till foljd av avledningen.

Den framtida bebyggelse och smabatshamn som planeras inom planomradet kommer att resultera
i en viss 6kning av féroreningsbelastning men ej i nagon stérre omfattning. Med hansyn till de
bergiga forutsattningarna i omradet anses det ej ekonomiskt forsvarbart att anlagga nagon typ av
dagvattenrenande anlaggning i omradet. Anlaggande av exempelvis en damm for rening skulle
krava omfattande sprangning och endast astadkomma en begransad rening av ett relativt rent
dagvatten.

Sett till att den exploatering som planeras ar av mindre omfattning och att recipienten i dagslaget,
enligt VISS, ej paverkas av urban markanvandning i nagon storre utstrackning bedéms
exploateringens paverkan pa recipient som mycket liten. Utifran planomradets mindre storlek
beddms det €] heller rimligt att det skulle paverka status i recipient. Sammantaget har slutsatsen
dragits att ingen otillaten férsamring i recipient bedéms férekomma till foljd av exploatering och
planen riskerar ej att aventyra majligheterna for recipienten att uppna MKN.

| omradet forekommande skyddsvarda intressen i form av natur- och kulturvarden bedéms ej
paverkas negativt till foljd av féreslagen 16sning fér dagvattenhantering. De markféroreningar som
finns i omradet beddms inte heller riskera att spridas ytterligare till foljd av féreslagen
dagvattenhantering. Detta férutsatter dock att en sanering av férorenande massor utférs i samband
med exploatering. Om sanering utfors bor spridningen av markféroreningar fran omradet snarare
minska an paverkas negativt av en exploatering.

En viktig aspekt att beakta vid en framtida eventuell detaljprojektering ar héjdsattning av kvarters-
och gatumark i omradet. Det rekommenderas att pa nagra platser i omradet anlagga avskarande
diken mellan kvartersmark och naturmark for att skydda fastigheter samt att anordna flera slapp
fran gatumark till naturmark. Vid extrem nederbérd ska gatumark kunna anvandas som
skyfallsvagar och kunna avleda dagvattenfléden till I1agre beldgen naturmark. Féreslagen framtida
héjdsattning av planomradet bor kontrolleras med hjalp av en uppdaterad skyfallsanalys.
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| Tabell B1-B8 nedan redovisas markanvandning, area, antagen avrinningskoefficient och
reducerad area for respektive delomrade A-D fore exploatering samt efter exploatering.

Tabell B1 Markanvéndning, area, avrinningskoefficienter och reducerad area i Omrade A fére exploatering.

Markanvandning Area [m?] Antagen Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

Grusvag 165 04 66

Park-/naturomrade 38 655 0,3 11 600

Bostader 3 560 0,3 1070

Totalt 42 380 12730

Tabell B2 Markanvéndning, area, avrinningskoefficienter och reducerad area i Omrade A efter exploatering.

Markanvéndning Antagen Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

Asfalterad vag 4190 0,8 3 350

Park-/naturomrade 1240 0,3 370

Bostader 36 960 0,3 11 090

Totalt 42 380 14 810

Tabell B3 Markanvédndning, area, avrinningskoefficienter och reducerad area i Omrade B fére exploatering.

Markanvandning Area [m?] Antagen Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

Grusvag 285 0,4 115

Asfalterad vag 400 0,8 320

Naturmark 11 865 0,3 3 560

Totalt 12 550 3995

Tabell B4 Markanvédndning, area, avrinningskoefficienter och reducerad area i Omrade B efter exploatering.

Markanvandning Antagen Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

Asfalterad vag 2 655 0,8 2120

Bostader 9 655 0,3 2900

E-omrade 240 0,4 95

Totalt 12 550 5115

Tabell B5 Markanvédndning, area, avrinningskoefficienter och reducerad area i Omrade C fére exploatering.

Markanvandning

Naturmark

5315

Antagen

avrinningskoefficient [-]
0,3

Reducerad area [m?]

1595

Totalt

5315

1 595
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Tabell B6 Markanvéndning, area, avrinningskoefficienter och reducerad area i Omrade C efter exploatering.

Norconsult 0:0

Markanvandning Antagen Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

Asfalterad vag 550 0,8 440

Bostader 4 765 0,3 1430

Totalt 5315 1870

Tabell B7 Markanvédndning, area, avrinningskoefficienter och reducerad area i Omréade D fére exploatering.

Markanvandning Area [m?] Antagen Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

Grusvag 315 0,4 130

Naturmark 5930 0,3 1780

Totalt 6 245 1905

Tabell B8 Markanvéndning, area, avrinningskoefficienter och reducerad area i Omrade D efter exploatering.

Markanvéandning Antagen Reducerad area [m?]
avrinningskoefficient [-]

Asfalterad vag 585 0,8 465

Naturmark 1725 0,3 520

Bostader 3935 0,3 1180

Totalt 6 245 2165
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