KARLSKRONA KOMMUN

BULLERUTREDNING
10252561 — KV. SKOLAN, LYCKEBY

2017-07-13

el |
‘S
; ‘I
=
i |
1
|
M

\\\l)



BULLERUTREDNING

10252561 — Kv. Skolan, Lyckeby

Karlskrona Kommun

KONSULT

WSP Environmental Sverige
Box 574

201 25 Malmé

Besok: Jungmansgatan 10
Tel: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
http://www.wspgroup.se

KONTAKTPERSONER

Mathias Barbagallo

WSP Akustik

Tel. 010-722 91 28
mathias.barbagallo@wspgroup.se

Anna Steinwandt

Karlskrona kommun

Tel. 0455-30 33 63
anna.steinwandt@karlskrona.se

PROJEKT

UPPDRAGSNAMN
Kv Skolan Bullerberakning

UPPDRAGSNUMMER
10252561

FORFATTARE
Mathias Barbagallo

DATUM
2017-07-13

ANDRINGSDATUM
2017-07-21

10252561 « Kv Skolan Bullerberakning | 2



INNEHALL

1 SAMMANFATTNING
2 BAKGRUND OCH UPPDRAG
3 OBJEKTSBESKRIVNING

4 UNDERLAG
4.1 TRAFIKDATA

5 RIKTVARDEN
5.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN - BOSTADER
5.2 BALKONGER OCH UTEPLATSER

5.3 FORSKOLOR OCH SKOLOR
5.3.1 Ljudniva inomhus fran trafik och andra yttre ljudkallor

5.4 VARDLOKALER - LJUDNIVA INOMHUS
5.5 KONTORSLOKALER - LJUDNIVA INOMHUS

6 BERAKNINGAR

7 RESULTAT OCH KOMMENTARER
7.1 SLUTSATS

8 BILAGOR
BILAGA 0 - ALLMANT OM LJUD

oo =~

-~ © © ©o© O

12
13

13
14

14
15

10252561 « Kv Skolan Bullerberakning | 3



1 SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Karlskrona kommun utfort en
trafikbullerutredning i kv. Skolan, Karlskrona, dar bostader, skola och
forskola planeras pa att bygga och ombygga.

Beraknade ljudnivaer uppfyller riktvardet 60 dBA for bostader
dygnsekvivalent ljudniva vid fasad i alla beréknade trafiksituationer enligt
SFS 2015:216, med férordningséndring SFS 2017:359. Da ekvivalenta
ljudnivaer klaras behovs inte maximala uppfyllas 70 pa fasad dock bor de
beaktas vid dimensionering av fonster och fasad.

Riktlinjer pa skolgardar eller forskolgardar fran Boverket och Movium
uppfylls.

Beraknade ljudnivaer uppfyller generellt riktvardet 50 dB dygnsekvivalent
ljudniva och 70 dB maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad utom
vid balkonger som tillhér byggnader som ligger vid krossning
Augerumsvagen och Riksvagen, ldngs med Axel W Anderssons vag, och
langs med Augerumsvagen. Om sadana balkonger anses som den enda
uteplats som finns bor de har bostédderna ha tillgang till en gemensam
uteplats som uppfyller stallda riktvarden.

2 BAKGRUND OCH UPPDRAG

WSP Akustik har utfort en bullerutredning for fastigheter i kv. Skolan,
Lyckeby, i Karlskrona.

Bostader, centrumverksamheter, vard, kontor, skola och férskola fordelade

pa tolv byggnader pa 2-5 vaningar kommer att byggas och/eller ombyggas i
ett omrade pa kv. Skolan i Lyckeby, dar vagtrafik kan orsaka stérningar fran
olika gator och motorvag.

WSP har fatt i uppdrag av Karlskrona kommun att berakna buller fran
vagtrafik inom aktuellt omréade for féljande tva alternativ:

. Alternativ 1: Trafikuppgifter for ar 2017;
. Alternativ 2: Trafikuppgifter for ar 2040;

Berakningsmetoden anges i Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller —
nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653.

Resultaten avser endast de aktuella trafikuppgifterna och underlagen.

3 OBJEKTSBESKRIVNING

Fastigheter fordelade pa tolv byggnader i 2-5 vaningar kommer att byggas
och/eller ombyggas langs med Augerumsvagen, Riksvagen samt Axel W
Andersson vag. Dagens omrade och de framtida byggnaderna redovisas i
Figur 1 och Figur 2. Mgjliga framtida anvandningar inom omraden redovisas i
Figur 3
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Figur 1. R&d markering visar omradet som ska byggas om och déar de framtida byggnaderna i
kv. Skolan ska ligga.
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Figur 2. Situationsplan fér Kv. Skolan.
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Figur 3 Anvandning inom de olika omradena i kv. Skolan. B — Bostader; D — Vard; S — Skola och
Forskola; K — Kontor.

4 UNDERLAG

Berakningarna har gjorts utifran féljande underlag:
e Situationsplan kv. Skolan:

= Skolan grundkarta med nya byggnader.dwg; skissektion
Skolan.pdf, levererad 2017-05-17 av kunden;

= sektion &ldre skolbyggnad sedd fran séder.pdf; Skolan
situationsplan.pdf; Skolan Plankarta A2 utkast 20170428.pdf
levererad 2017-05-22 av kunden.

e Planbestammelser:

= Skolan Plankarta A2 utkast 20170428.pdf levererad 2017-05-19
av kunden.

o Trafikuppgifter:
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= Underlag bullerberékning Skolan 2mfl.pdf levererad 2017-05-17 av
kunden;

= uppskattning av trafiken i Norra Kullevagen, Augerumsvagen
strackan Norra Kullevagen — Axel W Anderssons vag, Riksvagen
Osterut och vasterut om Riksvagen gagata, E22, utforts av WSP.

o Kartmaterial:
= fran Metria, kdpts av WSP 2017-05-23.

e Email kommunikation mellan WSP and Karlskrona kommun
angaende innehallet av rapporten.

4.1 TRAFIKDATA

Trafikdata som anvands i berdkningen anges i Tabell 1 nedan. Ett
schablonvarde enligt SS 25267:2004 ar att 13 % av dygnstrafiken av tunga
fordon gar nattetid.

Tabell 1. Trafikdata

ADT ar ADTar  Andeltung Hastighet*

Vi sk Miit3
dglgata Stracka A o017 2040' trafik® [%] [km/h]
Augerumsvagen Norra }'<ullev. B 2017 2200 2700 5 30
Stationsv.
Norra Kullev. —
Augerumsvagen Axel W -2 2020 2480 5 30
Anderssons vag
Axel W~ Augerumsvagen 5 g5, 000 2 30
Anderssons vag — Riksvagen
o Gagata utan trafik
Riksvagen ar 2017 - 0 300 1 07
Riksvagen Vastra -2 600 740 2 50
Riksvagen Ostra 2017 7500 9220 5 30
A .=
Stationsvigen ugerumsv 2016 9000° 11060 6 50/40
Lyckebyv.
Norra Kullevdgen ~ ugerumsv. - E 365 450 2 30
Sormans vag
E22 Normutavky. - 5014 111800 14700" 8/14 100

Skolan

" Uppraknat med 0,9 %/ar (Karlskronas kommun eller WSP); 2 Uppskattning (WSP); ® Underlag fran Karlskrona kommun; *
om tva varden anges hanvisar de till ar 2017 respektive ar 2040.
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5 RIKTVARDEN

51 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN - BOSTADER

For nybyggnation av bostader galler Trafikbullerférordningen SFS 2015:216,
med férordningsandring SFS 2017:359 som trader i kraft 1 juli 2017.
Riktvardena i férordningen galler detaljplanearenden pabdrjade fran och med
2 januari 2015. | Tabell 2 foljer en sammanfattning av riktvardena.

Tabell 2 Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik

Beskrivnin Dygnsekvivalent Maximal
g ljudniva Laeq ljudniva Larmax
Utomhus vid fasad 60 dBA * -
Vid uteplats
i anslutning till bostad 50 dBA 70 dBA

* For en bostad om hogst 35 kvadratmeter bor inte 65 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad 6verskridas.

Om bullret vid en bostadsbyggnads fasad @anda 6verskrids bér minst halften
av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasad och minst halften av
bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
Overskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda 6verskrids bor nivan inte
Overskrida med mer @&n 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme
dagtid.

5.2 BALKONGER OCH UTEPLATSER

Enligt Boverket bor varje bostad ha tillgang till en uteplats eller balkong,
gemensam eller privat, med god ljudmiljé i ndra anslutning till bostaden.
Balkonger och uteplatser bér normalt placeras pa bostadens tysta sida. Om
detta inte ar mojligt sa kan en acceptabel ljudmilj¢ ibland skapas till exempel
med en genomtankt planldsning, delvis inglasning eller ljudabsorberande
ytskikt. Finns det en uteplats som klarar riktvérdena sa kan t.ex. en balkong
pa den bullriga sidan utgoéra ett komplement.

Helt inglasad balkong eller uteplats ar inte att betrakta som en uteplats och
ska inte accepteras som metod for att uppna riktvardena.

En grundlaggande regel bor vara att i enskilda fall tillata upp till halften eller i
sarskilda fall tre fijardedels inglasning av balkong eller uteplats, som atgard
for att begransa bullret.

5.3 FORSKOLOR OCH SKOLOR

For skolor och forskolor finns inga direkta riktvarden for ljud fran trafik
utomhus. Boverket har tagit fram vagledningen "Goér plats for barn och unga!”
(Boverket och Movium maj 2015) dar féljande anges: "Pa skolgardar eller

10252561
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forskolegardar ar det 6nskvart med hogst 50 dBA ekvivalentniva dagvarde
pa de delar av garden som ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk
verksamhet. En malsattning kan vara att resten av ytorna ska ha hogst 55
dBA.
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5.3.1 Ljudniva inomhus fran trafik och andra yttre ljudkéllor
Enligt BBR galler riktvarden enligt Svensk Standard SS 25268, |agst
ljudklass C, for skolor. | standarden anges inget krav for trafikbullernivan
utomhus. Kravet ska ligga till grund fér bedémningar vid bygglov och
byggsamrad och skall darmed féljas vid nybyggnation/om- och tillbyggnad.
Kravet omfattar saval vagtrafik som sparbunden trafik.

Tabell 3 Dimensionerade ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor for skolor. Utdrag fran
Tabell 19 SS 25268, "Byggakustik - Ljudklassning av utrymmen i byggnader - Vardlokaler,
undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor och hotell”

Lagsta tillatna sammanvagda ljudisolering skall faststal- Lo L parmax
las genom berakning utifran dimensionerande ljud- dB dB
trycksnivaer utomhus sa att tabellens varden pa ljud-
trycksnivaer inte Gverskrids i féljande utrymmen:

Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B Cc D A B C D

19a Utrymmen fér gemensamma samlingar, mer n 26 | 26 | 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
50 personer

exempelvis aula

19b  Utrymmen fér undervisning, upp till 50 personer 26 | 30 | 30 | 30 | 41 | 45 | 45 | &0
exempelvis klassrum, lektionssal, musiksal, grupprum

19¢ Utrymmen for halsovard, vila, enskilt arbete, 30 35 35 40 45 50 50 60
enskild undervisning, lek, samtal, idrott

exempelvis rum for vila, talklinik, kurator, psykolog,
skolhdlsovard, ldrare, personal, kontor, expedition,
konferenser, studierum, bibliotek, mediatek, musikév-
ning, lek, snickarrum, sidjdsal, undervisningskék

19d Ovriga utrymmen dér manniskor vistas mer &n 35 | 35 | 40 | 45 | 55 - - -
tillfalligt

exempelvis uppehallsrum, matsal, cafeteria, storkéks-

utrymme

19e Utrymmen dér manniskor vistas tillfalligt 40 | 45 - - - - - -

exempelvis korridor, entréhall, trapphus, kapprum,
WC, omkiddningsrum

Ljudklass A: Ljudklassen motsvarar mycket goda ljudférhallanden.

Ljudklass B: Ljudklassen motsvarar tydligt battre ljudférhallanden an
ljudklass C. Klassen ar [amplig for utrymmen och verksamheter dar en battre
ljudmilj6 prioriteras.

Ljudklass C: Ljudklassen motsvarar ljudforhallanden som ar avsedda
att tillampas som minimikrav i svenska byggnader.

Ljudklass D: Ljudklassen motsvarar ljudférhallanden som ar avsedda att
tillampas endast nar ljudklass C inte kan uppnas, exempelvis for vissa
ombyggnadsfall eller for enkla, temporara utrymmen.
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5.4 VARDLOKALER — LJUDNIVA INOMHUS

Krav stélls pa ljudniva inomhus fran trafik och darfér pa fasaddimensionering.
Kontroll av ljudniva utomhus vid fasad ar daremot viktig for att undvika dyra
och svara konstruktioner och atgarder for att uppfylla krav.

Tabell 4 Dimensionerade ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor for vardlokaler. Utdrag fran

Tabell 7 SS 25268, "Byggakustik - Ljudklassning av utrymmen i byggnader - Vardlokaler,
undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor och hotell”.

L&gsta tillatna sammanvagda ljudisolering skall faststéllas Loaeq LoAFmax
genom berékning utifrdn dimensionerande ljudtrycksnivaer
utomhus sa att tabellens vérden pa ljudtrycksnivaer inte
Gverskrids i foljande utrymmen:

Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B C D A B CcC |D

7a Utrymme for patienters s6mn och vila, eller utrymme | 26 | 30 | 30 | 35 | 41 45 | 45 | 50
med krav pa tystnad

exempelvis patientrum, vardrum, uppvakning, jourrum,
vardagsrum i dldreboende, samlingssal

7b  Utrymme for aktivt vardarbete, enskilt arbete, samtal | 30 | 35 | 35 | 40 | 45 | 50 | 50 |60
eller personalens vila

exempelvis expedition, kontor, undersékning,
behandling, forlossning, OP-sal inkl. stédjande ytor,
sjukgymnastik, basséngrum, laboratorium, konferens,
utbildning, vilrum, avdelningskorridor

7c  Ovriga utrymmen dar ménniskor vistas mer &n tillfalligt | 35 | 35 | 40 | 45 - - - | =

exempelvis dagrum, vantrum, matsal, personalrum,
stork6ksutrymme

7d  Utrymme dar manniskor vistas tillfalligt 40 | 45 - - - - S -

exempelvis gangstrak mellan avdelningar, entréhall,
kopiering, kapprum, WC, trapphus

55 KONTORSLOKALER — LJUDNIVA INOMHUS

Krav stélls pa ljudniva inomhus fran trafik och darfér pa fasaddimensionering.
Kontroll av ljudniva utomhus vid fasad ar daremot viktig for att undvika dyra
och svara konstruktioner och atgarder for att uppfylla krav.

Tabell 5 Dimensionerade ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor for kontorslokaler. Utdrag

fran Tabell 24 SS 25268, "Byggakustik - Ljudklassning av utrymmen i byggnader - Vardlokaler,
undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor och hotell”.

Lagsta tillatna sammanvagda ljudisolering skall faststél- Lpaeq Lparmax
las genom berakning utifran dimensionerande ljud- dB dB
trycksnivaer utomhus sa att tabellens vérden pa ljud-
trycksnivaer inte 6verskrids i foljande utrymmen:

Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B C D A B C D
24a  Utrymme for presentationer (>ca 20 personer) 30 | 30 | 30 | 35 | 45 | 45 | 45 | 55
exempelvis stérre konferensrum
24b  Utrymmen fér enskilt arbete, samtal eller vila 30 | 35 | 35 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60
exempelvis cellkontor, métesrum, reception, vilrum
24c — dock i stora utrymmen 35 | 35 | 35 | 40 | 50 | 50 | 55 | 60
exempelvis 6ppen planlésning, kontorslandskap, stor-
rumskontor

24d  Ovriga utrymmen dar méanniskor vistas mer an 35 | 35 | 40 | 45 | 55 - - -
tillfalligt

exempelvis restaurang, matsal, pausutrymme

24e Utrymme dar ménniskor vistas tillfalligt 40 | 45 | 45 - - - - -

exempelvis korridor, foajé, entréhall, kopiering, kapp-
rum, WC, trapphus eller hisshall
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6 BERAKNINGAR

Berakningar av buller har utforts med hjélp av berakningsprogrammet
SoundPLAN version 7.4. Berdknade ljudnivaer vid fasad avser friféltsnivaer,
det vill sdga ljudniva utan inverkan av ljudreflex fran egen fasad men med tre
mojliga reflexer i 6vriga byggnader. Berdkningarna for buller fran vagtrafik ar
utférda enligt Naturvardsverkets rapport Végtrafikbuller — nordisk beréknings-
modell, reviderad 1996, rapport 4653. Enligt Naturvardsverkets
berakningsmodell for vagtrafikbuller ar giltigheten i berdkningsmodellen
begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsférhallanden (0-3 m/s). Noggrannheten ar avstandsberoende och
berédknas vara 3 dB vid 50 m avstand och 5 dB vid 200 m avstand.

Fargfaltskartor som redovisas i bilagorna berdknas genom en berakningsgrid
om 3x3 meter pa 1,5 meter éver markytan och med tredje ordningens
reflexer.

7/ RESULTAT OCH KOMMENTARER

Enligt berakningarna for 2017 respektive 2040 ars trafiksituationer uppfylls
riktvardet 60 dBA dygnsekvivalentniva vid fasad, se bilagor 1 och 3.

Riktvardet 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad fér bostad om hogst 35
kvadratmeter 6verskrids darfor inte i nagon av de beradknade
trafiksituationerna.

Saledes behdver man inte ta hansyn till maximala ljudnivaer vid fasad utan
vid balkonger som anses som uteplats i anslutning till bostad.

Riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid
uteplatsen pa innergarden som ligger i mellan byggnaderna norrut uppfylls i
samtliga berdknade trafiksituationer.

Vissa balkonger enligt Figur 2 uppfyller inte kraven pa ekvivalent ljudniva
samt maximal ljudniva, se:

o fasapunkter 27 pa vaning 4, 32, 42, 44 i samtliga trafiksituationer
bilagor 1 och 3;

o fasadpunkter 23 pa vaning 4, 27, 28 pa vaning 4, 37, 43 pa vaning 5
ar 2040 bilaga 3.

Saledes bor sddana bostader ha tillgang till uteplatsen pa innergarden som
uppfyller krav. Balkonger som ligger mot vagarna anses alltsd som
komplement.

Om balkonger projekteras vid den inre sidan av de norra bostédderna skulle
de kunna uppfylla riktvdrdena med undantag av vissa bostader for hogsta
vaningen (se fasadpunkter ovan och 31 pa vaning 5). Saledes bor dessa
bostader ha tillgang till den norra innegarden som uppfyller krav for uteplats.
De sédra bostaderna ar mer problematiska eftersom bara balkonger som
ligger vasterut uppfyller krav i samtliga trafiksituationer (med undantag av
vaning 5 for fasadpunkten 43 ar 2040). Beroende pa bostadsutformningar
skulle alternativa I6sningar for att uppfylla krav vid uteplats behdvas ténka ut.
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Hogsta ljudnivaer beraknas langs med Augerumsvagen och Axel W
Anderssons vag och noggrann fonster- och fasaddimensionering bor
beaktas, se fasadpunkter 2, 3 (ar 2040), 16, 17 (ar 2040), 19 (ar 2040), 24,
25, 26, 30, 34, 35, 36, 41, 44 bilagor 1 och 3.

Riktlinjer pa uteplatsen och lekplats vid skolor och férskolor uppfylls.

Krav pa ljudniva inomhus for vardlokaler, kontorslokaler och skolor bor
uppfyllas genom noggrann fénster- och fasaddimensionering.

7.1 SLUTSATS

Bostadskravet pa dygnsekvivalentniva vid fasad klarar sig medan kraven vid
uteplatsen klarar sig generellt utom vid vissa balkonger mot vissa vagar. Om
kraven pa balkonger inte uppfylls bor bostader ha tillgang till en gemensam
uteplats.

Uteplatsen vid skolor och forskolor uppfylls riktlinjer.

Genom noggrann fonster- och fasaddimensionering bér krav pa ljudnivaer
inomhus for vardlokaler, kontorslokaler och skolor skulle kunna uppfyllas i
enlighet med de generella laga beraknade ljudnivaerna.

8 BILAGOR

Bilaga 0: Allmant om ljud.

Bilaga 1: Kv. Skolan; Berakning av trafikbuller; trafikuppgifter 2017;
Fargkarta: Dygnsekvivalent ljudniva.

Bilaga 2: Kv. Skolan; Berakning av trafikbuller; trafikuppgifter 2017;
Fargkarta: Maximal ljudniva.

Bilaga 3: Kv. Skolan; Berakning av trafikbuller; trafikuppgifter 2040;
Fargkarta: Dygnsekvivalent ljudniva.

Bilaga 4: Kv. Skolan; Berakning av trafikbuller; trafikuppgifter 2040;
Fargkarta: Maximal ljudniva.
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BILAGA 0 - ALLMANT OM LJUD

Buller ar ett odnskat ljud men hur stérande ett ljud upplevs ar mycket
subjektivt. Studier har visat att buller har en negativ effekt pa var halsa, t ex
sémnstérningar och ékad risk for hjart- och karlsjukdomar.

Omfanget hos de ljud som var horsel kan uppfatta ar stort. Darfér anvands
en logaritmisk skala for att beskriva ljudtrycksniva: decibel (dB). Riktvardena
som géller idag anges i enheten dBA, som ar en vagning pa enheten decibel.
A-vagningen ar till for att efterlikna érats uppfattning av olika ljud. Figur 4
nedan visar exempel pa ljudnivaer fran olika kallor. Eftersom skalan ar
logaritmisk upplevs skillnader i ljudnivd sammanfattningsvis som foljer:

- 3 dBA upplevs som en knappt hérbar férandring
- 8-10 dBA upplevs som en fordubbling/halvering av ljudnivan

Gods- och persontag Diskatek Smartgrans letplan

Figur 4  Exempel pa olika ljudnivaer fran olika kallor.

Riktvarden hanvisar till ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva.

Ekvivalent ljudniva ar en medelljudniva under en given tidsperiod, for
trafikbuller oftast ett dygn. Den ekvivalenta ljudnivan ar beroende av
mangden trafik under dygnet.

Maximal ljudniva avser den hogsta ljudnivan under en viss period, alltsa en
momentan ljudniva fran den mest bullrande fordonstypen. Den maximala
ljudnivan ar darfér mer beroende av vilka fordonstyper som forekommer pa
vagen an mangden trafik. Detta har normalt endast betydelse inomhus
nattetid, kl. 22-06 samt pa uteplats dag- och kvallstid. | Figur 5 presenteras
ljudnivan per sekund matt dver 300 sekunder och motsvarande ekvivalenta
ljudniva respektive maximal ljudniva i perioden.

Om ljudnivan fran trafik ar hog kan bullerddmpande atgarder behévas. Buller
dampas bast vid kallan, t ex med hjalp av hastighetssankning eller
bullerskarm nara vagen. Om atgarder nara kallan inte &r mojliga kan det vara
lampligt att skdrma vid mottagaren.

10252561
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Ljudniva, dB(A)

16} Maximalniv 74—
Moo oooo———————Ekvivalentniva 68— L
. /\VAWM A
. \\N\// WA,

550 i 6i0 i 1230 ; 18i0 i 220 ; '500:

Tid, sekunder

Figur 5 Exempel pa ekvivalent och maximal ljudniva under en period av 300 sekunder.
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2[497070 o |2 [5472[72
1457070 1/53|72/72
3151/67/68 3 149/65/66
2516768 (6) | 2 48/65/66
150/67/68 1476566
2[51]7171] 4o, | 244/55/55
1/5072/72 142/5555
2[47/65/65 4 |2 50/67/67
144/62/62 1496767
21536869 4o |2 47/63(63
1526970 1436262
551/67/67 5 51/63/64
4 50/67/67 4 50/65/66
3516868 (220 3 5065/66
2 149/68/68 2 49/66/67
1496868 147/64/65
4 54]70/71 4 56]72/73
3 547071 o | 3567274
2 53/70/71 2 |55/73/74
1516970 1/52/70/71
5 48/69/69 5 52/69/69
4 4716969 4 5270170
3467070, (30) - 3 5271|71
2 46/70/70 2 5271|71
145/71/71 1/51/72/72
4 48/58/58 4 537173
3465858 4n | 3537273
2 44/58/58 2 53/73/74
1435757 1/51/70/72
4 48/63/63 4 50/59/60
3146/6363 4o | 3/495960
2 14460/60 2 148/59/61
142/59/59 1455960
5 56/72/74 5 51/66/67
4 56/74/75 4 52/66/68
3577677 (42) 3 51/67/68
2 577779 21516768
1577879 150/67/68

WSP Akustik - e

Box 574 Y
SE-201 25 Malmé

Tel +46 10 7225000

Kv. Skolan, Lyckeby, Karlskrona
Karlskrona kommun

Dygnsekvivalent ljudniva
[dBA ref. 20 pPa]

<=45
45 < <=50
50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Symboler

[ Nybyggnader kv. Skolan
|| Ovriga byggnader

—— Emissionslinje vag
Vagbana
(1) Fasadpunkt

Resultattabell

Skala 1:1400

0 10 20 30 40 50
I N .

5 | 2537575 3 46/63/63

1537575) (4) 2 46/62/62

1.44/62/62

3476364 s |2 487070

(1) 2|46/6364 1.47/70/70
1/44/6364

7 246/66/66] oo |2 46/57/59

1/43/66/66 1/43/56/58

= | 24864564 4o 2567071

1/46/64 64 1.5571/72

5 536263 5 46/63/63

45316363 4 43/6363

(19) | 354/63/64 (20) | 3 416363

2 516364 2 406363

1/49/63/63 1/39/63/63

4 49/58/58 4 [55/71/72

53, | 3465858 ~n 3557273

2 445858 2 557273

1/42/58/58 1.5271/72

4 [52/61/62 4 |49/58/59

57 | 3506061 so | 3465858

2 496263 2 445858

1/46/59/60 1/43/58/58

5 49/57/59 5517171

4 47/57/59 4507272

(31) | 347/57)59| (32) | 3 5073|73

2 455759 2|51/74/74

1/42/57/58 1/51/7575

41557173 4 [53]70/72

% | 3557274 4u 3527172

2 557374 2527173

1/54/7375 1497071

4 |51/65/67 5 51/6768

5 | 3516667 4|51/67/68

2/51/66/67 (40) | 3 51/67/69

1/49/66/67 2 506768

1/49/66/68
5 49/6363
44816363
(43)— 3 47/6262
2 466262
1/45/62/62

Berakning av trafikbuller fran vagtrafik.
Trafikuppgifter: ar 2017, se rapport.
Berakningsgrid: 5x5 m, 1,5 m dver mark.

Fargkarta: Dygnsekvivalent ljudniva.
Resultattabeller: varde per utvald
berakningspunkt och [Vaning/
Dygnsekvivalent ljudniva / Maximal
ljudniva dag kl. 06-22 / Maximal ljudniva
natt kl. 22-06]. Tabellvardena redovisas
som frifaltsvarde.

Bilaga 1

Projektnr Uppdragsledare Elin Delvéus

10252561

Vladimir Medan

Handidggare Mathias Barbagallo Granskad

Ort och datum

Malmé 2017-07-05




WSP Akustik - e

Box 574 Y
SE-201 25 Malmé

Tel +46 10 7225000

Kv. Skolan, Lyckeby, Karlskrona
Karlskrona kommun

Maximal ljudniva dag
[dBA ref. 20 pPa]

<=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85
85< <=90
90 <

Symboler

[ Nybyggnader kv. Skolan
|| Ovriga byggnader

—— Emissionslinje vag
Vagbana
(1) Fasadpunkt

Resultattabell

Skala 1:1400

0 10 20 30 40 50
I T

214970700 g | 2/547272 5 |2 537575 3 |46/63/63
11457070 1537272 1537575) (4) 2 46/62/62
1/44/62/62
3/51/67/68 3 49/65/66 3 476364 g | 2487070
2/51/67/68 (6) | 2 48/65/66 (7) 2 46/6364 1.47/70/70
1/50/67/68 1/47/65/66 1/44/6364
2517171 2 44/55/55 2 1466666 2 46/57/59
1507272 @ T a2ssss W T azeees 2 1435658
2 47/65/65 2 506767 2 4864 64 2567071
1 aab262 W Tagerer B Taseaes 1 1ss7172
2536869 g5 | 2 476363 5 53/62/63 5 46/63/63
1/52/69/70 1/43/62/62 45316363 4436363
(19) | 354/63/64 (20) | 3 416363
2 516364 2 406363
1/49/63/63 1/3963/63
55167/67 5 51|63 /64 4 49/58/58 4 [55/71/72
4 506767 4 506566 3 46/58/58 3557273
3516868 (220 3 5065/66 @ 5 4assss @ 2557273
2 1496868 2 4966 67 1/42/58/58 1/52/7172
1/49/68/68 1/47/64/65
4 [54/70/71 4 |56/72/73 4 [52/61/62 4 |49/58/59
3 54/70 71 3 56/72/74 3 5060/61 3 46/58/58
2537071 & 2557372 @ 2496208 B 2 aasess
1/51/69/70 1/52/70/71 1/46/59/60 1435858
5 48/69/69 5 52/69/69 5 49/57/59 551/71/71
4476969 41527070 4 47/57/59 4507272
31467070, (30) | 3(5271/71| (31) | 3 475759 (32)  3/50/73/73
2 467070 2 527171 2 455759 2 517474
1]4571/71 1]5172]72 1/42/57/58 1/51/7575
4 48/58/58 41537173 41557173 4 [53]70/72
3 46/58/58 3537273 3557274 3527172
2445858 O 2537372 ® 257374 ¥ 2527173
1/43/57/57 1/51/7072 1/54/7375 1497071
4 |48/63/63 4 5059160 4 51/6567 5/51/67/68
3 466363 3 1495960 3 5166/67 4|51/67/68
2 446060 ® 2285061 ¥ 2516667 (40) | 3/51/67/69
1/42/59/59 1/45/59/60 1/49/66/67 2 5067/68
1/49/66/68
5 56(72/74 5 51/66/67 5 49/63/63
4 56 74/75 452166 68 4486363
3|57/76/77| (42— 3 51/67/68 (43)— 3476262
2 577779 2 516768 2 466262
1/57/78/79 1/50/67/68 1/45/62/62

Berakning av trafikbuller fran vagtrafik.
Trafikuppgifter: ar 2017, se rapport.
Berakningsgrid: 5x5 m, 1,5 m dver mark.

Fargkarta: Maximal dag kl. 06-22.
Resultattabeller: varde per utvald
berakningspunkt och [Vaning/
Dygnsekvivalent ljudniva / Maximal
ljudniva dag kl. 06-22 / Maximal ljudniva
natt kl. 22-06]. Tabellvardena redovisas
som frifaltsvarde.

Bilaga 2

Projektnr Uppdragsledare Elin Delvéus

10252561

Handldggare  Mathias Barbagallo Granskad Vladimir Medan

Ort och datum

Malmé 2017-07-05




21507070 o |2 55[72]72
14770770 1547272
3 52/67/69 3 50/65/67
2526769 (6) | 2 496567
1516769 148/65/67
2[5371]71) 5, | 2 46/55/55
1537272 143/55/55
2[486565| an |2 (52(75[75
146/62/62 1517575
2[55/6870 4o |2 496363
1536971 1456262
5 53/67/67 5 53/63/65
4 52/67/67 4 52/65/67
3536868 (22) | 3 52/65/67
2 52/68/68 2 51/66/68
1/51/68/68 1496466
4 56]70/72 4 57/72/74
31567072 oo | 3/577275
2 |55/70/72 2 56/73/75
1526971 1537072
5 [50/69/69 5 55/69/69
4 48/69/69 4 547070
3487070 (30) 3 5471|71
2 148/70/70 2 547171
1147|7171 1537272
4 50/58/58 4 |5471/74
3485858 o | 3547274
2 46/58/58 2 54/73/75
144/57/57 1527073
4 50[70/70 4 52[74]74
3487272 4o | 3517676
21477373 251/78/78
1467373 1517979
5 |57/72/75 5 52/67/68
4 577476 4 53/68/69
3587678 (42) 3 53/68/69
2 58/77/80 2 52/68/69
158/78/80 151/68/69

WSP Akustik - e

Box 574 Y
SE-201 25 Malmé

Tel +46 10 7225000

Kv. Skolan, Lyckeby, Karlskrona
Karlskrona kommun

Dygnsekvivalent ljudniva
[dBA ref. 20 pPa]

<=45
45 < <=50
50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75<

Symboler

[ Nybyggnader kv. Skolan
|| Ovriga byggnader

—— Emissionslinje vag
Vagbana
@ Fasadpunkt

Resultattabell

Skala 1:1400

0 10 20 30 40 50
I T

5 | 2[547575 3 48/63/63
1/54/7575| (4)— 2476262
1/46/62/62
3/49/6365 45 |2 /507070
(1) 2476365 1497070
1/46/63/65
7 2/47/6666] o [2[4874]74
1/45/66/66 1/47/7575
= 2527878 4o 2577072
1/51/7979 1/56/7173
5 |55/63 64 5 48/63/63
4 55/63 64 4 45/6363
{(19) | 3/56/63/65, (20) | 3 436363
2 536365 2 416363
1/51/63/63 1/40/63/63
4 |51/58/58 4577173
55 | 3485858 o~ 3567274
2 4658 58 2 567274
1/44/58/58 1/53/71773
4 |54/61/63 4 |51/59/60
- 315216062 oo |3 485858
2 516264 2 4658 58
1/47/59/61 1/45/58/58
5 51/57/60 5 53[71/71
4 49/57/60 4527272
(31) | 3495760 (32) | 3 5373/73
2 475760 2 537474
1/44/57/59 1/53/7575
4156/71/74 4155/70(73
% 3567275 o5 3537173
2 567376 2 537174
1/55/7376 1/50/70/72
4 [52/69/69 5 53/6769
% | 3526969 45216769
2/52/7070| (40) | 3 52/67|70
1/50/7070 2 516769
1/50/66/69
5 51/65/65
4 5016565
(43) | 3/48/6565
2 486565
1/47/65/65

Berakning av trafikbuller fran vagtrafik.
Trafikuppgifter: ar 2040, se rapport.
Berakningsgrid: 5x5 m, 1,5 m dver mark.

Fargkarta: Dygnsekvivalent ljudniva.
Resultattabeller: varde per utvald
berakningspunkt och [Vaning/
Dygnsekvivalent ljudniva / Maximal
ljudniva dag kl. 06-22 / Maximal ljudniva
natt kl. 22-06]. Tabellvardena redovisas
som frifaltsvarde.

Bilaga 3

Projektnr Uppdragsledare Elin Delvéus

10252561

Handldggare  Mathias Barbagallo Granskad Vladimir Medan

Ort och datum

Malmé 2017-07-05




2/507070 5 |2/567272
1]47.70/70 1]5472/72
3 52/6769 3 50/6567
2526769 (6) | 2 496567
1/5167/69 1/48/65/67
2 5371[71 2 46/55/55
1537272 0 1 438555
2 48/65/65 2 |52[75/75
1 266262 W 1517575
2 5568/70 2 496363
1536971 1 456262
5 53/6767 5 53/63/65
4 52/67/67 45216567
3536868 (22) | 3 52/65/67
2 526868 2 516668
1/51/68/68 1/49/64/66
4 |56(7072 4 |57/72]74
3 56/7072 3577275
2557072 & 2567375
1/526971 1/5370/72
5 506969 5 |55/6969
4 48/69/69 4 54/70/70
3148/70/70| (30)— 3 547171
2487070 2 5471/71
1]47/7171 1]5372/72
4 |50/58/58 4 [5471]74
3 48/58/58 3 5472|74
2 465858 2547375
1]44/57/57 1]5270/73
4 150[7070 4 [52/74]74
3487272 35176/76
2477373 @ 2517878
1]4673]73 1/5179]79
5577275 5 52/6768
4 |57/74]76 453168 69
3587678 (42) 3 53/68/69
2 5877/80 2 526869
1/58/78/80 1/51/68/69

WSP Akustik - e

Box 574 Y
SE-201 25 Malmé

Tel +46 10 7225000

Kv. Skolan, Lyckeby, Karlskrona
Karlskrona kommun

Maximal ljudniva dag
[dBA ref. 20 pPa]

<=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75< <=80
80 < <=85
85< <=90
90 <

Symboler

[ Nybyggnader kv. Skolan
|| Ovriga byggnader

—— Emissionslinje vag
Vagbana
@ Fasadpunkt

Resultattabell

Skala 1:1400

0 10 20 30 40 50
I T

() 2547575 3 |48/63/63
1/54/7575| (4)— 2476262
1/46/62/62
31496365 ¢ | 2507070
(1) 2 47/6365 1497070
1/46/63/65
2 4766/66 2 487474
0 456666 21 477575
2527878 2 577072
@ 517979 1 167173
5 55/63|64 5 48/63/63
4 55/63 64 4 456363
{(19) | 3/56/63/65, (20) | 3 436363
2 5363 65 2 416363
1/5163/63 1/406363
4 |51/5858 4577173
3 4858/58 3 56/72/74
@) 5 ues858 2 567274
1/44/58/58 1/53/71773
4 |54/61/63 4 51/59/60
3 526062 3 4858/58
@) 5 516260 @ 2 46558
1/47/59/61 1455858
5151/57/60 5 53[71/71
4 49/57/60 4527272
(31) | 3495760 (32) | 3 5373/73
2 475760 2 537474
1/44/57/59 1/53/7575
4156/71/74 4155/70(73
3567275 3537173
@ 5567376 ¥ 2537174
1557376 1/50/70/72
4 52/69/69 5 53/67/69
() | 3526969 4 52/67/69
2 52/70/70| {40)— 3 52/67 70
1/50/7070 2 5167/69
11506669
5 51/65/65
4 5065 65
(43) | 3 486565
2 48/65 65
1/47/65/65

Berakning av trafikbuller fran vagtrafik.
Trafikuppgifter: ar 2040, se rapport.
Berakningsgrid: 5x5 m, 1,5 m dver mark.

Fargkarta: Maximal dag kl. 06-22.
Resultattabeller: varde per utvald
berakningspunkt och [Vaning/
Dygnsekvivalent ljudniva / Maximal
ljudniva dag kl. 06-22 / Maximal ljudniva
natt kl. 22-06]. Tabellvardena redovisas
som frifaltsvarde.

Bilaga 4

Projektnr Uppdragsledare Elin Delvéus

10252561

Handldggare  Mathias Barbagallo Granskad Vladimir Medan

Ort och datum

Malmé 2017-07-05
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