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1 INLEDNING

En markteknisk undersékningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling
vilken redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska undersdkningar. Samtliga nivaer i denna rapport ar angivna
i RH2000.

2 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Skanska Sverige AB utfort en
geoteknisk undersdkning for fastigheten Skeppsbron 5 i Karlskrona.
Fastigheten ar idag en asfalterad och grusad parkeringsyta dar det planeras
for en kontorsbyggnad péa 4 vaningar utan kallare. Fastigheten avgransas i
norr av smabatshamnen med tillhérande kajstrak, i vaster av parkeringsyta
och Osterleden, i séder av Skeppsbrokajen och dster av parkeringsyta.
Undersékningsomradet framgar av ritning G-10-1-01 och figur 1.

Smabatshamn

6

Figur 1 — Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning, omradet & markerat med réd rektangel.
Kalla Lantmateriets karttjanst.



2.1 DOKUMENTETS SYFTE

Understkningen har utforts med syftet att klargora de geotekniska
férutsattningarna for byggandet av den nya kontorsbyggnaden och
héardgjorda ytor i anslutningen till byggnaden.

2.2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH
REDOVISNING

J&W har tidigare utfort en geoteknisk undersokning
benamnd”’Skeppsbrokajen, Nybyggnad vid smabatshamn, Geoteknisk
undersdkning PM” daterad 1979-11-05. Undersokningen har anvants som
underlag for planering av faltarbeten och relevant resultat har inarbetats i
foreliggande rapport.

Vid planering av den geotekniska undersdkningen har SGUs jordartskarta
studerats. Enligt jordartskartan bestar marken framst av fyllning. Enligt
jorddjupskartan férvantas jorddjupet vara mellan 5 och 10 meter. Enligt
strandnivakartan har en stor del av fastigheten tidigare varit hav och sj6.

Figur 2, 3 och 4 visar utklipp fran jordarts-, -jorddjups och strandnivakartorna.
Undersékningsomradet ar markerat med rod rektangel.

>
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Figur 2 - Utklipp fran jordartskartan
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Figur 3 - Utklipp fran jorddjupskartan
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Figur 4 - Utklipp fran strandnivakartan

Till underlag for redovisning av geotekniska undersdkningar har grundkarta
och situationsplan tillhandahallits av bestallaren.

2.3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se tabell 1-3.
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Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Faltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2016-11-01

Tabell 2: Féltunders6kningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
JB-totalsondering SGF rapport 1:2006; Geoteknisk falthandbok SGF
Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

W-observationer i bh SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
GW-observationeri bh  SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Radonmatning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3: Grundvatten

Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksmatare SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

3 GEOTEKNISKA
FALTUNDERSOKNINGAR

WSP har utfort geotekniska faltundersdkningar under september 2020.
Understkningarna utférdes av Hugo Vidal, Simon Hallstrém och Jessica
Aronsson. Resultatet redovisas i plan pa ritning G-10-1-01. Sektioner
redovisas pa ritning G-10-2-01 — G-10-2-02.
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3.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH
PROVTAGNINGAR

Tabell 4: Utférda undersékningar

Sondering/provtagning Antal Typ/anmarkning
Viktsondering 4
Jb-totalsondering 5
Skruvprovtagning 6
Grundvattenror 2
Radonundersokning 5

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer
pa miljoféroreningar patraffats (sasom avvikande farg eller lukt). Inga prover
fran den geotekniska undersdkningen har dock skickats fér miljdanalys.

3.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Tabell 5: Kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum

Borrvagn GM75GT 2020-03-23

3.3 POSITIONERING

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts av WSP i koordinatsystem
SWEREF 99 15 00. Anvant héjdsystem ar RH 2000.

4 GEOTEKNISK KATEGORI

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 TOPOGRAFI

Aktuellt undersokt omrade ar relativt plant men sluttar nagot fran sydvast mot
norddst. Markytan vid undersokningspunkterna 20W01 - 20W011 ligger pa
nivaer mellan ca +1,5 och +1,6.

5.2 YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet bestar idag av asfalterad och grusad yta. | sydvastra
hdrnet av grasbevuxen yta.

5.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom aktuellt undersékningsomrade finns idag belysnings stolpar och rester
fran jarnvagen i form av jarnvagsrals.



| vastra delen av fastigheten har marken fyllts upp och ett betongdack
anlagts. En del av fastigheten kan ligga inom betongdacket med tillhérande
spont och bakatforankring. Norr om omradet ar kajen uppfylld med ett

tillhérande paldack.

6 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1 JORDARTER

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjalfarlighetsklass, se bilaga 2.

Jorden inom fastigheten bestar dverst huvudsakligen av fylining innehallande
asfalt, humusjord, lera, grus och sand ned till mellan ca 3 och 4 m under
markytan. Fyllningen underlagras av |6sa jordlager bestaende av gyttja, lera
och sand med en maktighet pa mellan ca 1,5 och 4 m. Under det I6sa
jordlagret patraffas sand och lera med inslag av grus ner till metodstop

mellan ca 7,5 och 10 m under markytan.

Gyttjan har patraffats mellan ca 3 till 9 m under markytan.

Bergets dveryta noteras i 4 undersékningspunkter. | den norra punkten
20W01 patraffas bergets dveryta pa 15 m under markytan. | den norra
punkten 20W04 gick utrustningen sénder vid 13 m under markytan innan
bergets Overyta patraffades.

| de centrala och sédra undersdkningspunkterna 20W06, 20W08 och 20W11

patraffades bergets dveryta pa mellan ca 10 till 12 m under markyta.

6.2 HALLFASTHETS- OCH

DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper ((inre friktionsvinkel ¢) samt

deformationsegenskaper (E-modul) ar utvarderade fran utférda Vikt-

sonderingar. Utvarderingarna har utférts med stdéd av TK/TR Geo 13, och
Eurokod 7. Se bilaga 4 f6r Harledda varden.

6.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Tabell 6: Grundvattenmétningar

Unders6kningspunkt | Datum fér Uppmétt grundvattenyta, | Uppmétt
métning m under markytan grundvattennivé

20W04 2020-09-25 1,4m +0,1

20W08 2020-09-25 1,7m +0,0

Djup till grundvattnet har matts i installerade grundvattenrér vid tva tillfallen,
den 4 september 2020 vid installationstillfallet och den 25 september 2020.
Vid métningen utford vid installationstiliféllet hann aldrig grundvattennivan
stabilisera sig och vardena ar darfor inte redovisade. Lokaliserad vatten- och
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grundvattenyta varierar mellan ca 1,4 och 1,7 meter under markytan. Nivaer
varier mellan ca +0,0 och +0,1 i samtliga installerade grundvattenror.

Fri vattenyta i utférda skruvprovtagningshal har noterats i
undersokningspunkt 20W02 pa 1,6 meter under markytan, vilket motsvarar
niva pa +0,0.

Enligt SGU sa lag grundvattennivaerna i manadsskiftet augusti och
september fér sma magasin mycket under det normala for arstiden och for
stora magasin under de normala for arstiden, (http://www.squ.se/).

Havsnivan paverkar grundvattennivan i omradet pa grund av havets narhet
till fastigheten. Vid matstationen Kungsholmsfort i Karlskrona har SMHI métt
havsbestandet som de senaste aren har varierat fran ca -0,6 till +1,2 mii
forhallande till nivan +0,0, (http://www.smhi.se/).

Observera att grundvattennivan normailt fluktuerar beroende pa arstid och
nederbordsférhallanden och kan ligga bade hogre eller Iagre an de nu
uppmatta.

6.4 RADON

Uppmatt markradonhalt visar pa ett varde mellan 1,0 och 47,0 kBg/m?, vilket
betyder att marken klassas som Normalriskintervallet enligt Statens Planverk,
rapport 59:1982. Se tabell 7 for olika gransvarden.

Fullstandigt resultat av markradonmatningen redovisas i bilaga 3.

Tabell 7. Gransvarden fér markradon

Viirde Klass enligt Statens planverk
< 10 kBg/m? Lagradonmark

10 - 50 kBgq/m? Normalradonmark

> 50 kBg/m? Hoégradonmark

7 VARDERING AV UNDERSOKNING

7.1 GENERELLT

Understkningspunkt 20W01 samt 20W08 ar flyttade nagot at oster for att
undvika att borrningarna skulle utféras genom befintligt betongdéack eller
dess bakatférankning som ar belagen dster om fastigheten. Jb-sonderingen
for undersékningspunkt 20W04 fick tyvarr avbrytas efter att utrustningen gick
sonder.

Naturligt avsatta jordarter forekommer som regel med en stor variation
gallande sammansattning och lagringsstruktur, vilket ar en konsekvens av de
geologiska bildningsprocesserna. Utvarderingen av jordens
materialegenskaper ska darfor generellt géras med forsiktighet.
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Bilaga 1

2020-09-30
sida 1/2
Datum: 2016-11-01
Svenska Geotekniska Foreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 2 faststélld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av beteckningssystemet i SS-EN 14688-1. Detta beteckningsblad ar utgivet av SGF och ersatter tidigare kompletteringar
fran 2013-04-24 och det ingadende beteckningsbladet i SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Denna revidering avser tillagg for skikttjocklekar, &ndring av bendmning av humusjord, fylining samt redaktionella &ndringar, i vrigt identiskt med tidigare version. Enligt géllande standard ska
beteckningar/férkortningar i text och pa ritning skrivas med engelska férkortningar.

Tilliaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning' Benamning - EN Benamning Beteckning' Bendmning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning
Ro ROCK BERG
FrRo FRAGMENTED ROCK ROSBERG
So SOIL (not specified) JORD
LBo LARGE BOULDERS STORBLOCKIG JORD >630
bo boulder-bearing blockig Bo BOULDER BLOCKJORD > 200 till 630
co cobble-bearing stenig Co COBBLES STENJORD > 63 till 200| co cobble layer stenskikt
ar gravely grusig Gr GRAVEL GRUS >2,0till 63| gr gravel layer grusskikt
sa sandy sandig Sa SAND SAND > 0,063 till 2,0| sa sand layer sandskikt
si silty siltig Si SILT SILT > 0,002 till 0,063 si silt layer siltskikt
cl clayey lerig Cl CLAY LERA <0,002| cl clay layer lerskikt
Ti TILL MORAN
BoTi BOULDER TILL BLOCK- OCH STENMORAN
CoTi COBBLE TILL STENMORAN
GrTi GRAVEL TILL GRUSMORAN
SaTi SAND TILL SANDMORAN
SiTi SILT TILL SILTMORAN
CITi CLAY TILL LERMORAN
hu humus-bearing humushaltig Hu HUMUS HUMUSJORD (mulljord) hu humus layer humusskikt
sh shell-bearing skalhaltig Sh SHELLS SKALJORD sh shell layer skalskikt
ShGr SHELL GRAVEL SKALGRUS
ShSa SHELL SAND SKALSAND
pt peat-bearing torvhaltig Pt PEAT TORV pt peat layer torvskikt
Ptf FIBROUS PEAT LAGFORMULTNAD TORV
(filttorv)
Ptp PSEUDO-FIBROUS PEAT MELLANTORV
Pta AMORPHOUS PEAT HOGFORMULTNAD TORV
(dytorv)

" Nu géllande system med géllande nationella kompletteringar till SS-EN 14688-1
SGF - Svenska Geotekniska Foéreningen

c/o Ernax » Sveaborgsvagen 16 « 439 73 Fjaras ¢ e-post: info@sgf.net » www.sgf.net « Org. Nr 802004-3843



Bilaga 1

2020-09-30
sida 2/2
v SGF
Sidan 2 av 2

Tilldggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning (mm) Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
dy dy-bearing dyig Dy DY DY dy dy layer dyskikt
ay gyttja-bearing gyttiig Gy GYTTJA GYTTJA ay gyttja layer gyttjeskikt

Pr PLANT (WOOD) REMAINS VAXTDELAR (trarester) pr layer of plant remains vaxtdelsskikt
containing plantremains ~ med vaxtdelar
su sulfide-bearing sulfidjordshaltig Su SULFIDE SOIL SULFIDJORD su sulfide layer sulfidjordssikt
SuCl SULFIDE CLAY SULFIDLERA
SuSi SULFIDE SILT SULFIDSILT
Suox OXIDIZED SULFIDE SOIL  SULFATJORD?
cs local suspected lokalt forkommande Cs suspected misstankt FORORENAD jord |cs layer of suspected missténkta fororeningar finns
contaminated soil misstankta féroreningar CONTAMINATED soil contaminated soil som tunnare skikt
Mg[ ] MADE GROUND of FYLLNING av

Kompletterande beteckningar

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
v varved, e.g. vCl = VARVED varvig, t ex varvig LERA vCI 'dc dry crust (efter huvudord) torrskorpa, YO very thin layer mycket tunna skikt <1 mm

CLAY (the term shall be (beteckningen varvig ska TORRSKORPELERA Cldc Q) thin layer tunna skikt 143 mm
reserved for glacial forbehallas glaciala respektive _ layer skikt 3410 mm
deposits) avlagringar) TORRSKORPESILT Sidc )( thick layer tjocka skikt >10 mm
() somewhat nagot eller enstaka / contact, e.g. gyttia and clay kontakt gyttja 6verst, lera
) ( very or rich mycket eller riklig Gy/Cl underst t ex Gy/Cl

Mineraljordarter kan delas in i grov, mellan och fin (C, M och F) sasom:

Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Benamning (mm)
CGr COARSE GRAVEL GROVGRUS >20till 63 | CSa COARSE SAND GROVSAND >0,631ill 2,0 | CSi COARSE SILT GROVSILT > 0,02 till 0,063
MGr MEDIUM GRAVEL MELLANGRUS > 6,3 till 20 | MSa MEDIUM SAND MELLANSAND  >0,2till 0,63 | MSi MEDIUM SILT MELLANSILT > 0,0063 till 0,02
FGr FINE GRAVEL FINGRUS >2,01ill6,3 | FSa FINE SAND FINSAND > 0,063 till 0,2 | FSi FINE SILT FINSILT > 0,002 till 0,0063

Beteckningen for huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav samt i benamning skrivas ut med versaler.

Beteckningen for, och benamning av, tilldggsord som beskriver ingaende underfraktioner (t ex sandigt GRUS saGr, grusig LERA grCl) skrivs med gemener.

Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse. Lagst betydelse forst (tertiar) och storst betydelse (sekundar) narmast huvudfraktionen.
Skiktad jord skrivs med understrukna tillaggsord med gemener efter huvudordet, (t ex grusig LERA med sandskikt grCl sa).

Fyliningens innehall skrivs ut i klartext inom raka parenteser (t ex FYLLNING av asfalt och tegel Mg[asfalt, tegel]).

Exempel:

(cl)siSa (si) nagot lerig siltig SAND med tunna siltskikt
cogrSaTi stenig grusig SANDMORAN

siSuClox siltig SULFATLERA3

Mg[sa, si, tegel] FYLLNING av sand, silt och tegel

2 Oxiderad sulfidjord
3 Normalt en torrskorpebildning av oxiderad sulfidlera

SGF - Svenska Geotekniska Foreningen



Bilaga 2

\ \ \ ) Provtabell
Datum:  2020-09-30
Uppdrag
Skeppsbrokaj , Karlskrona
Uppdragsnummer Utfort av
10 308 462 Hugo Vidal & Simon Hallstrom

Provpunkt Provtr?lgtrlurr;ismva Metod Jordart Eurokod Mtrl.typ | Tjélfarlighets klass Anmiérkning
20W02 0,0 - 0,05 Skr |Fyllning av Asfalt Mg[asphalt] 7 Féltklassning
0,05-0,2 Fyllning av ndgot grusig Sand Mg|[(gr)sa] 7 Féltklassning
0,2-0,3 Fyllning av Asfalt Mg[asphalt] 7 Féltklassning
0,3-1,0 Fyllning av ndgot grusig Sand Mg|[(gr)sa] 7 Féltklassning
1,0 - 1,65 Fyllning av ndgot grusig Sand Mg|[(gr)sa] 7 Féltklassning
20W03 0,0 - 0,05 Skr |Fyllning av Asfalt Mg[asphalt] 7 Féltklassning
0,05-0,4 Fyllning av ndgot grusig Sand Mg|[(gr)sa] 7 Filtklassning
0,4-0,5 Fyllning av Asfalt Mg[asphalt] 7 Filtklassning
0,5-0,85 Fyllning av grusig Sand Mg|[grsa] 7 Filtklassning
0,85-1,0 Fyllning av sandig Grus Mg[sagr] 7 Filtklassning
1,0 - 1,35 Fyllning av grusig Sand Mg|[grsa] 7 Filtklassning
20W05 0,0 - 0,05 Skr |Fyllning av Asfalt Mg[asphalt] 7 Filtklassning
0,05-1,5 Fyllning av grusig Sand Mg|[grsa] 7 Filtklassning
1,5-1,7 Fyllning av sandig Lera Mg[sacl] 7 Filtklassning
1,7-3,8 Fyllning av Sand Mg[sa] 7 Filtklassning
3,8-4,5 Gyttja Gy 6B 1 Filtklassning
45-175 Sand Sa 2 1 Filtklassning
7,5-9,0 Sand Sa 2 1 Filtklassning

Sida: 1(2)



Bilaga 2

\ \ \ I ) Provtabell
Datum:  2020-09-30
Uppdrag
Skeppsbrokaj , Karlskrona
Uppdragsnummer Utfort av
10 308 462 Hugo Vidal & Simon Hallstrom
Provpunkt Provtr?lgtrlurr;ismvé Metod Jordart Eurokod Mtrl.typ | Tjélfarlighets klass Anmiérkning
20W07 0,0-0,1 Skr [Fyllning av Asfalt Mg[asphalt] 7 Féltklassning
0,1-0,2 Inget prov NO SAMPLE
0,2-0,6 Fyllning av grusig Sand Mg|grsa] 7 Féltklassning
0,6 -0,7 Fyllning av Lera Mg[cl] 7 Féltklassning
0,7-1,5 Fyllning av ndgot grusig Sand Mg[(gr)sa] 7 Féltklassning
1,5-2,8 Fyllning av grusig Sand Mg|grsa] 7 Féltklassning
2,8-3,0 Fyllning av Sand Mg[sa] 7 Féltklassning
3,0-4,5 Sand Sa 2 1 Féltklassning
4,5-6,0 nagot grusig Sand (gr)Sa 2 1 Féltklassning
6,0-75 Sand Sa 2 1 Féltklassning
20W09 0,0 -0,45 Skr [Fyllning av sandig Humusjord Mg[sahu] 7 Féltklassning
0,45-1,7 Fyllning av grusig Sand Mg|grsa] 7 Féltklassning
1,7-2,75 Fyllning av Finsand Mg[fsa] 7 Féltklassning
2,75 -3,1 Fyllning av Sand Mg[sa] 7 Féltklassning
3,1-45 Gyttja Gy 6B 1 Faltklassning
4,5-6,0 Sand Sa 2 1 Féltklassning
6,0 - 8.0 lerig Sandmorén clSa 3B 2 Féltklassning
8,0 - 8,65 Lera Cl 4B 3 Féltklassning
8,65 - 8,8 grusig lerig Sand grelSa 3B 2 Féltklassning
8,8-9,4 Lera Cl 4B 3 Féltklassning
9,4-9,6 lerig Sandmorén clSaTi 3B 2 Féltklassning
20W10 0,0-0,1 Skr |Fyllning av Asfalt Mg[asphalt] 7 Faltklassning
0,1-1,5 Fyllning av grusig Sand Mg|grsa] 7 Féltklassning

Sida:2 (2)
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Sida: 1 (1)
Datum 2020-09-08
Uppdrag
Skeppbrokajen
Uppdragsnummer Datum for undersokningen Utfort av
10 308 462 Vecka 36 HV
MATPUNKT METOD MATVARDE ANMARKNING
MARCUS 10 kBg/m3
20W01 MARCUS 10 20 kB g/m3
20W04 MARCUS 10 1 kB g/m3
20W09 MARCUS 10 14 kB g/m3
20W06 MARCUS 10 29 kB g/m3
20W11 MARCUS 10 47 kB gq/m3
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1 HARLEDDA VARDEN
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Figur 1. Sammanstalining 6ver harledda varden for inre friktionsvinkel ¢ i friktionsjord utvarderade fran utford Vikt-sondering
(Vim).
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Modul friktionsjord, E (MPa)
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Figur 2. Sammanstalining 6ver harledda varden for E-modul i friktionsjord utvarderade fran utférd Vikt-sondering (Vim).
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