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Sammanfattning

Norconsult AB har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning till detaljplan for Saby 4:14, i omradet
Gangletorp i Karlskrona kommun. Planomradet &r ca 45 ha stort och bestar i dagsléget till storsta delen av
skog och akermark. I norr finns ett mindre omrade med befintlig bebyggelse.

Efter exploateringen kommer omradet att bebyggas med totalt ca 250 bostader, i form av villor, grupphus och
flerbostadshus samt méjlighet till forskola i norra delen. Exploateringen innebéar en 6kad andel hardgjorda ytor
vilket medfor att dagvattenfléden och mangden féroreningar i dagvattnet okar.

Planomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten och det finns inga dagvattenledningar anslutna
till planomradet. Planomradet lutar generellt séderut mot Ostra fjarden, férutom en mindre del i norr som
avleds norrut till Brudbacken, som tillhér ett markavvattningsforetag. | sodra delen av planomradet finns tva
diken som leder till tvd separata dammar inom skogsomradet med hogt naturvarde, och darefter vidare till
recipienten Ostra fjarden. Langs dessa tva diken finns dven tradalléer och stenmurar.

Planomradet bestar av tre delavrinningsomraden, som i denna rapport benamns norra, sédra och éstra. Det
sOdra delomradet ar storst och omfattar ca 70 % av den totala ytan. Det norra och 6stra omradet omfattar
ca 15 % vardera.

Med utgangspunkt i nuvarande markanvandning och markanvandningarna enligt illustrationsplanen beraknas
dagvattenfloden fore respektive efter exploatering for delomrédena. Féroreningsberakningar utférs med
programvaran StormTac, dar bade fororeningshalter och -méangder beraknas och jamférs mot riktvarden.

For att inte oka utflddet frAn omradet efter exploatering jamfért med nulaget, samt ta hansyn till omradets hoga
naturvarden, anvands nuvarande fléden vid ett 20-arsregn for respektive delomréde som utloppsflode frén
foreslagna dagvattenmagasin. For det norra omradet begransas dock utflédet till 1 I/s-ha pga.
dikningsforetagets restriktioner. For det norra delomradet behovs en fordréjningsvolym om 1200 mé, for det
s6dra 2400 m® och for det 6stra 550 m®.

Inom planomradet finns gott om grénytor som kan nyttjas till dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen
foreslas ske i 6ppna system i befintliga och tillkommande diken. Tillkommande bebyggelse och gator kan
anslutas till dessa system, trots att systemen &r grunda, tack vare gynnsamma hojdférhallanden. Aven
dammar och 6versvamningsytor foreslas for ytterligare fordréjning och rening. Vid implementerandet av
foreslagna reningsanlaggningar gors bedémning att genomforandet av planen inte forsvarar mojligheten for att
MKN for recipienten ska kunna uppnas.

Hojdsattning av omradet bor utformas sa att markéversvamning med skador pé byggnader undviks dven vid
storre regn. Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hégre niva an anslutande gatumark, som agerar ytliga
flodesvagar vid storre regn an dagvattensystemet kan hantera. Det ar darfor viktigt att gatorna hojdséatts sa att
de lutar mot de 6ppna dagvattensystemen. Omradet har goda forutsattningar for skyfallshantering tack vare
en bra lutning mot recipienten och méanga strategiskt placerade "6ppningar” i kvartersmarken i form av
naturstrak eller gata. Oppningarna férhindrar att instangda kvarter skapas. | dagsléaget finns inga storre
instangda omraden inom planomréadet, men det &r viktigt att se till att inga nya skapas.

Det finns ett omrade i norra delen av det 6stra omradet dar sarskild hansyn behéver tas vid hojdsattning for att
undvika att tillkommande bebyggelse belastar en befintlig lagpunkt precis utanfor planomradet i norr. Marken
bor hojdsattas sé att dagvattnet istallet leds sGderut.
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1 Inledning

Norconsult AB har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning till detaljplan for Saby 4:14, i omradet
Gangletorp i Karlskrona kommun. Planomradets ungefarliga lage ar markerat i Figur 1 nedan.

Uppdraget omfattar analysering och berakning av dagvattenfldden och fordréjningsvolymer. Utredningen
syftar till att ange forslag pa utformning och placering av férdrojningsvolymer for att uppnd en hallbar
dagvattenhantering. Vidare ska exploateringens paverkan pad mgjligheten att uppnd MKN bedémas.

| )

AV L T

Figur 1: Kartbild 6ver Karlskrona och féreslaget planomrade Gangletorp, utbredningsomrade i svart (kartor.eniro.se, 2022).

11 Planerad exploatering

Planomradet avgransas i norr av Gangletorpsvégen, i vaster av Havsviksvagen, i oster av Peter Krafts vag
samt en fotbollsplan och i séder Ostra fjarden. Omradet utgors idag av skog, 8kermark och 18 stycken
befintliga villor.

Efter exploateringen kommer omradet att bebyggas med totalt ca 250 bostader, i form av villor, grupphus och
flerbostadshus samt méjlighet till férskola i norra delen. Nuvarande foérslag omfattar 125 villor, 104 radhus och
20 lagenheter. Forslaget ar uppbyggt med principen att befintliga strak med diken och stenmurar ska bevaras.
Planférslaget innehaller en stor andel grénytor for att smalta in i kringliggande miljé. Figur 2 nedan visar
forslag till plankarta och illustrationsplan.
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Totalt 249

Figur 2: Utkast till plankarta (framtagen 2022-03-01) och illustrationsplan (erhallen 2021-11-29).

1.2 Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:

e Priméarkarta i dwg, erhdllen 2021-11-29

e Plankarta: "justerat forslag 20220301” i dwg

e lllustrationsplan: "Saby test antal hus vit” i dwg, erhallen 2021-11-29

e Planbesked Saby 4:14, m.fl, 2020-09-14

¢ MUR - Geoteknik Saby 4:14, Karlskrona, WSP, 2021-12-23

¢ PM planeringsunderlag geoteknik Saby 4:14, Karlskrona, WSP, 2021-12-23
¢ Naturvardesinventering Saby 4:14 samt del av Saby 14:1, WSP, 2021-08-11
e Utkast till dagvattenplan fér Karlskrona kommun, erhdllen 2021-11-29
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2 Orientering

2.1 Topografi och befintlig avrinning

Hojderna inom planomradet varierar mellan ca +1 och +20 m 6 h. Planomradet lutar generellt séderut mot
Ostra fjarden, forutom en mindre del i norr som avleds norrut till Brudbécken. Aven denna del av omradet leds
pa sikt ut till Ostra fjarden, fast langre vasterut. Brudbacken tillhér ett markavvattningsforetag, "Gangletorps
invallningsforetag ar 1971”, som innebar en begransning i utflode till 1 I/s-ha

Topografi och befintliga flodesvagar visas i Figur 3 nedan. Det finns endast mycket sma instangda lagpunkter
inom planomradet.

Figur 3: Karta 6ver topografi och ytliga flddesvéagar. Planomradesgransen ar markerad med svart linje. Kalla: Scalgo Live,
2022.
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Storre delen av planomradet bestér i dagslaget av skog och akermark, vilket genererar laga dagvattenfléden. |
norr finns ett mindre omrade med befintlig bebyggelse.

Planomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten och det finns inga dagvattenledningar anslutna
till planomradet. | sédra delen av planomradet finns tva diken som leder till tvd separata dammar inom
skogsomradet med hogt naturvarde, och darefter vidare till recipienten Ostra fjarden. Langs dessa tva diken
finns aven tradalléer och stenmurar. Inom omradets 6stra del finns ocksa tva diken som leder vattnet till

recipienten. Se Figur 4.

Figur 4: Ortofoto éver befintlig situation som visar planomradesgrans (i grént) samt diken och dammars placering (i blatt).

2.2 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljiokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnaétts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfylits,
varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta
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cykeln avslutades &r 2009, den foliande &r 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen &r 2021. Just
nu pagar arbetat att ta fram forvaltningsplaner som kommer att galla fram till 2027.

Recipient for planomradet ar vattenférekomsten Ostra fiarden (WA13964985). Ostra fjarden &r en naturlig
vattenférekomst pa 34 km?2.

Ostra fiarden uppnar idag mattlig ekologisk status pa grund av naringsamnen och/eller biologiska
kvalitetsfaktorer kopplat till 6vergddning. Undantag i form av tidsfrist till 2039 har utfardats for att uppna god
ekologisk status.

Ostra fiarden uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg), kvicksilverféreningar samt bromerad
difenyleter (PBDE). Halterna av Hg och PBDE bed®ms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga
vattenférekomster och har sitt ursprung i langvaga atmosfarisk deposition. Problemet bedéms ha en s&dan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska férutsattningar att atgarda det. Undantag i form av
mindre stranga krav har darfor utfardats for att nd god kemisk status. De nuvarande halterna av Hg och PBDE
(december 2015) far dock inte tka.

2.3 Geoteknik och grundvatten

Enligt den geotekniska undersokningen utférd av WSP 2021 bestar marken inom omradet generellt av
organisk jord ovan pa moran i form av sandmoran eller lermoran. Stallvis férekommer sand, silt och lera inom
omradet. Inom omradet bestar jordens dversta meter av varierande jordarter vilket paverkar
genomslappligheten. En grundvattenmatning utférdes av WSP i samband med den geotekniska
faltundersokningen och utifrdn den bedoms grundvattenytan inom omradet ligga pa mellan ca 1,0 och 2,5
meter under markytan. Grundvattennivaer varierar dock under aret, vilket medfor att bade lagre och hogre
nivaer kan forekomma.

2.4 Skyddsvarda intressen

WSP utférde 2021 en naturvardesinventering? i omradet. Enligt naturvardesinventeringen omfattas sodra
delen av planomradet av ett riksintresse for naturvard: Hallarumsviken — Mocklé — Kyrkfjarden. Omradet
innehaller odlingslandskap i kustbygden, skargarden med flera artrika naturbetesmarker, lanets storsta
havsstrandangar, artrika adellévskogar och grunda och hégproduktiva vikar med kransalgangar och rédlistade
arter.

Naturvardesinventeringen visar att det finns tre typer av naturvardesobjekt inom planomradet. Tva objekt med
héga naturvarden ligger i utkanten av respektive utanfor planomradet. Det finns dven fyra objekt med
patagliga naturvarden och tre objekt med vissa naturvarden. Hansyn till dessa omraden behéver tas vid
forslag av dagvattenldsning.

1 WSP (2021), Séby 4:14, Karlskrona PM planeringsunderlag — geoteknik.
2 WSP (2021), Naturvardesinventering Saby 4:14 samt del av Saby 14:1.
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Figur 5: Ortofoto som visar skyddsvarda objekt inom inventeringsomradet (WSP naturvardesinventering, 2021).
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3 Berakning av dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

3.1 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. Framtida bebyggelse i omradet
bedoms klassas som tat bostadsbebyggelse. For att redovisa vilka dagvattenfloden som uppstar vid olika
regntillfallen utférs darfor berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid p& 5 &r och 20 &r. Det motsvarar
minimikravet pa 5 &r vid fylld ledning och 20 &r for trycklinje i markniva, enligt P110 (Tabell 1).

Tabell 1: Tabell frdn Svenskt vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
ITét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar I
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Forutom VA-huvudmannens ansvar att hantera tillhandahallande och underhall av allmanna dagvattensystem
regleras i Lagen om allm&nna vattentjanster (LAV) har Karlskronas kommun, enligt P110, ett ansvar for att
sékerstalla att markoversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader vid minst ett 100-arsregn med
inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bér planomradet
hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

Karlskrona kommun haller pa att ta fram riktlinjer for hantering av dagvatten i form av dagvattenplan. | planen
framgar riktlinjer gallande rening av dagvatten inom kommunen. Da kvalitets- och miljokrav gallande dagvatten
saknas pé nationell niva ar det upp till varje enskild kommun att bestamma vilka granser som galler.
Karlskrona kommun anvander sig av Vattenmyndigheternas statusklassning av vattenférekomster samt
riktvarden baserade pa recipientens kanslighet enligt Riktvardesgruppen, som tagits fram av Stockholm lans
landsting for att bedéma reningsbehovet. Tabell 8 (i stycke 4.2 Berdknade féroreningshalter) redovisar
riktvardena vid utslapp av dagvatten till recipient.

Programmet StormTac har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet. StormTac
innehaller schablonvarden for fororeningar baserad p& uppmatt data, som kontinuerligt uppdateras.
3.2 Avrinningsomraden

Planomradet bestar av tre delavrinningsomraden, som i denna rapport benamns norra, sédra och 6stra. Det
sodra delomradet ar storst och omfattar ca 70 % av den totala ytan. Det norra och 6stra omradet omfattar
ca 15 % vardera. Se Figur 6.
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Figur 6: Indelning av omradet

3.3 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Planomradet &r ca 45 ha stort och bestar i dagslaget till storsta delen av skog och dkermark. | norr finns ett
mindre omrade med befintlig bebyggelse. Naturomradet langst séderut tas bort fran berakningarna da det inte
paverkar dagvattensituationen bland bebyggelsen, eftersom den ligger nedstroms. Sjalva berakningsomradet
ar darmed ca 40 ha stort.

Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederb6érden som avrinner
pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc.

Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fére respektive efter exploatering kan ses
nedan i Tabell 2 och Tabell 3.

Markanvandningar efter exploatering ar hamtade fran illustrationsplanen 6ver omradet erhallen fran
bestéllaren 2021-11-10. Plankartans har justerats sen dess, men hardgéringsgraden bedoms vara snarlik.
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Tabell 2: Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fore exploatering.

Markanvéandning fére Yta (ha) Antagen Reducerad area (ha)
exploatering avrinningskoefficient (-)

Norra delomradet

Skog och &kermark 2,9 0,1 0,30

Befintlig bebyggelse:

Takytor 0,25 0,9 0,20
Gator 0,30 0,8 0,25
Gronytor 1,45 0,1 0,14
Totalt: 4.80 0,18 0,90

Sodra delomradet
Skog och &kermark 28,0 0,1 2,80

Ostra delomradet
Skog och &kermark 6,60 0,1 0,07

Tabell 3: Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area efter exploatering.

Markanvéandning efter Yta (ha) Antagen Reducerad area (ha)

exploatering avrinningskoefficient (-)
Norra delomradet
Befintlig bebyggelse:

Takytor 0,25 0,9 0,20
Gator 0,30 0,8 0,25
Gronytor 1,45 0,1 0,14
Ny bebyggelse:

Gator 0,75 0,8 0,60
Kvartersmark 1,55 0,3 0,45
Skog och &kermark 0,60 0,1 0,06
Totalt: 4.80 0,35 1,69

Sodra delomradet

Gator 2,70 0,8 2,15
Kvartersmark 17,10 0,3 5,30
Naturmark 7,30 0,1 0,75
Totalt: 28,0 0,30 8,30

Ostra delomradet

Gator 0,70 0,8 0,60

Kvartersmark 5,10 0,3 1,50

Naturmark 0,75 0,1 0,07

Totalt: 6,60 0,33 2,20
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3.4

Dagvattenfléden

Norconsult 4%

Berakning av dagvattenfloden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Rationella metoden ar en berakningsmodell som baseras pé reducerad area, rinntid (=varaktighet) och
regnintensitet.

Befintliga dagvattenfloden fér regn med 5 &r och 20 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 4.

Tabell 4: Befintliga dagvattenfloden.

Delomrade | Vald varaktighet [min] | Flode 5-aregn [l/s] | Flode 20-aregn [l/s]
Norra 30 80 130
Sodra 60 165 260
Ostra 30 60 95

Efter exploatering 6kar andelen hardgjorda ytor vilket medfér att flodena 6kar. Dessutom avleds dagvattnet
snabbare, vilket betyder att rinntiden minskar. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for
framtida floden for att anpassa berakningarna till forvantade 6kade nederbérdsmangder pa grund av framtida
klimatférandringar. Framtida dagvattenfléden fér regn med 5 &r och 20 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 5.

Tabell 5: Framtida dagvattenfloden.

Delomrade | Vald varaktighet [min] | Flode 5-aregn [I/s] | Flode 20-aregn [l/s]
Norra 20 255 400

Sodra 30 955 1500

Ostra 20 330 520

3.5 Erforderlig foérdréjningsvolym

For att inte oka utflddet frAn omradet efter exploatering jamfért med nulaget, samt ta hansyn till omradets hoga
naturvarden, anvands nuvarande fldden vid ett 20-arsregn for respektive delomrade som utloppsflode fran
foreslagna dagvattenmagasin. For det norra omradet begransas dock utflédet till 1 I/s-ha pga.
dikningsforetagets restriktioner.

Skillnaden i volym mellan inflode och utflode beraknas for samtliga varaktigheter fran 10 minuter till 1 dygn.
Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs som dimensionerande. Resultatet kan ses nedan

i Tabell 6.

Tabell 6: Erforderlig fordréjningsvolym.

Delomrade | Erforderlig fordréjningsvolym [m3]
Norra 1200
Sddra 2400
Ostra 550
Totalt 4150
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4 Fororeningsbelastning

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen eftersom markanvandningen forandras. Flodet 6kar pga.
6kad andel hardgjorda ytor och dessutom skiljer sig sammansattningen av féroreningar mellan olika former av
markanvandning.

4.1 Metodik och antaganden

Fororeningsbelastningen har beraknats for omradet bade for befintlig och framtida situation med hjalp av
StormTac. Bade arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och den féroreningsméangd
som alstras p& arsbasis (g/ar) beraknas.

Berakningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmétta varden i dagvatten fran olika marktyper.
De olika marktyperna som anvants inom omradet redovisas i Tabell 7. D& berakningarna i StormTac ar
baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa
markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osakerheten 6kar. Resultatet presenteras i siffror men
forsiktighet bor beaktas vid studerande av dessa siffror och de bér ses som en indikation snarare an fakta.

Tabell 7: Markanvandningar som anvants som input till berakningarna i StormTac.

Markanvéandning Befintlig area | Framtida area
[ha] [ha]
Blandat grénomrade 40 -
Villa- och radhusomréade - 40

Fororeningsmangden per ar ar baserat pa arsmedelnederbdrden i Karlskrona pa 575,3 mm/ar, inklusive en
korrigeringsfaktor pa 1,1 som kompenserar for provtagningsfel som vind, adhesion och avdunstning. |
berékningarna antas rening ske i svackdiken.

4.2 Beraknade féroreningshalter

Resultatet frAn berakningen av féroreningshalter kan ses i Tabell 8, dar befintlig koncentration fore
exploatering jamférs med koncentrationen efter exploatering, samt rikvarden enligt Riktvardesgruppen. Vidare
redovisas féroreningsberékningar vid implementering av foreslagen dagvattenanlaggning i form av svackdike,
samt dess reningseffekt pa féroreningsinnehallet i dagvattnet.

Samtliga @&mnen underskrider riktvardet. De orangefargade falten i Tabell 8 visar de koncentrationer som efter
rening ar stérre an halterna vid befintliga forhallanden. Grona falt visar de &mnen som blivit battre efter
exploatering och som ar lagre an riktvardet.
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Norconsult 4%

Tabell 8: Framtida féroreningsbelastning fore och efter rening med svackdike. Orangefargade falt visar koncentrationer
som efter rening fortfarande ar stérre an vid befintliga forhallanden. Grona falt visar de &mnen dar halten efter rening i
svackdike &r lagre an vid befintliga forhallanden, samt understiger riktvardet.

Fére rening Efter rening
Amne Koncentration (pg/l) | Koncentration (pg/l) | Koncentration (ug/l) Riktvardel

Befintlig Framtida Framtida (ha/l)
P 150 180 130 160
N 3300 1400 940 2000
Pb 59 8,9 3,6 8
Cu 10 19 10 18
Zn 20 71 30 75
Cd 0,12 0,44 0,20 0,40
Cr 2,4 41 2,1 10
Ni 1,9 59 3,2 15
Hg 0,0058 0,0160 0,0130 0,0300
SS 65 000 38 000 18 000 40000
Olja 170 410 92 400
PAH16 0,074 0,480 0,220
BaP 0,0074 0,0410 0,0190 0,0300

1 Som riktvarde har varden fran riktvardesgruppen angivits, med utslapp av férorenat vatten till
dagvattennat och recipient.

4.3

Berdknade fororeningsméangder

| Tabell 9 redovisas den arliga fororeningsméangden for befintlig situation utan rening, framtida situation utan
rening samt framtida situation med rening.
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Tabell 9: Berékningsresultat frAn StormTac for framtida situation jamfort med befintlig.

Befintlig Utan rening Efter rening
Framtida Framtida
Amne Arlig mangd | Arligmangd | Arlig mangd
[g/ar] [g/ar] [g/ar]
P 9800 16 000 12 000
N 230000 120000 83 000
Pb 400 780 320
Cu 700 1700 880
Zn 1300 6300 2600
Cd 8,2 39 18
Cr 160 360 190
Ni 130 520 280
Hg 0,39 1,40 1,20
SS 4 400 000 3300 000 1 600 000
Oil 11 000 36 000 8100
PAH16 5 42 19
BaP 0,5 3,6 1,6

Norconsult 4%

Mangderna for samtliga amnen 6kar efter exploatering och rening fransett kvave, bly, suspenderat material
och olja som minskar.
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5 Forslaget dagvattensystem

Framtida exploatering inom omradet leder till 6kade dagvattenfloden. For att se till att flodet fran omradet inte
okar i framtiden, samt minimera risken for 6versvamningar, foreslas utjamning av dagvattenfldden. Nedan
foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

5.1 Principforslag for dagvattenhantering

Inom planomradet finns gott om grénytor som kan nyttjas till dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen
foreslas ske i 6ppna system i befintliga och tillkommande diken. Tilkommande bebyggelse och gator kan
anslutas till dessa system, trots att Systemen &r grunda, tack vare gynnsamma hojdférhallanden. Aven
dammar och 6versvamningsytor foreslas for ytterligare fordréjning och rening.

| Figur 7 nedan visas en oversikt av foreslaget system. | kommande stycken féljer mer detaljerade
beskrivningar éver hur dagvattenhanteringen foreslas ske, uppdelat pa respektive delomrade.

Figur 7: Principskiss ¢ver foreslaget dagvattensystem. Bla linjer symboliserar diken, som pa& nagra platser breddar ut till
dversvamningsytor. Ljusare bl& cirklar & dammar.
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5.1.1 Norra delomradet

| det norra delomradet finns befintlig bebyggelse och for denna foreslas inga atgarder. Om behov finns kan de
fastigheter som angrénsar till diket ansluta sitt dagvatten dit. | berékningarna nedan har hojd tagits for att de
ytorna (ungefar halften av det befintliga omradets ytor) ska kunna anslutas till dagvattenanlaggningarna. D&
behdvs en volym pa ca 1000 m2.

Mellan den befintliga och tillkommande bebyggelsen finns en naturremsa i plankartan som i dagslaget &r en
Oppen grasremsa. Se Figur 8. Bredden varierar mellan ca 13—-16 m. Dock kan inte hela bredden nyttjas
eftersom en tradremsa ska sparas mot den nya bebyggelsen. Har foreslas ett svackdike anlaggas som
fordrojnings- och reningsatgard. Svackdiket behéver anslutas norrut i Peter Krafts vag, som ska goras om i
samband med exploateringen. Langs Gangletorpsvagen, som ar Trafikverkets vag, finns i dagslagen vagdiken
som leder till Brudbacken. | samband med exploateringen ska en ny gang- och cykelbana anlaggas langs
Gangletorpsvagen och da finns mgjlighet att anlagga en dagvattenledning till Brudbacken s att vagdiket inte
belastas.

Svackdiket foreslas utformas med en varierande bredd pa ca 7-10 m, 0,5 m djupt och med slanter p& 1:3. D&
rymmer det ca 500700 m3. Svackdiket ar inte tillrackligt for att fordréja den erforderliga volymen. Darfor
foreslas ett dagvattenmagasin som komplement. En ca 23 m bred tomtyta som ar lagt belagen kommer
avsattas till detta i anslutning till diket. Om magasinet utformas sa att det upptar storre delen av den
tillgangliga ytan, ar ca 1 m djupt och med slanter p& 1:6 rymmer det ca 300-400 m&.

Figur 8: Grasremsa dar ett svackdike foreslas inom det norra delomradet.
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5.1.2 Sodra delomradet

| sodra delen av planomradet finns tva diken som leder soderut till tva separata dammar inom skogsomradet.
Langs respektive dike l6per en tradallé och en stenmur. Langs det 6stra diket loper aven ett promenadstrak,
som ska bevaras och eventuellt kompletteras. Avsikten &r att samtliga tradalléer och stenmurar ska bevaras i
sa stor utstrackning det ar mojligt.

De befintliga dikesstraken foreslas anvandas som utgangspunkt for dagvattenhanteringen inom det sédra
delomradet. Dikena &r i dagslaget grunda och igenvéxta, vilket kan ses i Figur 9. Befintliga diken foreslas
rensas samt goras bredare och djupare s att de kan utformas som svackdiken.

2
7\
i
A

Figur 9: Befintligt grunt och igenvaxt dike.

Det finns begransat med plats langs gronstraken vilket medfor att all volym inte kan omhandertas i
svackdikena. Dessutom uppnas inte erforderlig rening endast i svackdikena. Langt nedstroms i systemet
foreslas dikena darfér mynna i nya dagvattendammar for att uppna ytterligare rening och férdréjning av
dagvattnet. Tillgangliga ytor finns s6der om bebyggelsen inom naturmarken, men norr om skogen som har
hdga naturvarden. Fran dessa dammar slapps dagvattnet ut till de befintliga dammar som finns i skogen.

Ytterligare ett alternativ for att uppna en storre férdrojningsvolym ar att bredda svackdikenas tvarsektion pa
nagra stallen i dikessystemet och bradda ut till dversvamningsytor dsterut. Det finns plats for detta pa tva
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platser langs det vastra diket och pa en plats langs det stra diket. Detta foreslas dock endast anvandas som
en skyfallsatgard. Oversvamningsytorna kan nyttjas till andra a&ndamal, som tal att dversvammas vid skyfall.

Respektive dike behover kunna hantera ca 750 I/s i flode for att avleda det dimensionerande 20-arsregnet.
Dessutom behdver ca 1200 m® kunna férdréjas i anslutning till respektive dike. Tillgangliga ytor bedéms
tillrackliga for att inrymma erforderliga volymer och samtidigt lamna stor valfrihet vid utformning av systemet.
Nedan féljer ett exempel pa utformning med tillhérande ytbehov.

Om respektive svackdike utformas sa att det ar ca 4,5-5 m brett, 0,3-0,4 m djupt och med slanter pa 1:3
klarar de att hantera det dimensionerande flddet och rymmer ca 300 m® vardera. For att uppna trogare
avledning och uppné den beraknade volymen behover dikena forses med ndgon form av trappsteg som
fangar upp hojdskillnaden. De kan dven utféras som meandrande diken i den man det ar mojligt. Resterande
volym behoéver kunna fordréjas i dammarna langst nedstréms. Det innebéar att respektive damm behover
kunna hantera ca 900 mé. Forslagsvis avsatts 1500-2000 m? per damm for att sakerstalla att dammen kan
projekteras pa ett lampligt satt.

5.1.3 Ostra delomradet

Inom det ostra delomrédet finns grénytor som inte ar avsedda eller lampliga for dagvattenhantering pga.
befintliga trad, risk for berg samt att de ligger hogt uppstroms i omradet. Det finns dock mgjlighet att ta mer
mark i ansprék och utéka planomradet séderut om det behévs med hansyn till dagvattenhanteringen. Detta
beddms vara en bra I6sning med hansyn till de naturgivna férutsattningarna.

Fran kvarteret langst i 6ster finns tva smala naturremsor ut fran gatan. For dagvattenhanteringens skull racker
det att det vastra ar kvar, som ar lagst belaget. Det kan dven flyttas n&got 6sterut utan att paverka
dagvattenhanteringen.

Ett mindre dike foreslas anlaggas langs den nya gatan inom det vastra gronomradet med avledning som
framsta syfte. Diket fortsatter sedan soderut, utanfér nuvarande planomradesgrans, till en foreslagen
dagvattendamm sdder om bebyggelsen i en befintlig lagpunkt. Utanfor planomradet, dar det finns mer plats,
kan diket 6verga i ett svackdike om det ar énskvart att ymma mer dagvatten och pa sa satt aven skapa
méjlighet till fordréjning. Dike och damm behover tillsammans kunna fordréja den erforderliga volymen pa
550 m? innan utslapp sker till befintligt dike i soder.

Det ar 6nskvart att en remsa pa ca 10-15 m avsatts som natur/parkmark for dagvattenhantering langs dikets
strackning. Fér dammen behéver ca 1000 m? avséttas i lagpunkten. Dammen kan med fordel vara langsmal
sa lange den placeras i lagpunkten.

5.2 Paverkan pa recipient

Fororeningsberakningarna i visar att belastningen pa recipienten okar jamfért med nulaget. Det finns problem
med Overg6dning i recipienten. Enligt berakningar 6kar méangden fosfor, vilket innebar att exploateringen kan
bidra till att 6ka belastningen av naringsamnen pé recipient. Dock ligger halterna under bade riktvarde och
befintliga varden. Halterna av kvicksilver tkar efter exploatering, men ligger under riktvardet.

Det ar ofrdnkomligt att belastningen ékar med en sa stor exploatering pa naturmark. Malet med
dagvattenhanteringen ar att koncentrationen hamnar under angivna riktvarden och att mangden féroreningar
hamnar s& nara befintliga forhallanden som ar mojligt och rimligt.

Berakningarna &r baserade pa rening i svackdike. For att uppna ytterligare rening an den beraknade innefattar
foreslagen 16sning (som beskrivs i 5.1 - Principférslag for dagvattenhantering ) &ven dagvattendammar, som
ger en béttre rening an vad svackdiken kan ge. Denna kompletterande rening beddéms minska méangden fosfor
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och kvicksilver avsevart. Vid implementerandet av foreslagna reningsanlaggningar gérs beddémning att
genomforandet av planen inte forsvarar méjligheten for att MKN for recipienten ska kunna uppnas.

5.3 Hojdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederbérd

Hojdsattning av omradet bor utformas sa att markéversvamning med skador pa byggnader undviks dven vid
storre regn. Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att en
tillfredsstéllande avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhallas, se Figur 10.
Normalt foreslas lagsta golvniva inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vatten Publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011).

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA

// 3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 10: Principskiss for hojdsattning (lllustration: Norconsult).

Gatorna agerar alltsa ytliga flodesvagar vid storre regn an dagvattensystemet kan hantera. Det ar darfor viktigt
att gatorna hojdsatts sa att de lutar mot de 6ppna dagvattensystemen. Se principforslag till ytliga
flodesriktningar i Figur 11 nedan. Bade ytor for dagvattenhantering och andra grénytor ska vara lagre belagna
an 6vrig mark. | de fall gronytor lamnas i befintligt skick och inte kan sankas ner, boér kringliggande mark
istallet hojdsattas hogre.

Omradet har goda férutsattningar for skyfallshantering tack vare en bra lutning mot recipienten och manga
strategiskt placerade "6ppningar” i kvartersmarken i form av naturstrék eller gata. Oppningarna forhindrar att
instangda kvarter skapas. | dagslaget finns inga storre instingda omraden inom planomradet, men det ar
viktigt att se till att inga nya skapas.
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Figur 11: Principforslag till ytliga flodesriktningar.

Det finns ett omrade i norra delen av det Gstra omradet dar sarskild hansyn behover tas vid hojdsattning for att
undvika att tilkommande bebyggelse belastar en befintlig l&gpunkt precis utanfor planomradet i norr. Se Figur
12 nedan. Marken bér hojdsattas enligt Figur 11 sa att dagvattnet istallet leds soderut.

\\norconsultad.com\dfs\swe\vaxjo\n-data\108\07\1080787\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\saby 2022-06-14 | Sida 23 av 27
dagvattenutredning_220613.docx



Dagvattenutredning Saby 4:14 m fl NOFCOHSUlt ’0‘
O
Uppdragsnr.: 108 07 87 Version: 2

Figur 12: Befintlig lagpunkt utanfor det dstra delomradet dar sarskild hansyn behdver tas vid hojdsattning.
5.4 Generell beskrivning av foreslagna dagvattenatgarder

5.4.1 Diken

Diken kan utformas som antingen svackdiken eller ppna diken och anvands framst vid vagar, gator, gang-
och cykelbanor dar ett 6ppet dagvattensystem 6nskas. Meningen ar att de skall fungera som transportsystem
och magasinering av dagvattnet. Dikena kan forses med strypt utlopp for att vidaregaende flode skalll
begransas.

Diken kan utformas med exempelvis uppdammande vallar eller trappsteg utmed sin strackning for att uppna
stérre fordréjning och magasinering, se Figur 13 for exempel. Den bromsande effekten tillater dessutom en
storre grad av sedimentering, vilket minskar féroreningshalterna i dagvattnet.
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Figur 13: Exempel p& dagvattendike med fordrojning i Kronsberg, Tyskland (Foto: Norconsult).

5.4.1.1 Svackdiken

Med svackdike avses hér ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning. Dikena &r bekladda med
vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning.
Svackdiken bor ha en slantlutning p& 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel samt lekande barn. Diket bor
ocks& ha en liten nedsankning langs vagkanten for att forhindra uppdamningar vid stora vattenmangder.
Svackdiken kan aven, under vintermanaderna, nyttjas for snolagring och omhandertagande av smaltvatten.

Svackdiken ar effektiva for rening av kvave och daven metaller med upp till 20 %. For s& god reningseffekt som
majligt kravs underhall i form av kontinuerlig grasklippning. Se Figur 14 for exempel pa svackdiken.

Figur 14: Typsektion och exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmé (Foto: Norconsult).
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5.4.1.2 Oppnadiken

Med Oppna diken avses i detta fall diken med brantare slantlutning an svackdikena beskrivna ovan. Inte heller
behdver den langsgéende lutningen vara lika flack. En betydande fordel med dessa diken jamfért med
svackdiken &r att de inte kraver lika stor yta och darmed &r férdelaktiga att anvanda utmed lokalgator m.m. dar
utrymmet ar begransat. Nackdelen med 6ppna diken jamfort med svackdiken ar att reningseffekten inte ar lika
god. Rétt utférda och utnyttjade kan dock dppna diken fungera som goda reningsanléaggningar for fororenat
dagvatten. Se exempel pa oppet dike i Figur 15.

Figur 15: Exempel p& Oppet dike i Lomma (Foto: Norconsult).

5.4.1.3 Dike i kombination med dversvamningsyta

Bade svackdiken och 6ppna diken kan utformas med éversvamningsyta for hantering av stérre mangder
dagvatten. | Figur 16 redovisas exempel p& utformning.

| Vattenyta hogvatten
Vattenyta lagvatten

Dike, varierande bredd
Oversvamningsyta maximal bredd

Figur 16: Sektion storre dike (lllustration: Norconsult).
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5.4.2 Fordréjningsdammar

Fordroéjningsdammar ar en bra behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och har (vid korrekt
konstruerad och underhallen) en god reningsgrad. Dammen kan anlaggas som en del av parkytor eller inom
tomtmark om utrymme finns. Genom att foérse dessa anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det
utgdende flodet begransas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har
minskat toms dammen successivt och rengors pa féroreningar genom olika processer. Se Exempel i Figur 17.

- &

Figur 17: Exempel p& dagvattendamm i Brottkarr (Foto: Norconsult).

Dammarna kan utformas som vata eller torra beroende pa om de alltid skall ha en synlig vattenspegel eller
inte. Vata dammar har generellt battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm &r langre an i en
torr damm, vilket gynnar forutséttningarna for sedimentering.

Fordelar med fordréjningsdammar ar att man effektivt kan ta hand om stora mangder dagvatten samtidigt som
de kan ha god reningseffekt. Dammen kan ocksa leverera ekosystemtjanster aven om dess huvudsakliga
uppgift ar att rena. Skotsel i form av grasklippning méste etc. genomforas regelbundet for att de skall fungera
tillfredsstallande.
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