Magnus Asp

RAPPORT NR 2021-02
Vindkomfortstudie for kv Posse, Karlskrona




Parmbild:
Bilden visar kv Posse och beréknad medianvindhastighet (legend i rapporten). En vindros fran Karlskrona-
Soderstjerna, baserad pa data for hela aret och perioden 20102020 ar infalld.



RAPPORT NR 2021-02

Forfattare: Uppdragsgivare:

Magnus Asp HSB Sydost

Granskningsdatum: Granskare: Dnr: Version:
2021-01-21 E Bjorck 2020/2247/9.5 1.0

Vindkomfortstudie for kv Posse, Karlskrona

Uppdragstagare Projektansvarig
SMHI Magnus Asp
601 76 Norrkdping 011 — 495 8515

magnus.asp@smbhi.se
Kontaktperson

Uppdragsgivare Kajsa Hogelius

HSB Sydost 010-451 3155
kajsa.hogelius@hsb.se

Distribution

HSB Sydost

Klassificering

Affarssekretess

Nyckelord

Vindstudie, vindkomfort, CFD, kv Posse, Pantarholmen, Karlskrona
Ovrigt



mailto:magnus.asp@smhi.se
mailto:kajsa.hogelius@hsb.se







Innehall

1 SAMMANFATTNING ... 3
2 BAKGRUND OCH SYFTE ...t e e 4
3 ALLMANT OM VIND OCH VINDKOMFORT ....oooiiiiiieicieeectiee e 5
3.1 Vind och upplevd VINd ... 5
3.2 KoM Ot K L IO e 5
3.3 AlIMEnt om VINASKYAd ........ouiiiiiiiii e 6
4 Y 1 T 7
4.1 BerakningSteknik .......coooiiiiiiiiii e 7
4.2 FOrsOKSUPPSAINING ..o 7
42.1 BerakningSUOMAEN ........oiiiiiiiiii ittt e e e e e e aaee 7
4.2.2 Meteorologiska fOrutSattningar............cccoo oo, 9
4.2.3 StUAIENS EQENSKAPET ....eeiiieeiieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeeseseeeeesaeeseeessssssseressresesesensnsnnnes 9
5 O | AN P 10
5.1 ViINASTALISTIK ...t neeaneee 10
5.2 ViINADEIAKNINQA ...ttt eeeennene 10
5.2.1 KOMFOIKIIEEIIET .eeiieiiiieeee e e 12
5.2.2 ViINAENS fOrSTArKNMING .....euueiiiiii s 13
6 SLUTSATSER ..o 15
7 REFERENSER ..o 15
8 FIGURER - VINDSTATISTIK ...t 16

9 FIGURER = RESULTAT ..o 18



1 Sammanfattning

HSB Sydost arbetar med en detaljplan for omradet Posse 4 m.fl. pa Pantarholmen i Karlskrona. D& man &r angelagna
om att skapa ett sa gott vindklimat i omradet som majligt har HSB Sydost gett SMHI i uppdrag att utfora en
vindkomfortstudie.

SMHI har genomfért vindsimuleringar med syftet att beskriva hur vindklimatet kommer att bli pa ett antal platser
inom den foreslagna utformningen. Med hjélp av en datormodell har stromningsberékningar utforts for det aktuella
omradet. Utgangspunkten for detta arbete ar CAD-geometrier fran uppdragsgivaren och klimatstatistik fran
Karlskrona-Soderstjerna métstation.

Vindforhallandena vid atta olika vindriktningar har studerats med hog detaljrikedom. Berakningsresultaten har
vagts samman med hjalp av vindstatistik och presenteras grafiskt som horisontella tvarsnitt pa fotgangarniva i matt
som kan jamféras med antagna komfortkriterier. For varje enskild vindriktning presenteras &ven vindens
forstarkning relativt ostorda forhallanden (vindférhallandena om samma plats varit helt 6ppen). Foljande slutsatser
kan dras angdende vindmiljon i omréadet:

e Vindar fran vast och sydvast ar vanligast i omradet.

e Da Karlskrona ar en kuststad och kvarteret &r belaget precis intill fjarden forvantas blasiga forhallanden med
eller utan bebyggelse. De planerade byggnaderna innebar att laférhallanden skapas pa vissa platser och att
vinden forstarks pa andra platser jamfort med om platsen varit obebyggd.

e Alla studerade intresseytor har platser som beraknas fa ett vindklimat som inte ar 6nskvart for langvarig
stillastaende/stillasittande.

e For kortvarig vistelse vantas acceptabla vindforhallanden for alla de studerade intresseytorna.

e Av de studerade ytorna ar det omradet mellan hus D och byggnaden Posse 6 / Tullen som beraknas fa
blasigast forhallanden. Detta kan mildras genom bevarande eller uppférande av vaxtlighet.

e Pa kvarterets gard vantas de blasigaste forhallanden strax utanfor hus C2:s sydfasad. Det finns dock andra
platser pa garden som ur vindsynpunkt lampar sig for langvarig vistelse.

e Entrépassagen fran torget upp till garden vantas fa blasiga forhallanden sarskilt pa den dvre delen.
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2 Bakgrund och syfte

HSB Sydost arbetar med en detaljplan for omradet Posse 4 m.fl.pa Pantarholmen i Karlskrona. Da man ar
angelagna om att skapa ett sa gott vindklimat i omradet som mojligt har HSB Sydost gett SMHI i uppdrag att
utfora en vindkomfortstudie. SMHI har genomfort vindsimuleringar med syftet att beskriva hur vindklimatet
kommer att bli pa ett antal platser inom den foreslagna utformningen. | Figur 2-1 finns laget for de planerade
nybyggnationerna markerad.

-

%
!

Figur 2-1. Geografisk oversikt dar berakningsomradet ar skuggat. Fokusomradet for vindkomfortstudien ar
markerat med en rod punkt. Kartunderlaget kommer fran openstreetmap.org, © OpenStreetMaps
bidragsgivare.
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3 Allméant om vind och vindkomfort

3.1 Vind och upplevd vind

Vind som blaser dver alla typer av terrang utsétts for friktion mot markytan, mer eller mindre beroende pa vilken
typ av terrdng det ror sig om - vatten bidrar med mindre friktion &n de flesta landytor, tét vegetation mer dn 6ppna
falt, et cetera. Friktionen mot markytan gor att vindhastigheten 6kar med hdjden och att turbulensen generellt sett
minskar med hojden. Vind som blaser mot ett hoghus kommer pa grund av detta att ha en hogre hastighet da den
nar byggnadens ovre delar jamfort med nere i markniva. Det uppstar pa detta sétt en skillnad i dynamiskt tryck
(vindtryck) mellan en vindutsatt fasads topp och botten och resultatet av denna tryckskillnad blir att luften tvingas
nerat langs byggnadsfasaden. Vind med en hogre rérelsemangd/hastighet transporteras darmed ner till lagre hojd
och kan vid avsaknad av hinder pa vagen na ner till gatuniva och en tryckskillnad mellan byggnadens l&- och
lovartsida uppstar. Ofta kan det da bli blasigt runt byggnadens horn da denna tryckskillnad ska utjamnas och luften
rusar runt byggnaden.

Vind kan upplevas som besvarande ur flera aspekter. Vid hard vind (> 10 m/s) utévar vinden ett tryck mot kroppen
som kan skapa balanssvarigheter och innebéra olycksrisker for fotgangare, speciellt vintertid i kombination med
sno och halka. Vindtrycket ar proportionellt mot kvadraten pa vindhastigheten vilket betyder att vindtrycket ckar
mycket snabbt med 6kande vindhastighet.

Harda vindar ar dessutom ofta byiga, dvs. de byter riktning ofta och plotsligt, vilket forstarker obehaget ytterligare.
Byigheten blir speciellt stark i passager mellan byggnader och vid hérn, dér luftens strémning andras kraftigt dver
korta avstand.

Vinden upplevs som besvirande “’blasig” redan vid avsevért lagre hastigheter &n 10 m/s. Toleransgransen &r
flytande och beror bl.a. pa personens alder, typ av aktivitet samt kladsel. Vid laga temperaturer ger redan en svag
vind en pataglig koldférnimmelse och begransar kraftigt den tid man kan uppehalla sig pa en viss plats utan att
uppleva obehag. De vindriktningar som medfor speciellt laga temperaturer kan darfér fordra sarskild
uppmarksamhet vid detaljplanering av den yttre miljon. Vid en lufttemperatur pa t.ex. 0 °C forlorar kroppen cirka
dubbelt s& mycket varme per tidsenhet vid 5-6 m/s som vid vindstilla. Annorlunda uttryckt motsvarar denna
vindokning en upplevd skillnad i temperatur pa ca -8 °C.

3.2 Komfortkriterier

Vid utvédrdering av komfortkriterier anvénds begreppet “upplevd vind”. Upplevd vind innebér att man forutom
medelvindhastigheten dven tar hiansyn till vindens byighet. Detta eftersom turbulens eller “’byighet” péaverkar
vindkomforten negativt. Den upplevda vinden, dven kallad ekvivalent vind, ar den vindhastighet pa ett 6ppet falt
som skulle ge upphov till samma komfortupplevelse. Byigheten &r ofta hogre i bebyggelse dn pa ett 6ppet falt,
vilket innebér att den upplevda vindhastigheten ofta &r nagot hdgre &n medelvindhastigheten.

Vindens mekaniska verkan pa kroppen borjar bli besvarande da den upplevda vindhastigheten V. Gverskrider
gransvardet 5 m/s.

For att vindmiljon pa en viss plats skall kunna betecknas som godtagbar far detta gransvarde inte éverskridas under
mer an en viss procentuell andel av tiden under ett genomsnittligt ar. Hur stor denna andel far vara beror pa typen
av aktivitet. FOr ytor avsedda for kortvarig vistelse, t.ex. gang- och cykelvagar, kan man acceptera att gransen 5
m/s Gverskrids relativt ofta medan man for ytor avsedda for langvarigt stillasittande (exempelvis uteserveringar)
endast kan acceptera Gverskridande i séllsynta fall.

Komfortkriterierna for vindens mekaniska verkan ar differentierade dels enligt Davenport (1972) dels forenklade
enligt Glaumann (1988), se Tabell 3-1. Procenttalen anger den hogsta andel av tiden under ett ar som gransvardet
5 m/s for upplevd vindhastighet far 6verskridas. Ju langre tid som gransvardet 6verskrids, ju hdgre sannolikhet for
att tillfallen med mycket hdga vindhastigheter och hég turbulensintensitet intréaffar under éverskridandeperioden.
Exempelvis ser vi att pa platser avsedda for promenad, anser Davenport att det ar tolerabelt att vindhastigheten
Overskrider 5 m/s hogst 23 % av tiden, obehagligt om vindhastigheten 6verskrids 34 % av tiden och farligt om den
overskrids 53 % av tiden.

Vindkomforten kan ocksa bedomas utifran arsmedianen av den upplevda vinden, se Tabell 3-2.

| denna studie refererar vi for de flesta genomgangna miljoerna till Glaumanns kriterier for énskvarda
forhallanden vid langvarigt stillastaende/stillasittande (markerade med fet stil i Tabell 3-1 och Tabell 3-2). | fall
dar det ar uppenbart fraga om kortvarig vistelse refereras aven till dessa kriterier.
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Tabell 3-1. Komfortkriterier, htgsta andel av tiden under ett ar som gransvardet 5 m/s for upplevd vindhastighet
bor 6verskridas enligt Davenport och Glaumann, Glaumann och Westerberg 1988, Davenport 1972.

‘ < Davenport > Glaumann

Aktivitet Tolerabelt Obehagligt Farligt Hoégst

Cykel, Snabb gang 43 % 50 % 53 % 50 % (risk for
skador)

Promenad 23 % 34 % 53 % 50 % (risk for
skador)

Kortvarigt 6 % 15% 53 % 20 % (acceptabelt)

stillastdende /

stillasittande

Langvarigt 0.1% 3% 53 % 0.5 % (6nskvart)

stillastdende /

stillasittande

Tabell 3-2. Komfortkriterier, arsmedian av den upplevda vinden som ej bor éverskridas, Glaumann och
Westerberg,1988.

Vistelsemiljo Arsmedian av den upplevda vinden som ej bér

overskridas [m/s]

Gang- och cykelvagar — risk for personskador 5

Ytor for kortare uppehall, t.ex. torg, busshallplatser — 3
grans for acceptabla férhallanden

Ytor for langre uppehall stillasittande, t.ex. uteplatser, 15
lekplatser — grans for dnskvarda férhallanden

3.3 Allmant om vindskydd

Vindskydd anvénds for att minska vindhastigheten och vindturbulensen. Inne i bebyggelse kan syftet med ett
vindskydd vara att skydda bebyggelsen i sin helhet, for att fa en lagre vindavkylning eller vindskydd i utemiljon,
runt t ex vistelseytor.

Det finns tva huvudtyper av anlagda vindskydd. Dels fjarrskydd, som &r héga och relativt glesa och huvudsakligen
bestar av tradplanteringar och dels narskydd, som ar lagre och tatare, t ex plank eller skarm, buskage mm.
Fjarrskydden har till uppgift att ge ett allmant vindskydd &t stora ytor medan narskydden é&r till for att kraftigt
reducera vinden 6ver ett litet omrade.

Matningar visar att ett mycket tatt vindskydd reducerar vindhastigheten kraftigt men att hastigheten dock kommer
att tillta snabbare pa lasidan an vid mindre tata vindskydd. Hur stor genomsléapplighet en vindskyddande skarm ska
ha beror pa storleken av den yta som den ska skydda, hojden 6ver marken och den vindreduktion som ska uppnas.
Tata eller nagot genomslappliga vindskydd, narskydd, har till uppgift att kraftigt reducera vinden éver en mindre
yta, t ex uteplatser, balkonger eller andra platser dar ménniskor mer eller mindre kommer att vistas sittande.

En genomslapplig skarm minskar virvelbildningen eftersom den minskar tryckskillnaderna mellan lovart och I&.
Vindreduktionen bakom och framfér en genomslapplig skarm blir mindre &n vid en tat skarm, men laomradet
kommer att stracka sig langre bakom sk&rmen.

En laplantering skiljer sig i effektivitet och planeringsmassigt ifran t ex en tat skarm. Grenar och I6v ror sig mer
eller mindre beroende pa vindhastigheten, och eftersom en plantering inte blir den andra lik, kan effektivitet och
planeringsprinciper bara beskrivas i stora drag. En laplantering tappar dessutom en viss effekt da och om de tappar
sina lov. Vid ett helt nytt omrade bor darfor skyddande trad i sa stor utstrackning som moéjligt sparas. Annars ar
anvandandet av snabbvéxande arter i kombination med skarmar mer effektivt. En mer ingdende diskussion om
vindskyddande metoder ges i Glaumann och Westerberg (1988).
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4 Metodik

4.1 Berakningsteknik

Stromningsberékningarna genomfors med CFD-teknik (Computational Fluid Dynamics). Ekvationer for luftens
hastighet, tryck och turbulens bearbetas i ett stort antal berakningsceller i berakningsvolymen. | vissa avseenden
kan tekniken ses som en numerisk vindtunnel. Den CFD-programvara som anvants heter OpenFOAM och utvecklas
av OpenCFD Itd i Storbritannien. CFD-tekniken har ldnge anvénts vid aerodynamisk utformning av bilar och
flygplan, samt inom en rad andra industritillampningar. P4 SMHI har tekniken anvants for vindsimuleringar sedan
borjan av 1980-talet.

4.2 Forsoksuppsattning

4.2.1 Berakningsdoman

Modellgeometrin tillhandahélls av uppdragsgivaren och som topografi har Lantméteriets hdjddata utnyttjats.
Detaljer i geometrin som inte bedomdes paverka vindmiljon har forsummats. Figur 4-1 visar de byggnader och den
mark som inkluderats i berdkningarna.

De aktuella byggnaderna omges av vatten, bebyggelse och viss vegetation. Omgivningens effekt pa den lokala
vindstyrkan har i berakningarna beskrivits med hjalp av parametrar for hur friktion och saledes turbulens paverkas
av hur tatbebyggt eller tatbevuxet det ar.

Figur 4-1: Det aktuella berékningsomradet. | hojdled stracker sig berakningsvolymen ca 200 meter éver den
hogsta byggnadens tak.

| utkanten av doménen finns en tillagd buffertzon med friktionsegenskaper liknande de som den verkliga
omgivningen har i respektive riktning. | denna zon anpassas den simulerade vinden till friktionen mot markytan
och far saledes en naturlig vertikalprofil da den nar in 6ver det for berdkningarna intressanta omradet. Buffertzonen
bor inte innehalla nagra byggnader varvid en del byggnader i Figur 4-1 saknas jamfort med verkligheten. De
byggnader som ar inkluderade i berakningen bedoms vara tillrackliga for att representera realistisk paverkan pa
vinden innan den nar fram till byggnaderna av intresse. De byggnader som varit av intresse i denna studie ar
markerade med rétt i Figur 4-1.

Ett berakningsnét skapas for omradet baserat pa ovan namnda underlag. Det innebér att luften inom omradet delas
in i ett stort antal celler i vilka berékningarna utfors. | varje cell i berdkningsnatet berdknas den tredimensionella
vindvektorns riktning och storlek (hur mycket det blaser och at vilket hall), vindtrycket och turbulensens kinetiska
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energi och dissipation. Berakningsnatet anpassas efter byggnadernas form och fortatas i omraden som bedoms som
extra intressanta for att uppna en hogre noggrannhet i berakningarna, se Figur 4-2 och Figur 4-3. Det ar framforallt
omkring de intressanta byggnaderna som berdkningsnatet ar som tatast. Men dven ndra marken och
omkringliggande byggnader finns behov av fortatning for att realistiskt aterge turbulens.

Figur 4-2: En del av berakningsnatet. Rutnatet som kan ses pa mark och fasader utgér randen av
berékningsnatet. Berakningsnatet har fortatats pa de platser som beddms som mest intressanta.
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Figur 4-3: Beradkningsnétets grans mot hus och mark.

4.2.2 Meteorologiska forutsattningar

| denna studie har antagandet gjorts att vindklimatet vid métstationen Karlskrona-Sdderstjerna ar representativt
for ostorda kustnara vindforhallanden vid den aktuella platsen. Métstationen vid Karlskrona-Soderstjerna ar
belagen knappt 3 km s6der om Pantarholmen och data darifran bedéms for denna studie representera
vindforhallanden pa en tankt 6ppen yta vid kv Posse.

4.2.3 Studiens egenskaper

Stromningsberakningar har genomforts for atta vindriktningar. Den anblasande vinden vid berdkningsomradets
kanter har forutsatts ha en logaritmisk vertikalprofil som representerar strémning éver plan, 6ppen mark. Denna
inflodesvind kommer sedan att utvecklas pa olika satt i olika vindriktningar, beroende pa topografin och,
naturligtvis, byggnaderna i omradet.

Resultaten fran dessa modelleringar har darefter sammanvagts som horisontella falt pa 2 meters hojd 6ver marken.
Meteorologiska data fran Karlskrona-Soderstjerna har anvants for att normalisera de beraknade vindhastigheterna
for varje vindriktning och darmed skapa en detaljerad bild av forvantad vind i hela det beraknade omradet.
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5 Resultat

5.1 Vindstatistik

Vindrosor fran méatstationen Karlskrona-Soderstjerna visas i Figur 8-1 till Figur 8-5. (alla figurer numrerade 8-X
aterfinns i avsnitt 8, Figurer - Vindstatistik). Underlaget till vindrosorna &r observationer varje timme under 10-
arsperioden 2010-09-01 — 2020-08-31.

Data galler vid 10 meters héjd 6ver marken och vindriktningen anger den riktning varifran vinden blaser. Ringar
for procentsats av tiden finns utritade i figurerna. Exempelvis visar Figur 8-1 att det ar vanligast med véstliga vindar
(25 % av tiden), foljt av sydvastliga (18 % av tiden), sett Gver hela aret. Den oftast forekommande kombinationen
av vindstyrka och vindriktning ar 4,5-6,5 m/s véstlig vind (7 % av tiden).

Vindforhallandena varierar med arstid, vilket visas i Figur 8-2 till Figur 8-5. Blasigast ar det under hosten och
vintern. Vast och sydvast ar vanliga vindriktningar under alla arstider men under varen och hosten ar nordostliga
vindar ocksa vanligt. Om alla arstider kan generellt ségas att vindhastigheterna ar hogre under dagtid an nattetid.

52 Vindberakningar

De platser som av uppdragsgivaren har bedémts som sérskilt intressanta att analysera finns utplacerade och
namngivna i Figur 5-1.

Resultaten fran stromningsberakningarna presenteras i Figur 9-1 till Figur 9-10 som horisontella falt pa 2 m hojd
over marken. Figurernas 6ver- och underkant motsvarar nord- och sydkant. | vissa figurer &r ocksa vindpilar inlagda
for att visa vindens riktning.

Kapitel 5.2.1 beskriver vindkomforten i omradet. | kapitel 5.2.2 finns en genomgang av vilka vindriktningar som
ar mer och mindre fordelaktiga.
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Figur 5-1: Platser som studerats narmre; 1. Gardsmiljo, 2. Sodra fasaden, hus C1, 3. Norra fasaden, hus B, 4.

Entré fran torg, 5. Befintlig bebyggelse Posse 18 / Kakelugnen, 6. Befintlig bebyggelse Posse 6 / Tullen.

Underlagskartan tillhandahallen av uppdragsgivaren.
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5.2.1 Komfortkriterier

| Tabell 5-1 finns for de tre omradena en sammanstéllning av arsmedianen av vindhastigheten (Figur 9-1) och hur
manga procent av tiden som vindhastigheten dverskrider 5 m/s (Figur 9-2). | tabellen ar resultaten for platserna
gronmarkerade da onskvarda forhallanden vantas och gulmarkerade da gransen for onskvarda forhallanden
Overskrids.

Tabell 5-1. Sammanstallning for alla vindriktningar éver hela aret. Intervallen anger minimum och maximum for
platsen/ytan. Onskvarda forhallanden markeras med gront, gult éverskrider denna niva. Skalan ar
tagen fran Glaumanns kriterier for vindkomfort vid langvarigt stillasittande/stillastaende angivna i
Tabell 3-1 och Tabell 3-2. Fargkodningen inkluderar det hégsta vardet i intervallet oavsett hur stor del
av ytan detta motsvarar.

Medianvindhastighet [m/s] % av tiden >5 m/s
1 | Gardsmiljo 0,4-2,4 0-10
2 | Sédrafasaden, hus C1 0,2-1,7 0-5,0
3 | Norrafasaden, hus B 0,4-1,8 0-14
4 | Entré fran torg 05-21 0-10
5 | Befintlig bebyggelse Posse 18/ 0-2,3 0-12
Kakelugnen
6 | Befintlig bebyggelse Posse 6/ 0,5-2,8 0-20
Tullen

1. Gardsmiljo

Planerad gardsmiljo till kvarteret & markerad med 1 i Figur 5-1. Delar av garden vantas fa ett gott vindklimat
medan andra delar ser ut att fa lite blasigare forhallanden.

Berakningarna ger en medianvindhastighet pa garden mellan 0,4 och 2,4 m/s och vindar éver 5 m/s véantas
forekomma i som hogst 10 % av tiden. Onskvarda forhallanden for langvarig vistelse &r hogst 1,5 m/s respektive
0,5 %. Detta overskrids framforallt framfor hus C2, men &ven innanfor 6ppningarna mot Danmarksfjérden och
vid hus A2:s norddstra horn. Vid planering av eventuella sittmiljoer kan detta tas hansyn till. For kortvarigt
stillastaende/stillasittande &r forhallandena dock acceptabla pa hela garden.

2. Sodra fasaden, hus C1

Gangen s6der om hus C1 ar markt med 2 i Figur 5-1. Har vantas en medianvind mellan 0,2 och 1,7 m/s och
vindar éver 5 m/s i som hdgst 5 % av tiden. Narmast fasaden ger resultaten dnskvarda forhallanden for langre
vistelse medan den yttre delen beréknas fa ett vindklimat som lampar sig bést for kortvarigt
stillastdende/stillasittande.

3. Norra fasaden, hus B

Vid den norra fasaden pa hus B (omrade 3 i Figur 5-1) utanfor glasvaggarna mot garden vantas till storsta delen
ett vindklimat som ar onskvart for langvarig vistelse. En bit ut fran fasaden och framforallt vid hornet ut mot
fjarden 6verskrids dock gransen for 6nskvarda forhallanden for langvarigt stillastdende/stillasittande. Vid hornet
nar medianvindhastigheten 1,8 m/s och andelen av tiden som vindar 6ver 5 m/s vantas forekomma beraknas till
14 %. Enligt Glaumanns kriterier &r dock upp till 3 m/ respektive 20 % acceptabelt for kortvarig vistelse.

4. Entré fran torg

Entrén till kvarterets gard fran det planerade torget i sydost ar markerat som omrade 4 i Figur 5-1 (mellan hus A2
och D). Berdkningarna ger har en medianvindhastighet mellan 0,5 och 2,1 m/s och vindar 6ver 5 m/s vantas
forekomma i som hogst 10 % av tiden. P& den nedre delen narmast torget visar resultaten pa bast
vindférhallanden, men stdrre delen av denna passage upp mot garden vantas ur vindklimatsynpunkt passa béast for
kortvarig vistelse.
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5. Befintlig bebyggelse Posse 18 / Kakelugnen

En av de ndrmaste befintliga miljoerna till det planerade kvarteret &r ytan utanfér Polhemsgatan 17 i kvarteret
Posse 18 / Kakelugnen. Intresseomradet ar markerat med 5 i Figur 5-1. P4 den mest vindutsatta platsen pa denna
yta uppgar medianvindhastigheten till 2,3 m/s och andelen av vindar 6ver 5 m/s till 12 %. En relativt stor del av
platsen lampar sig bast for kortvarig vistelse. Narmast byggnaden (Polhemsgatan 17) &r dock vindklimatet lite
battre.

6. Befintlig bebyggelse Posse 6 / Tullen

Omradet mellan hus A och den befinliga byggnaden Posse 6 / Tullen ser ut att bli det mest vindutsatta omradet i
kvarteret. P4 ytan narmast Tullen (omrade 6 i Figur 5-1) vantas en medianvindhastighet mellan 0,5 och 2,8 m/s
och vindar éver 5 m/s beréknas forekomma i upp till 20 % av tiden. De blasigaste forhallandena erhalls en bit
utanfor byggnaden. N&rmast fasaden véntas ett battre vindklimat. | berdkningarna har inga trad eller annan
vaxtlighet medtagits pa denna plats. Om nuvarande véaxtlighet bevaras eller om nya trad planteras liknande
illustrationen i Figur 5-1 s& kommer vindklimatet, atminstone under l6vsasong, bli battre &n resultaten visar.

5.2.2 Vindens férstarkning

Figur 9-3 - Figur 9-10 visar hur vinden forstarks i bebyggelsen vid olika vindriktningar pa 2 m hojd éver marken.
Vindens forstarkning anges i form av en faktor relativt hur vinden upplevs pa ett félt eller annan 6ppen plats pa
marken. Exempelvis; siffran 1,1 motsvarar 1,1 gangers forstarkning. En forstarkning pa 1,5 innebar saledes att
vinden upplevs blasa 50 % mer &n om samma plats varit helt 6ppen/ostord.

Vi rekommenderar att bilderna med vindens forstarkning framforallt anvands for att studera strémningsmonstret
och fa en forstaelse for vilka byggnader som orsakar forstarkning av vinden eller ger la.

Tabell 5-2 sammanfattar vindens forstarkning och hur den varierar inom valda ytor.

Tabell 5-2. Vindférstarkningen inom intressanta ytor for samtliga undersokta vindriktningar. Gron féarg visar en
vindforstarkning som ar mindre &n eller lika med 1ggr, gul farg visar en forstarkning mellan 1 och 1,5
ggr och orange forstarkning darover. Forstarkningen anges relativt ostérda anblasande vindar (t.ex.
vind dver ett Oppet falt).

Vindriktning
1 Gardsmiljo 010 | 009 | 009 | 01,2 | 009 | 008 | 0-09 | 0-09
2 Sodra fasaden, hus C1 002 | 006 | 002 | 002 | 002 | 007 | 008 | 009
3 Norra fasaden, hus B 0-0,5 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,8 0-0,9 0-0,9
4 Entré frén torg 0-1,1 0-0,8 0-0,8 0,3-1,1 0,3-1,1 0,2'0,9 0'0,3 0,3'1,0
5 Befintlig bebyggelse Posse | ;5 [ 007 | 009 | 009 | 004 | 004 | 011 | 011
18 / Kakelugnen
6 Befintlig bebyggelse Posse | 545 | 008 | 012 | 013 | 008 | 008 | 012 |0512
6/ Tullen

1. Gardsmiljo

Resultaten fran analysen av olika vindriktningar visar att vindar fran sydost medfér den storsta forstarkningen av
vinden pa garden med upp till 1,2 gangers forstarkning (jamfort med om samma plats legat helt ostérd) i narheten
av hus A2:s nordostra horn. Forstarkningen beror pa en acceleration av vinden i passagen mellan hus A2 och hus
D.
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2. Sodra fasaden, hus C1

For att vara en plats sa nara 6ppet vatten dr gangen langs med sodra sidan av hus C1 relativt skyddad. Vid vindar
fran land ligger gangen till storsta del i 14. Vid vindar omkring vast &r platsen exponerad for vinden men
byggnaden bidrar inte till forstarkning av vinden jamfért med om samma plats varit obebyggd. Strax utanfor
gangen ger huset dock en forstarkning av vinden vid nordvastlig vind.

3. Norra fasaden, hus B

Slutsatserna for ytan utmed hus B:s nordfasad utanfor glasskarmarna mot garden, ar mycket lika de som givits
ovan for hus C1:s sydfasad. Det ar vid vindar omkring vést platsen ar vindutsatt men det véntas inte bli blasigare
an det varit utan den planerade byggnaden.

4. Entré fran torg

Entrén till garden fran det planerade torget i sydost &r en sluttning med trappor i passagen mellan hus A2 och hus
D. Passager mellan byggnader blir ofta vindutsatta da vinden tvingas in i ett smalare utrymme och darmed
accelereras (kanalisering). For vindar som bléaser in genom entrépassagen i riktning mot garden bildar hus A2 och
hus D en trattform vilket ytterligare kan accelerera vinden. Vid vindar fran nord, sydost och syd erhalls den
storsta forstarkningen pa som hogst 1,1. Kanalisering sker daven vid andra vindriktningar men jamfort med om
platsen varit helt 6ppen vantas da ingen forstarkning av vinden.

5. Befintlig bebyggelse Posse 18 / Kakelugnen

Pa ytan utanfor Polhemsgatan 17 ger berékningarna en forstarkning av vinden vid vindar fran nord, vast och
nordvast. Storst forstarkning erhalls vid nordlig vind da vinden traffar hus C:s nordfasad, trycks ner mot marken
och styrs mot ost och nordost mellan hus C och Polhemsgatan 17. Vid vind fran vast och nordvast sker en
kanalisering mellan hus C och Polhemsgatan 17 liknande den som beskrivs i foregaende stycke.

6. Befintlig bebyggelse Posse 6 / Tullen

Omradet mellan hus D och byggnaden Posse 6 / Tullen &r den intresseyta som ser ut att fa den storsta och mest
frekventa forstarkningen av vinden. Kanalisering mellan de tva byggnaderna sker vid de flesta vindriktningar.
Forstarkning av vinden jamfort med om platsen legat helt obebyggd sker vid vind fran ost, sydost, vést och
nordvast. Storst forstarkning 1,3 erhalls vid sydostvind en bit ut fran byggnaden Posse 6 / Tullen. Som namnts i
tidigare avsnitt kan denna forstarkning minskas med bevarad eller uppford véxtlighet.
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6 Slutsatser

Foljande slutsatser kan dras angaende vindmiljon i omradet:

e Vindar fran vast och sydvast ar vanligast i omradet.

e Da Karlskrona ar en kuststad och kvarteret ar beldaget precis intill fjarden forvantas blasiga forhallanden med
eller utan bebyggelse. De planerade byggnaderna innebér att laforhallanden skapas pa vissa platser och att
vinden forstarks pa andra platser jamfort med om platsen varit obebyggd.

e Allastuderade intresseytor har platser som beraknas fa ett vindklimat som inte &r 6nskvart for langvarig
stillastaende/stillasittande.

e FOr kortvarig vistelse vantas acceptabla vindforhallanden for alla de studerade intresseytorna.

e Av de studerade ytorna ar det omradet mellan hus D och byggnaden Posse 6 / Tullen som beréknas fa
blasigast forhallanden. Detta kan mildras genom bevarande eller uppférande av vaxtlighet.

e Pé kvarterets gard vantas de bléasigaste forhallanden strax utanfor hus C2:s sydfasad. Det finns dock andra
platser pa garden som ur vindsynpunkt lampar sig for langvarig vistelse.

e Entrépassagen fran torget upp till garden vantas fa blasiga forhallanden sarskilt pa den dvre delen.
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8 Figurer - vindstatistik
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Figur 8-1: Vindros for hela aret, Karlskrona-Soderstjerna 2010-2020. Medelvind 5,2 m/s.
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Vindrosor for olika arstider

{NORTH

>=16.50
14.50 - 16.50
12.50 - 14.50
10.50 - 12.50
8.50-10.50
6.50 - 8.50
4.50 - 6.50
250-4.50
0.50- 2.50

B EEENEEN i

g
]
&
#

Figur 8-2: Vindros for varen (mars-maj),
Karlskrona-Soderstjerna 2010-2020.
Medelvind 4,9 m/s.
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Figur 8-4: Vindros for hosten (september-
november), Karlskrona-Soderstjerna
2010-2020. Medelvind 5,3 m/s.
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Figur 8-3: Vindros for sommaren (juni-augusti),
Karlskrona-Sdderstjerna 2010-2020.
Medelvind 4,7 m/s.
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Figur 8-5: Vindros for vintern (december-
februari), Karlskrona-Soderstjerna
2010-2020. Medelvind 5,9 m/s.
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9 Figurer — resultat
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Figur 9-1. Arsmedianen av vindhastigheten i m/s, presenterad p& 2 m hojd éver marken.
Sammanvégning av alla vindriktningar.
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Figur 9-2. Procent av tiden som vindens hastighet 6verstiger 5 m/s, pa 2 m hojd éver marken. Sammanvagning av
alla vindriktningar.
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Figur 9-3. Vindens forstarkning vid vind fran nord, 0°, pa 2 m héjd 6ver marken. Skalan anger
forstarkningsfaktorn. Ljusorange farg (faktor 1) innebéar att vinden ar lika stark som pa ett dppet falt.
Orange och rod farg innebar att vinden ar starkare och bla/grén/gul farg att vinden &r svagare.
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Figur 9-4. Vindens forstarkning vid vind fran nordost, 45°, pa 2 m hojd dver marken. Skalan anger
forstarkningsfaktorn. Ljusorange farg (faktor 1) innebér att vinden ar lika stark som pa ett 6ppet falt.
Orange och rod farg innebar att vinden ar starkare och bla/grén/gul farg att vinden &r svagare.
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Figur 9-5. Vindens forstarkning vid vind fran ost, 90°, pa 2 m hojd éver marken. Skalan anger
forstarkningsfaktorn. Ljusorange farg (faktor 1) innebéar att vinden ar lika stark som pa ett oppet falt.
Orange och rod farg innebar att vinden ar starkare och bla/grén/gul farg att vinden &r svagare.
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Figur 9-6. Vindens forstarkning vid vind fran sydost, 135°, pa 2 m héjd 6ver marken. Skalan anger
forstarkningsfaktorn. Ljusorange farg (faktor 1) innebar att vinden ar lika stark som pa ett dppet falt.
Orange och rod farg innebar att vinden ar starkare och bla/grén/gul farg att vinden &r svagare.
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Figur 9-7. Vindens forstarkning vid vind fran syd, 180°, pa 2 m hojd dver marken. Skalan anger
forstarkningsfaktorn. Ljusorange farg (faktor 1) innebéar att vinden ar lika stark som pa ett oppet falt.
Orange och rod farg innebar att vinden ar starkare och bla/grén/gul farg att vinden ar svagare.
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Figur 9-8. Vindens forstarkning vid vind fran sydvast, 225°, pa 2 m hojd dver marken. Skalan anger
forstarkningsfaktorn. Ljusorange farg (faktor 1) innebéar att vinden ar lika stark som pa ett dppet falt.
Orange och rod farg innebar att vinden ar starkare och bla/grén/gul farg att vinden &r svagare.
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Figur 9-9. Vindens forstarkning vid vind fran vast, 270°, pa 2 m hojd éver marken. Skalan anger
forstarkningsfaktorn. Ljusorange farg (faktor 1) innebér att vinden ar lika stark som pa ett 6ppet falt.
Orange och rod farg innebar att vinden ar starkare och bla/grén/gul farg att vinden &r svagare.
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Figur 9-10. Vindens forstarkning vid vind fran nordvast, 315°, pa 2 m hojd 6ver marken. Skalan anger
forstarkningsfaktorn. Ljusorange farg (faktor 1) innebéar att vinden ar lika stark som pa ett oppet falt.
Orange och rod farg innebar att vinden ar starkare och bla/grén/gul farg att vinden &r svagare.
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