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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

Pa Kv. Posse 4 planerar HSB Sydost att bygga nya lagenheter. Infor detta
haller en ny detaljplan pa att tas fram for omradet.

WSP har p& uppdrag av HSB Sydost tidigare utfort en dversiktlig miljteknisk
markundersokning inom fastigheten (Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning Kv. Posse 4, Karlskrona kommun, daterad 2014-10-31). |
rapporten redovisas aven en forenklad riskbeddémning vars slutsatser &ar att
det inte gar att utesluta oacceptabla risker fér manniskors halsa och miljon
om markanvandningen i omradet forandras. Omradet undersoktes senare
aven med avseende pa fororeningar i sedimenten utanfér omradet i vaster.
Baserat pa de samlade resultaten uppréattades en riskbedémning och
atgardsutredning (Fordjupad riskbeddomning och atgardsutredning for Kv
Posse 4, daterad 2015-05-12). WSP har aven tagit fram matbara atgardsmal
for fastigheten (PM — Matbara atgardsmal Posse 4, Karlskrona, daterad
2016-04-08).

En viktig faktor for val av atgardsalternativ & bedémningen av om
fororeningar sprids till recipienten. For att komplettera tidigare utférd
riskbedémning har WSP p& uppdrag av HSB Sydost utfort kompletterande
provtagning.

| WSP:s rapport Fordjupad riskbedémning och atgardsutredning for Kv.
Posse 4 (2015) gjordes en fordjupad riskbedémning dar platsspecifika
riktvarden togs fram. D& nagra laktester inte hade utforts pa materialet
anvandes generella Ko-varden i spridningsberakningarna. For att fa en
sakrare bedémning av spridningen har laktester utforts, och platsspecifika
Kp-varden har tagits fram.

1.2 ORGANISATION

Foljande personer har ingétt i uppdraget:

Anna Nilsson Uppdragsledare och handlaggare
Per Sander Expert riskbedémning

Daniel Akesson Falttekniker

Patrik Lindgren Falttekniker

UIf Hempel Falttekniker

1.3 OMFATTNING
Uppdraget har omfattat:

e Upprattande av provtagningsplan

e Installation av 3 st grundvattenror

e Provtagning av jord och grundvatten

e Laboratorieanalyser pa externt laboratorium
¢ Framtagande av platsspecifika Kp-varden

e Bed®tmning av grundvattenlutning
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e Upprattande av rapport inklusive kompletterande riskbedémning

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Den aktuella fastigheten ligger pa Pantarholmen i Karlskrona och méarks ut
med en rod ellips i figur 1. Fastigheten avgransas i norr mot fastigheten
Posse 18 dar det tidigare legat en kakelugnsfabrik, i s6der mot ett
flervaningshus for bostéder, i 6ster mot Polhemsgatan och i vaster mot
Langofjarden som darmed ar narmsta recipient for omradet. Fastighetens yta
ar totalt ca 1,2 ha stor.

Sl L H

Fastigheten Posse 4 och fastigheten Posse 18 i norr var tidigare delade av
en havsvik, som ocksa bredde ut sig pa den ostra delen av nuvarande Posse
4, se figur 2. Sjalva viken fylldes ut nagon gang mellan 1910-1940 med
fyllnadsmassor av okant ursprung. Det vattenomrade som aven efter den
forsta utfylinaden fanns mellan fastigheterna fylldes igen fran 1940 och
framat.
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Figur 2. Den tidigare havsviken p& Posse 4 (kéllé: Blekinge Museum)

Byggnaderna som idag finns pa fastigheten harror fran 1887 da de byggdes
for att anvandas till epidemisjukhus. Byggnaderna anvéandes fram till bérjan
av 2000-talet som vardcentral och langvardssjukhus. | byggnaderna bedrivs
idag ingen verksamhet. Pa fastigheten finns ocksa en park pa det omrade
som tidigare utgjordes av en havsvik.

Pa angransande fastighet i norr bedrevs en kakelugnsfabrik som kan ha
bidragit till féroreningssituationen pa Posse 4, framst genom att viken mellan
fastigheterna kan ha fyllts ut med restmaterial fran
kakeltillverkningsprocessen. P4 samma fastighet har dven en travaruhandel
med bl.a. tryckimpregnering av virke funnits. Tryckimpregneringen stod i
norra delen av verksamhetsomradet och bedéms inte ha paverkat Posse 4
med avseende pé fororeningsspridning. Mellan dessa omraden fanns den
tidigare havsviken och det ar darfér osannolikt att eventuella féroreningar
fran tryckimpregneringen kan ha tagit sig forbi denna. Enligt uppgifter
genomfordes dessutom atgarder pa grund av tryckimpregneringen vid
exploateringen av Posse 18 (Hifab-Envipro 2007). | de
grundvattenundersékningar som tidigare gjorts pa Posse 18 pétraffades inga
hoga halter av metaller som kan forvantas fran en tryckimpregnering (Hifab-
Envipro 2008).

P& angransande fastighet i soder finns en skrothandel registrerad i
Lansstyrelsens databas for potentiellt férorenade omraden.

2.2 PLANERAD MARKANVANDNING

Kv Posse 4 planeras att bebyggas med bostader i form av flerbostadshus. |
planomradet ingar dven vattenomradet utanfor fastigheten dar batplatser
avses anlaggas for de boende. Det ar den vastra delen av fastigheten som
avses bebyggas med bostadshus. Den Ostra delen av fastigheten,
nuvarande parkmark, kommer inte att bebyggas enligt nuvarande planer.
Eventuellt kommer parkeringsytor eller ett parkeringshus att byggas i
sluttningen mellan den véastra och dstra delen.

Eftersom ingen faststalld detaljplan finns for tillfallet gors riskbedémningen
utifrdn tva olika scenarion:

e Scenario 1 — bade det vastra och dstra delomradet bebyggs med
bostader.
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e Scenario 2 — det vastra delomradet bebyggs med bostader, det Gstra
delomradet anvands inte annat &n till park eller parkering och
bebyggs inte med hus (annat &n majligen med parkeringshus).

2.3 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta utgors den vastra delen av fastigheten av berg.
Den Ostra sidan samt den norra delen av fastigheten ar utfyllda omraden
vilket visats vid tidigare undersokningar pa fastigheten.

Delar av fastigheten bestar av vagar och parkeringsplatser som utgdrs av
hardgjorda ytor. Den Gstra delen av fastigheten bestar av en park med
mestadels grasbevuxen mark och storre trad. Den generella
grundvattenriktningen &r troligtvis riktad norrut mot den, sedan tidigare,
utfyllda havsviken.

2.4 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Néarmsta recipient ar Langdfjarden som ligger i direkt anslutning till omradet i
vaster. Det finns inga speciellt skyddsvarda omraden i fastighetens direkta
narhet.

2.5 DELOMRADEN

Det aktuella omradet bestar av tva olika delar med olika férutsattningar och
har darfor delats i tva delomraden.

2.5.1 Delomrade 1

Uppe pa berget finns begransade mangder fyllnadsmassor och inget
grundvatten. Fyllnadsmassornas maktighet &ar ca 0,6 m och innehaller
mestadels sand, grus och sten. | den vastra bergssluttningen (mot havet)
finns det fyllnadsmassor med stérre maktighet. Fyllnadsmassorna i detta
omrade bedéms dock inte vara av samma slag som de som patraffas i
parken, vilket dven aterspeglas i uppmatta féroreningshalter.

2.5.2 Delomrade 2

| den nordéstra delen (parken) har det tidigare funnits en havsvik som
numera &r igenfylld. Fyllnadsmassorna i detta omrade har hogre
fororeningsinnehall an de som aterfinns uppe pa berget. | dessa
fyllnadsmassor har, férutom sand, grus och sten, aven slagg och svarta
fraktioner patraffats. Hela viken har sannolikt inte fyllts ut vid samma tillfalle
men de fororeningshalter som patréaffats tyder pa ett likvardigt innehall.
Delomrade 2 har beddmts stracka sig en bit upp pa den ostra
bergssluttningen. Delomradenas utbredning visas i figur 3.
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Figur 3. Indelning av omradet i delomraden baserat pa fyllnadsmassornas innehall.

Representativa halter har endast beraknats for jorden i delomrade 2. De
massor som finns uppe pa berget bedéms vara betydligt renare men antalet
prov i detta omrade &r for litet for att berékna statistiskt.

2.6 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Overgripande &tgardsmal har tidigare tagits fram for det aktuella omradet
(WSP 2015). WSP foreslar att dessa fortsatt géller, trots att HSB:s avsikt inte
langre ar att bebygga delomrade 2 med bostader.

Overgripande atgardsmal ar att méanniskor som befinner sig och bor i
omradet inte ska utsattas for oacceptabla risker pa grund av
fororeningssituationen.

Miljon i narbeléagen recipient ska inte forvarras. Féroreningar som eventuellt
kan lacka ut frAin omradet ska inte innebara att effektbaserade riktvarden
Overskrids.

De 6vergripande atgardsmalen kan dock komma att &ndras beroende pa
resultatet av riskvarderingen.
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3 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Under 2008 utforde Hifab-Envipro en miljoteknisk markundersokning av jord
inom omradet.

WSP utfoérde under 2015 en 6versiktlig miljoteknisk markundersdkning av det
aktuella omradet, som omfattade provtagning av mark och grundvatten.
Undersokningen kompletterades under 2015 med en sedimentundersdkning
i sedimenten utanfor omradet i vaster.

Sammanfattningsvis har de tidigare undersokningarna inom omradet visat att
det i jorden finns féroreningshalter 6verstigande bade de generella
riktvardena for KM och MKM, och till viss del dven 6ver de rekommenderade
haltgranserna for farligt avfall, FA. WSP:s grundvattenundersokning har visat
att det finns metaller i méttliga till mycket hdga halter samt hoga halter PAH-
M och PAH-H.

4  GENOMFORANDE AV NU UTFORD
UNDERSOKNING

4.1 AVGRANSNING

Undersokningen har omfattat samma omrade som berdrs av planlaggningen
men ar framst fokuserad pa omradet nedanfor berget, d.v.s. den 6stra och
norra delen av planomradet.

4.2 PROVTAGNING OCH ANALYSER

Faltarbetet med installation av grundvattenrér och provtagning av jord
utférdes den 3 november 2017 av UIf Hempel, WSP. Skruvprovtagning
utférdes med hjalp av borrbandvagn i tre provpunkter, se ritning 1. | samtliga
provpunkter installerades aven grundvattenror.

Grundvattnet i réren lodades och omséttes varefter vattenprov uttogs med
bailer eller peristaltisk pump efter det att geokemiska forhallanden
stabiliserat sig. Faltobservationer sasom farg, grumlighet, tillrinning, lukt mm
antecknades i falt. Proverna forvarades morkt och kallt i vantan pa analys.
Foér grundvattenprotokoll, se bilaga 1.

| samband med att grundvattenréren installerades uttogs aven ett antal
jordprov fran varje provpunkt. Ett urval av dessa skickades sedan till
laboratorium fér analys. Jordprovtagning utférdes generellt som
samlingsprov fran varje halvmeter jord men anpassades vid forandringar i
jordart, farg, lukt eller andra faltobservationer. Dessa faltobservationer
antecknades i falt. Jordproverna placerades i diffusionstata plastpasar och
forvarades morkt och kallt i vantan pa analys. For faltprotokoll 6ver
jordlagerfoljder m.m., se bilaga 2.
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5 JAMFORVARDEN

5.1 JORD

I den tidigare riskbedomningen och atgardsutredningen togs platsspecifika
riktvarden for det aktuella omradet fram. De platsspecifika riktvardena har nu
reviderats och redovisas i bilaga 3 a och b.

Resultaten av jordanalyserna jamfors férutom med reviderade platsspecifika
riktvarden dven med Naturvardsverkets generella riktvarden samt med Avfall
Sveriges rekommenderade haltgrénser for farligt avfall, FA. Generella
riktvarden finns for tva olika markanvandningstyper; mindre kanslig
markanvandning, MKM, och kanslig markanvandning, KM.

5.2 GRUNDVATTEN

Det finns inga generella nationella riktvarden for grundvatten. Uppmétta
halter av metaller i grundvatten jamfors darfor med bedémningsgrunder for
grundvatten (tabell 1 i SGU rapport 2013:1) dar lag halt motsvarar
bakgrundshalter och mycket h6ég halt motsvarar halter éver
dricksvattennormen. Jamforelse gors &ven mot Livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten (SLVFS 2001:30) samt mot hollandska
riktvarden for grundvatten (Nederlanderna 2009). Uppmatta halter av
organiska &mnen (oljor och PAH) jamfors med Livsmedelsverkets
gransvarde for dricksvatten (SLVFS 2001:30), de hollandska riktvardena
samt SPI:s (Svenska Petroleum Institutet) forslag pa riktvarden for
grundvatten (SPI Rekommendation - Efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanlaggningar 2010).

6 RESULTAT AV NU UTFORD
UNDERSOKNING

Infor foreliggande utredning har de tidigare undersoékningarna kompletterats
med provtagning av mark och grundvatten. Dessutom har laktester utforts pa
utvalda jordprover. En sammanstallning av analysresultaten avseende jord
redovisas i bilaga 4. En sammanstallning av analysresultaten avseende
grundvatten redovisas i bilaga 5. En sammanstéllning av analysresultaten
avseende laktester redovisas i bilaga 6. Originalrapporter fran laboratorium
redovisas i bilaga 7.

6.1 JORD

Tre jordprover analyserades pa externt laboratorium. Halterna jamfors har
med generella riktvarden for jord.

| provpunkt 17W01 patraffades arsenik, barium, bly, PAH-M och PAH-H
overskridande KM. Halten av barium och PAH-H 6verskred a&ven MKM.

| provpunkt 17W02 patraffades barium, kadmium, bly, zink, kvicksilver, PAH-
M och PAH-H 6verskridande KM. Halten av PAH-H 6verskred &ven MKM.
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| provpunkt 17W03 patraffades bly, kvicksilver samt PAH-H éverskridande
KM.

6.2 GRUNDVATTEN

Tre grundvattenprover analyserades pa externt laboratorium. Halter 6ver
jamforvardena patraffades i samtliga tre prover.

| provpunkt 17WO01 patraffas halter av nickel och zink motsvarande klass 3
mattlig halt och arsenik motsvarande klass 2 1&g halt (SGU 2013). Vidare
patraffades aven fenatren och fluoranten i halter dverskridande hollandska
target values (Hollandska listan).

| provpunkt 17W02 patraffades arsenik och zink i halter motsvarande klass 4
hog halt, bly, kadmium och nickel i halter motsvarande klass 3 mattlig halt
och koppar och krom motsvarande klass 2 Iag halt (SGU 2013).

| provpunkt 17W03 patraffades bly i en halt motsvarande klass 4 hdg halt,
arsenik, nickel och zink i halter motsvarande klass 3 mattlig halt och krom
motsvarande klass 2 1ag halt (SGU 2013). Vidare patraffades aven koppar i
halter dverskridande hollandska target values (Holl&andska listan).

7 FORORENINGSSITUATIONEN

7.1 MARK

Den vastra delen av omradet bestar av berg med fyllning av liten maktighet
(ca 0,6 — 0,9 m uppe pa bergsplatan) varav den storsta delen &r bebyggd
eller hardgjord med vag och parkering. Fyllnadsmassornas ursprung ar okant
och resultatet av gjorda undersokningar visar pa "normala” @mnen och halter
for utfylinadsmassor fran den tid de harrér. Den ostra delen av kvarteret
utgdrs av parkmark som har en betydligt stérre maktighet av
utfyllnadsmassor. | detta omrade ar aven féroreningshalterna betydligt hogre
med halter av metaller, PAH:er och aromater 6verskridande generella
riktvarden fér MKM och fér PAH, summa cancerogena, dverskridande halter
for farligt avfall.

Fororeningarna ar spridda 6ver hela omradet och det gér inte att finna nagot
monster i féroreningsutbredning i plan eller djup. Hoga halter (6ver MKM)
patraffas frdn medeldjupet 0,4 till 1,95 meter under markytan. Figur 4 visar
den hdgst uppmatta halten av ndgot amne i varje provpunkt i jamforelse med
Naturvardsverkets generella riktvarden samt haltgranser for farligt avfall
(FA). | figuren framgar aven vilket amne (eller vilken amnesgrupp) som styr
haltklassen. | vissa punkter har prov tagits pa flera djup och da framgar
endast den haltklass som &r hoégst. Aven tidigare gjorda analyser (Hifab,
2008) har tagits med i figuren.
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Figur 4. Haltklasser i varje punkt i jamforelse med generella riktvarden samt
haltgranser for farligt avfall, FA, och mindre an ringa risk, MRR. Endast den hdgsta
halten i varje punkt visas.

Av figuren framgar att PAH pétraffats i hoga halter éver nastan hela omrédet.

| den enda punkt som underskrider samtliga jAmforvarden har endast PCB
analyserats.

Férorenade fyllnadsmassor finns féretraddesvis 6ver grundvattenytan men
kan forekomma aven under grundvattenytan.

7.1.1 Representativa halter i jord
Representativa foéroreningshalter ar de halter som bast representerar
féroreningssituationen utan att risken underskattas.

| delomrade 2 finns halter av metaller, PAH:er och aromater éverskridande
de platsspecifika riktvardena, samt PAH éverskridande nivaerna for farligt
avfall.

Fororeningarna ar spridda 6ver hela omradet och det gér inte att finna nagot
monster i féroreningsutbredning i plan eller djup.

Avseende exponeringsrisker ar det halterna i den ytliga jorden som ar
avgorande. Det ar denna jord som manniskor I6per storst risk att komma i
kontakt med.

Som representativa halter har UCLMos, beréknade med bootstrap utan
antagen fordelning, valts. UCLMgs har beraknats med hjalp av programvaran
Resample Stats for Excel. Representativa halter redovisas i tabell 1 for alla
djup.
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Tabell 1. Representativa halter, mg/kg TS, for delomrade 2 och samtliga jorddjup for
de dmnen vars maxhalt dverskrider generella riktvarden fér KM och har fler &n 6
analysresultat dver laboratoriets rapporteringsgrans.

. Antal éver

Amne Antal det.gr UCLMgs MAX
Arsenik 19 18 19 87
Barium 14 14 376 750
Bly 19 19 260 620
Kadmium 19 19 1,7 7
Kobolt 14 14 9,9 21
Koppar 19 19 352 1900
Zink 19 19 749 2100
Nickel 19 19 29 85
Vanadin 14 14 103 320
Kvicksilver 19 16 2,2 9,8
Bensen 11 4 - 0,04
Alifat >C16-C35 14 14 88 280
Aromat >C10-C16 14 7 28 110
Aromat >C16-C35 14 11 80 340
PAH-L 16 16 7,4 24
PAH-M 16 16 323 1500
PAH-H 16 16 277 1300

7.1.2 Mangder jord

Baserat pa analysresultat och fyllnadsdjup och berg inom omradet har
mangden fyllnadsmassor inom delomrade 2 beraknats till ca 4500 m?. |
princip all jord i omradet innehaller forhojda halter av ett eller flera amnen.
Djupet pa fyliningen varierar mellan 0,5-1,8 meter med ett genomsnitt pa 1,2
m. Det innebéar att det finns ca 8 000 ton férorenad jord i delomrade 2.

7.2 GRUNDVATTEN

Aven grundvattnet har visat sig vara férorenat. Analyserna visar pa
forekomst av férhdjda halter metaller och PAH.

Vid jamforelse mot SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten patraffas en
halt motsvarande klass 4 hog halt, starkt paverkat, avseende arsenik i ett
prov. | ett prov patraffas en halt motsvarande klass 3, mattlig halt, pataglig
paverkan. | ett prov patraffas bly motsvarande klass 4, hog halt, starkt
paverkat, och i ett prov motsvarande klas 3, mattlig halt, pataglig paverkan.
Kadmium péatraffas i ett prov i en halt motsvarande klass 3, mattlig halt,
pataglig paverkan. Nickel patraffas i samtliga tre prover i halter motsvarande
klass 3 mattlig halt, pataglig paverkan. | ett prov patraffas zink i en halt
motsvarande klass 4, hog halt, starkt paverkat, och i de tva resterande i
halter motsvarande klass 3, mattlig halt pataglig paverkan.

7.3 SEDIMENT

utford sedimentundersokning visar att det féorekommer forhojda varden av
bly, koppar, zink, kvicksilver och Tributyltenn. Sedimenten uppvisar aven
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forhojda halter av PCB och PAH inom den understkta delen av
Langofjarden.

Vid jamforelse mot Naturvardsverkets jamforvarden for metaller avseende
statistisk avvikelse (Naturvardsverket, rapport 4914) patraffas varden i
samtliga prover motsvarande den hogsta klassen mycket stor avvikelse for
bly, koppar och kvicksilver i alla provpunkter, for zink i tre av fyra provpunkter
samt for kadmium i en provpunkt. Ovriga halter klassas som ingen eller liten
paverkan av punktkalla.

For PAH-féreningar finns det i samtliga provpunkter halter mellan stor och
mycket stor avvikelse. Jamforvardena ar statistiska och alltsé inte
effektbaserade. For tributyltenn motsvarar samtliga prover "svart dalig
(hogsta klassen)” enligt Norska riktvarden.

Vid jamfoérelse mot Naturvardsverkets jamforvarden for PCB summa 7
avseende statistisk tillstdndsklassning patraffas en halt motsvarande mycket
hog halt i alla prover. Vid jamforelse med Naturvardsverkets jamforvarden
avseende indelning av avvikelse fran jamforvarde (Naturvardsverket,
Rapport 4918) klassas alla som trolig paverkan av punktkalla.

Det gér inte att utesluta att en del av féroreningarna i sedimenten kommer
fran det aktuella omradet men det finns dven andra féroreningskallor. Manga
mindre fritidsbatar passerar platsen, vilket kan innebar en fororeningskalla.
Omradet "Kakelugnen” direkt norr om Posse 4 bestar till stora delar av
fyllnadsmassor som kan ha bidragit till féroreningarna i sedimenten. P& det
omradet har dessutom industriell verksamhet bedrivits i form av
kakeltillverkning och sagverk med tryckimpregnering.

8 PROBLEMBESKRIVNING OCH
KONCEPTUELL MODELL

8.1.1 Fororeningskéllor och aktuella fororeningars egenskaper
Den huvudsakliga féroreningskallan ar fororeningar i fyllnadsmaterialet i
delomrade 2.

De laktester som gjorts visar att metallerna sitter relativt hart bundna till
partiklar och lakar darmed inte ut sa latt.

8.1.2 Spridnings- och transportvagar

Metaller kan lakas ut ur jorden och spridas med grundvattnet ut till
recipienten. Oljor och andra vatskor kan i vissa fall spridas som fri fas om
storre utslapp har skett. Andra spridningsvagar ar med vinden pa
dammpatrtiklar, som erosion samt upptag i vaxter.

8.1.3 Exponeringsvagar (héalsa)
Aktuella exponeringsvagar skiljer sig at for de olika scenariona.

Scenario 1 - bostader

Manniskor som ska bo inom omradet kan exponeras for féroreningar genom
direkt intag av jord, hudkontakt, inandning av damm samt inandning av angor
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fran flyktiga fororeningar. En viss odling av atbara véaxter (frukt och
gronsaker) forvantas. Grundvattnet anvands inte som dricksvatten.

Scenario 2 — park/parkering

Manniskor vistas tillfalligt p& omradet och kan da exponeras for féroreningar
genom direkt intag av jord, hudkontakt och inandning av damm. Ingen odling
av atbara vaxter (frukt och grénsaker) forvéantas. Grundvattnet anvands inte

som dricksvatten.

8.1.4 Skyddsobjekt

Skyddsobjekt &r i forsta hand manniskor som bor eller beséker omradet.
Aven recipienten, Langofjarden, ar ett skyddsobjekt. Markens ekosystem &r
ocksa skyddsvart men eventuellt med ett lagre skyddsvarde. Grundvattnet
beddms inte vara skyddsvért annat &n indirekt som spridningsmedium till
recipienten.

8.1.5 Konceptuell modell

For att illustrera fororeningssituation, spridningsmekanismer,
exponeringsvagar och skyddsobjekt har en enkel konceptuell modell for
aktuellt omrade tagits fram, se tabell 2 och 3. Modellen foljer
Naturvardsverkets konceptuella fororenings- och spridningsmodell.

Scenario 1 - bostader

Tabell 2. Konceptuell modell dver féroreningskallor, spridningsvagar och
skyddsobjekt for det aktuella omradet

Fororenings- Spridnings- Exponeringsvéagar Skyddsobjekt
kalla mekanismer L _

Méanniskor  Miljo Natur-
resurs-
er

Foéroreningar i Utlakning till Intag av jord Barn och Mark- Yt-
jord och grundvatten vuxna som ekosystem vatten
grundvatten o . . bor och
Spridning via Inandning av damm )
vistas
luft (damm) )
inom
Spridning via Hudkontakt med jord omrédet
angor/gaser eller damm

Inandning av angor

Upptag i Intag av, pa
vaxter fastigheten, odlade
vaxter.

Spridning av féroreningar kan ske genom grundvattnet. De kan &ven spridas
med vinden pa dammpartiklar och genom férangning (flyktiga amnen).
Fororeningar kan aven tas upp i vaxter och spridas som fri fas (framfér allt
oljor och andra flytande &mnen). Den konceptuella modellen visas aven
illustrerad i figur 5.
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Figur 5. Konceptuell modell fér scenario 1 illustrerad

Scenario 2 — park/parkering

Tabell 3. Konceptuell modell dver féroreningskallor, spridningsvagar och
skyddsobjekt for det aktuella omradet

Fororenings-  Spridnings- Exponerings- Skyddsobjekt
kalla mekanismer vagar . .
Méanniskor Miljo Natur-
resurser
Fororeningari  Utlakning till Intag av jord Barn och Markekosy  Ytvatten
jord och grundvatten vuxna som  stem
grundvatten L ) . vistas inom
Spridning via Inandning av a
omradet
luft (damm) damm
Spridning via Hudkontakt med
angor/gaser jord eller damm
Upptag i
vaxter

Den konceptuella modellen visas aven illustrerad i figur 6.

Figur 6. Konceptuell modell fér scenario 2 illustrerad
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9 FORORENINGSSPRIDNING OCH
BELASTNING

9.1.1 Losligheti jord

Samtliga &mnen som patréffats i hoga halter i jorden kan losa sig i
grundvattnet och sedan spridas till recipienten. Amnenas l6slighet beskrivs
med ett s.k. Kn-vérde som berdknas som halten i jord dividerat med halten i
vatten. Ju hogre varde, desto hardare ar amnet bundet och desto lagre blir
I6sligheten.

| Naturvardsverkets berakningsmodell for riktvarden for fororenad jord
(NV5976) finns generella Ko -varden som tagits fram baserat pa empiriska
studier av ett stort antal laktester (SGU 2007).

For att berakna platsspecifika Ko -véarden har laktester utforts av tre jordprov.
Jordproven har valts ut for att fa en s& bra representativitet av jordens
lakegenskaper som mgjligt. Samtliga jordprov innehaller fyllnadsmaterial och
varierande halter av fororeningar. Laktesten har utforts som skaktest vid L/S
2 och L/S 10. Analyser av halten i fast fas har gjorts bade fore och efter
lakning. De platsspecifika Ko -vardena utgors av harmoniska medelvarden
fran samtliga laktester med undantag for kvicksilver dar det generella Kp —
véardet i stallet har anvants. Anledningen ar att allt for fa analysresultat
avseende kvicksilver éverskred laboratoriets detektionsgrans vilket gor
resultatet valdigt osékert.

Av rapport 5535 fran kunskapsprogrammet Hallbar sanering framgar att
jamforelse aven ska utforas med Kp -varden beraknade utifran uppmatta
halter i jord och uppmatta halter i grundvatten fran omradet (Hallbar
sanering, 2006a).

Utifran medelhalter (UCLM95) i jord och medelvarden pa halter i
grundvattnet gors en skattning av Kp-varden utifran metodiken i rapport
5535.

Platsspecifika Ko —varden redovisas i tabell 4 tillsammans med generella Ko
—varden. Samtliga berédknade Ko —varden redovisas i bilaga 8.

Tabell 4. Platsspecifika Ko-varden tillsammans med generella och beréknade Kp-
varden.

Berdknat Kp-

) Platsspecifika Kp- Generella Kp-  véarde
Amne varden varden delomrade 2
Arsenik, As 1300 300 1700
Barium, Ba 1300 1200 2500
Bly, Pb 8600 600 72500
Kadmium, Cd 4700 200 6400
Koppar, Cu 2000 300 2000
Kobolt, Co 1500 8200
Krom, Cr 7500 600 8200
Vanadin, V 80 2200
Nickel, Ni 3600 1800 3000
Zink, Zn 3300 80 4200
Kvicksilver, Hg 300 300 8400
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Av tabell 4 framgar att de flesta platsspecifika Ko-vardena ar hogre an
motsvarande generella. Det innebar att de flesta metaller sitter ndgot hardare
bundna till jordpartiklar &n vad som antas for de generella riktvardena.

For kvicksilver saknas ett tillforlitligt underlag pa grund av allt for fa varden
Over laboratoriets detektionsgrans. Det generella Kp-vérdet anvands darfor
for kvicksilver.

De Kp-varden som beraknats baserat pa halter i jord och halter i grundvatten
tyder pa att dven de platsspecifika Kpo-vardena Gverskattar risken for
utlackage. For flera av metallerna ar dessa Kp-varden mycket hdga. Endast
for nickel ar det berédknade Kp-véardet lagre &n det platsspecifika Kp-vardet.

9.1.2 Spridning/belastning

Den spridning som kan ske &r framst genom infiltrerande regnvatten som tar
med sig &mnen vidare ut i recipienten, Langofjarden. En viss spridning
genom vinderosion kan ocksa forekomma men den bedéms vara férsumbar i
sammanhanget. | recipienten sker sedan en utspadning som &r beroende av
det fororenade omradets storlek och recipientens volym.

Hur stor yta av recipienten som bdr anvéandas i berakningarna kan
diskuteras. | forlangningen ar egentligen hela Ostersjon mottagare for
fororeningar som sprids fran omradet. Det skulle dock innebara orimligt stor
utspadning. | figur 7 visas den yta som bedémts som rimlig recipient i det har
fallet.
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Figur 7. Beddmd utbredning av recipienten.

Spridningsberakningar gors olika beroende p& om foéroreningarna finns éver
eller under grundvattenytan. | det aktuella fallet finns det féroreningar bade
over och under grundvattenytan eftersom delomrade 2 bestar av en tidigare
havsvik som har fyllts ut.

Grundvattenlutningen har interpolerats fram med programvaran SURFER 15
baserat pa lodningar av vattendjup i tre grundvattenrér samt inmétning av
havsytan vid samma tillfalle. Figur 8 visar interpolerade isolinjer for
grundvattnets niva éver havsytan samt bedomd grundvattenriktning (svart

pil).
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Figur 8. Interpolerad grundvattenlutning samt bedémd flédesriktning

| tabell 5 redovisas de ingdngsvarden som anvéants vid berakning av
utlackage av fororeningar till recipienten.

Tabell 5. Ingangsvéarden for berakning av utlackage av fororeningar till recipienten

Parameter Varde Enhet Motivering

Grundvattenbildning 100 mm/ar Generellt varde som anvands i NV 5976
Recipientens volym 234000 m3 Uppmétt enligt figur 6

Recipientens 0,3 ar Omsaéttningstiden for vattnet (den tid det tar for
omsattningstid allt vatten att bytas ut) i Danmarksfjarden ar,

enligt Vattenmyndighetens uppgifter, > 40
dagar men kortare tid kan férekomma (1-39
dagar). | berékningen har ett forsiktigare varde
pa 0,3 &r (= 110 dagar) anvants.

Omradet langd i 75 m Uppmaétt vid langsta delen
grundvattnets
stromningsriktning

Omradets bredd vinkelratt 40 m Genomsnittlig bredd p& delomrade 2
mot grundvattenriktningen

Infiltrationsomradets yta 0,52 ha Uppmatt

Utspéadning 2600 gar Beraknad

| tabell 6 redovisas teoretiskt beraknade halter i recipienten baserat pa
omradets storlek och recipientens volym. Resultaten jamférs med
Naturvardsverkets ytvattenkriterier (Ccrit-sw) som anvands for berakning av
platsspecifika riktvarden (NV 5976). Halterna jamférs &ven med
miljokvalitetsnormer for ytvatten, MKN (2008/105/EG).
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Tabell 6. Berdknade halter i recipienten jamfort med effektbaserade ytvattenkriterier,
Ccrit-sw (NV 5976) samt miljokvalitetsnormer, MKN vatten. Fetmarkerade och/eller
understrukna halter 6verskrider nagot riktvarde.

Posse 4 Beraknade Beraknade halteri  Ccrit-sw, MKN
halter i recipienten baserat pg/l (NV vatten, pg/l
recipienten pa halter i 5976, (K1
baserat pa grundvatten (p g/l) g/l)
halter i jord
(ng/l)
As 0,006 0,002 0,3 saknas
Ba 0,11 0,046 10 saknas
Cu 0,03 0,004 1
Hg 0,00031 - 0,005 0,05
Pb 0,02 0,0007 0,5 7,2
Zn 0,09 0,05 4 3
Aromater
0,1 - 1,2 saknas
>C10-C16
Aromater
SC16-C35 0,09 0,0008 0,05 saknas
PAH-M 0,2 0,0024 0,05 saknas
PAH H 0,015 0,003 0,005 saknas

Av tabell 6 framgar att teoretiskt beréknade halter i recipienten orsakade av
fororeningar fran omradet kan 6verskrida tillampbara riktvarden for Aromater
>C10-C16, Aromater >C16-C35 och PAH med hég molekylvikt. Om
grundvattenhalter anvands for berdkningen 6verskrids inga tillampbara
riktvarden. Samtliga teoretiskt beraknade halter i ytvatten baserat pa halter i
jord ar hogre an beraknade ytvattenhalter baserat p& halter i grundvatten.

| tabell 7 gors en jamférelse mellan teoretiskt berdknat utlackage (g/ha och
ar) fran omradet med generella belastningar. De generella belastningarna
kommer fran Naturvardsverkets rapport 5540 och avser lackage uttryckt som
arealforluster. Arealférlusterna ar framtagna utifrdn matdata over tillforsel av
metaller till havsomraden fran olika avrinningsomraden. Belastningen har
beraknats bade utifran jordhalter och grundvattenhalter och en omrakning
har gjorts for att motsvara en yta pa en hektar. Den totala belastningen fran
omradet ar ungefar en tredjedel av den som redovisas i tabellen eftersom
omradets yta &r 0,5 ha stort.

Tabell 7. Beraknad belastning i gram per hektar och ar jamfért med generella
arealforluster i Sverige.

Belastning g/ha, ar Belastning g/ha,
baserat pd halterijord  &rbaseratpi  Arealférluster (g/ha,

GV-halter ar) fran tatorter i
Posse 4 Sverige (NV 5540)
As 9 5,7 saknas
Ba 176 119 saknas
Cu 45 10 200
Hg 0,5 - 05
Pb 31 1,7 100
Zn 138 129 600
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Aromater >C10-C16 149 - saknas

Aromater >C16-C35 139 2,1 saknas
PAH M 332 6,2 saknas
PAH H 22 8,5 saknas

Av tabell 7 framgar att belastningen fran delomrade 2 pa Posse 4 &r lagre an
generell belastning fran tatorter i Sverige for de amnen som det finns
jamforvarden. Belastningen av kvicksilver &r samma som generell belastning
fran tatorter i Sverige.

Fororeningarna som patraffats i sedimenten utanfér omradet kan tyda pa ett
visst utlackage fran omradet aven om det inte gar att faststélla att dessa
kommer fran Posse 4.

10 HALSORISKBEDOMNING

| detta avsnitt redovisas vilka halter som skyddsobjekten kan exponeras for
baserat pa den planerade markanvandningen och de halter som patraffats i
de undersokningar som gjorts.

10.1 AKUTA HALSORISKER

Med akuttoxiska effekter avses de forsta symptom som uppkommer vid
korttidsexponering av ett giftigt &mne. Av forekommande amnen kan arsenik
ge upphov till akuttoxiska effekter.

Naturvardsverket bedomer att akuta halsorisker (for barn) till foljd av
exponering av fororenad jord kan uppsta vid halter éver 100 mg As/kg jord.
Inga arsenikhalter 6ver 100 mg/kg TS har patraffats inom omradet och av
den anledningen gors bedémningen att det inte foreligger nagra akuta
hélsorisker oavsett scenario.

10.2 LANGSIKTIGA HALSORISKER

Samtliga undersdkta amnen bedéms kunna ge upphov till halsorisker vid
exponering under lang tid. Potentiella exponeringsvagar for manniskor, enligt
NV 5977, ar:

Direkt intag av férorenad jord

Hudkontakt med férorenad jord

Inandning av damm

Inandning av &ngor fran flyktiga fororeningar

Intag av vaxter odlade pa platsen (eller vilda vaxter pa platsen)
Intag av dricksvatten fran platsen

Exponering av fororeningar via intag av fisk skulle kunna vara aktuellt
eftersom omradet gransar till ett ytvatten. Denna exponeringsrisk innefattar
emellertid en lang rad steg som spridning till ytvatten, fordelning i
vattensystemet, upptag i fisk, konsumtionsmaonster etc. vilket gor att en
s&dan berakning skulle bli extremt osaker.
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10.2.1 Platsspecifika riktvarden

Riktvarden med avseende pa langsiktiga halsorisker har beraknats for
delomrade 2, utifran redovisade exponeringsantaganden, med hjalp av
Naturvardsverkets berakningsverktyg, version 2.0.1.

Intag av dricksvatten fran platsen bedéms inte vara aktuellt for nagot
scenario eftersom grundvattnet inte gar att dricka pa grund av narheten till
havet.

Inandning av skadliga angor fran flyktiga féroreningar ar i praktiken endast
aktuell inomhus, d& utomhusluften generellt antas spada ut en eventuell
koncentration tillrackligt mycket. Denna exponeringsrisk skiljer sig darfor at
mellan scenario 1 och scenario 2.

De exponeringsrisker for manniskor som ar aktuella ar direkt intag av jord,
hudkontakt med jord, inandning av damm samt inandning av anga. Samtliga
dessa exponeringsvagar ar beroende av hur manga dagar per ar exponering
ar sannolik. For de generella scenariona KM och MKM anvénds féljande
exponeringstider:

Tabell 8. Exponeringstider for generella riktvarden

KM MKM

Barn

Vuxna

Barn

Vuxna

Intag av jord

Hudkontakt med

365 dagar/ar
120 dagar/ar

365 dagar/ar
120 dagar/ar

60 dagar/ar
60 dagar/ar

200 dagar/ar

90 dagar/ar

jord

Inandning av 365 dagar/ar 365 dagar/ar | 60 dagar/ar 200 dagar/ar
damm

Inandning av 365 dagar/ar 365 dagar/ar | 60 dagar/ar 200 dagar/ar
anga

Exponeringstider for scenario 1 motsvarar framst scenariot for KM men med
vissa skillnader och platsspecifika justeringar. Exponeringstider fér scenario
2 motsvarar framst scenariot for MKM. Tabell 9 sammanfattar ingdngsvarden
for de platsspecifika riktvardena.

Samtliga ingangsvarden redovisas aven i uttagsrapporterna tillsammans
med riktvardena i bilaga 3a och 3b.
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Tabell 9. Ingdngsvarden for platsspecifika riktvarden.

Scenario 2 —park och
Scenario 1 — bostader parkering
Barn Vuxna Barn Vuxna

Generellt scenario KM MKM
Intag av jord, dagar per ar 365 365 150 150
Hudkontakt, dagar per ar 120 120 90 90
Inandning av damm, dagar
per ar 365 365 150 150
Inandning av anga, dagar
per ar 365 365 150 150
Andel egenodlade vaxter 2% -
Andel inomhusvistelse, % 100 100 0 0
Skydd av markmiljé MKM
Skydd av grundvatten inget
Omradets langd*, m 75
Omradets bredd**, m 40

* Delomradets genomsnittliga langd i grundvattenriktningen
** Delomradets bredd vinkelrat mot grundvattenriktningen, den langsta bredden for
sammanhéangande delomrade beddms vara ca 40 m

10.2.2 Utvardering av exponering mot riskbaserade haltkriterier
| tabell 10 jamfors representativa fororeningshalter med platsspecifika
hélsoriskbaserade riktvarden.

Tabell 10. Representativa halter och riktvarden for markanvandning parkmark,
parkeringsytor. Representativa halter som overskrider riktvarde for skydd av halsa har
markerats med fet stil och/eller understrykning.

Representativa Hélsoriskbaserat riktvarde Halsoriskbaserat riktvéarde

Amne halter —scenario 1 —scenario 2
Arsenik 19/87 (max) 3,2* 19
Barium 376 920 4 300
Bly 260/620 (max) 79 310
Kadmium 1,7 3,7 29
Koppar 352 7 100 63 000
Zink 749 8 800 66 000
Kvicksilver 2,2 15 20
Aromat >C10-C16 28 490 5900
Aromat >C16-C35 80 510 4 400
PAH M 323 3,7 490
PAH H 277 2,5 15

*riktvardet avrundas uppat pa grund av héga bakgrundshalter

Av tabell 10 framgar att de representativa halterna for arsenik, bly,
kvicksilver, PAH-M samt PAH-H &verskrider platsspecifika halsoriskbaserade
riktvarden for scenario 1 — bostader. Maxhalten av bly éverskrider det
halsoriskbaserade riktvardet for korttidsexponering.

For scenario 2 — park/parkering éverskrider endast den representativa halten
av PAH-H de platsspecifika halsoriskbaserade riktvardena. Maxhalten av bly
overskrider emellertid det halsoriskbaserade riktvardet for korttidsexponering
aven for detta scenario, och halten arsenik ligger i nivdA med det
platsspecifika riktvardet.
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10.2.3 Miljorisker

10.2.3.1 Spridning

Riktvarden for jord med avseende pa skydd av spridning av fororeningar till
ytvatten har beraknats med Naturvardsverkets berakningsverktyg utifran
angivna antaganden i tabell 5.

10.2.3.2 Markmiljon

Jorden i omradet bestar uteslutande av fyllnadsmassor eller berg.
Markmiljons forutsattningar for ett normalt fungerande ekosystem &r oséker.
Skyddsvéardet bedéms motsvara generella riktvarden fér MKM (skydd for 50
% av arterna) for bada scenariona. For planteringar, eventuella grasmattor
etc. kommer matjord att laggas pa& omradet.

Representativa halter redovisas i tabell 11 tillsammans med platsspecifika
riktvarden for miljorisker samt spridningsrisker.

Tabell 11. Representativa halter och riktvarden for markanvandning parkmark,
parkeringsytor. Representativa halter som overskrider riktvarde halsa eller skydd av
ytvatten har markerats med fet stil och understrykning.

Riktvarden for skydd av Riktvarden for
Amne Representativa halter markmiljo spridningsrisker
Arsenik 19 40 1000
Barium 376 300 34 000
Bly 260 400 11 000
Kadmium 1,7 12 240
Koppar 352 200 5200
Zink 749 500 34 000
Kvicksilver 2,2 10 14
Aromat >C10-C16 28 15 340
Aromat >C16-C35 80 40 44
PAH M 323 40 74
PAH H 277 10 96

*Riktvardet avrundas uppét p& grund av héga bakgrundshalter
**Riktvardet styrs av risken for spridning i fri fas

Tabell 11 visar att representativa halter for barium, koppar, zink, aromater
och PAH o6verskrider platsspecifika riktvardena fér skydd av markmiljon.
Halterna av aromater >C16-C35, PAH-M och PAH-H &verskrider riktvarden
for spridningsrisker. Den representativa halten for PAH H 6verskrider
dessutom risken for forekomst i fri fas.

10.2.4 Osékerheter

Det finns alltid ett antal osékerheter forknippade med riskbedémningar av
fororenade omraden. En modell kan t.ex. aldrig visa verkligheten exakt sa
som den ar. Naturvardsverkets berakningsmodell, som anvéants for
berdkningar av platsspecifika riktvarden och belastning, ar en enkel modell
med flera begransningar.
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11 SAMMANFATTANDE BEDOMNING

Riskbedomningen visar att det finns ett atgardsbehov. Representativa halter
dverskrider halsoriskbaserade platsspecifika riktvarden oavsett om omradet
ska anvandas for bostadsandamal eller parkering/park.

De laktester som nu gjorts visar att den beraknade spridningen &r betydligt
mindre an vad som tidigare antagits. Aven halter i grundvatten visar att
utlackaget ar begransat och det ar tveksamt om fororeningarna innebar
oacceptabla risker for ytvatten- eller sedimentekosystemen i recipienten. En
minskning av belastningen kan trots det motiveras om det gar att géras pa
ett satt som inte innebér orimliga kostnader eller paverkan pa omgivningen.

Fororeningshalterna i jorden innebéar sannolikt att markekosystemets
funktioner hdmmas. Det vaxer dock stora trad och buskar i parken idag vilket
visar att markekosystemet dnda fungerar for viss véaxtlighet. Om mer
kansliga vaxter ska odlas i parken kan jorden behdva bytas ut pa dessa
platser. WSP beddmer emellertid inte att riskerna for markekosystemet
motiverar en fullstdndig bortgravning.

12 ATGARDSUTREDNING

Forutsattningar for atgarderna ar att de dvergripande atgardsmalen uppfylls,
d.v.s. att manniskor ska kunna bo eller vistas pa omradet utan att utsattas for
oacceptabla risker pa grund av féroreningssituationen och att inte en
oacceptabel paverkan sker pa Langofjarden.

En viktig faktor i tgardsutredningen &r att delar av omradet eventuellt
kommer att behova hojas jamfort med dagens niva. Den nuvarande
marknivan ar pa de lagsta stallena endast ca en meter éver
medelvattennivan. Det kan i sa fall innebéra att massorna kommer att tackas
sa att fororeningarna inte blir tillgangliga for exponering.

| tidigare atgardsutredning (WSP 2015) har 4 atgardsalternativ beskrivits. |
rapporten PM métbara atgardsmal Posse 4, Karlskrona (WSP 2017) foreslas
ett alternativ med kombinerad schakt och tackning. Dessa alternativ kan
aven fortsattningsvis anvandas som jamforelser men i féreliggande rapport
redovisas endast ett atgardsforslag.

12.1 ATGARDSFORSLAG HALSORISKER

For att atgarda de halsorisker som finns behover jorden goras otillganglig for
manniskor. Om manniskor inte kan komma i kontakt med jorden kan de inte
heller exponeras for de fororeningar som finns dar. Detta kan uppnas péa tva
olika satt; bortschaktning eller dvertackning. Genom att schakta bort den
fororenade jorden fran omradet uppnas de évergripande atgardsmalen men
samma effekt uppnas genom en évertackning. Fordelen med en
bortschaktning ar att tgarden ar mer langsiktig och inte kraver nagra
kontroller eller administrativa atgarder. Nackdelen &r att kostnaderna blir
mycket hoga och att omgivningspaverkan under saneringstiden blir mycket
omfattande.
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Det atgardsforslag som WSP rekommenderar ar en kombination med viss
bortgravning och dvertackning. Om omradet ska anvandas for
bostadsandamal bor ca en meter rena massor tacka den férorenade jorden.
Risker for intrAngande volatila féroreningar kan minimeras genom att
byggnader gors gastata.

Om omradet ska anvandas for parkering eller park ar WSP:s bedémning att
0,5 meter rena massor ska técka den fororenade jorden. Mellan rena och
férorenade massor laggs ett avskarmande nat som en markering for
eventuella framtida markarbeten.

12.2 ATGARDSFORSLAG MILJORISKER

For att sakerstélla att fororeningar inte lacker ut i recipienten foreslar WSP
att en avskarmning i form av en spont installeras. En spont innebar att
vattenflodet ut frdn omradet minskar. Exakt placering av sponten i plan och
djup bér utredas ytterligare.

Om delar av ytorna i omradet hardgors genom t.ex. asfaltering eller liknande
innebar det att en mindre méngd regnvatten infiltrerar ner i jorden och bildar
grundvatten. Det innebér i sin tur att spridningen minskar ytterligare. En
spont beddms dock ensam innebéra tillrackligt mycket
spridningsbegréansning.

12.3 ADMINISTRATIVA ATGARDER

Den foreslagna atgarden kan dven kombineras med nagon form av
administrativ bestammelse om maximalt gravdjup och framtida kontroller. Ett
sadant forbud kan skrivas in i fastighetsregistret sa att det foljer med de
aktuella fastigheterna vid eventuella férsaljningar.

12.4 KOSTNADER ATGARDSFORSLAG

Med tidigare redovisade kostnader for ink6p och transport av nya massor
bedoms kostnaden for foreslagen atgard uppga till ca 6 miljoner kronor for
scenario 1, bostader, och ca 4 miljoner kronor fér scenario 2, park.
Kostnaden ar till stor del beroende av tillgangligheten pa rena massor vid
tillfallet for utforandet av atgarden. For kostnadsberakningen har antagits att
20 m spont installeras.

13 SLUTSATSER

De laktester och analyser av grundvatten som nu gjorts har gett en battre
och tydligare bild av féroreningssituationen. Risken for att féroreningar ska
spridas fran omradet till recipienten &r inte s stor som tidigare antagits.
Atgarder kravs emellertid for att omrédet ska kunna anvéndas l&ngsiktigt.

Det atgardsforslag som redovisats i denna utredning &ar ett rimligt forslag som
ger de effekter som behovs for att uppna de dvergripande atgardsmalen. Det
innebar inte att andra atgardsalternativ inte kan komma i fraga. Slutligt
atgardsforslag bor beslutas nar omradets detaljplan tagits fram.

Innan eventuella atgarder kan vidtas ska arbetet anmalas till
tillsynsmyndigheten enligt 28 8 férordningen (1998:899) om miljfarlig
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verksamhet och halsoskydd. | anmalan beskrivs ingdende atgardens
omfattning, genomférande, skyddsatgarder under arbetet och eventuella
kontrollprogram efter genomfdrandet.
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Posse 4, Karlskrona

Uppdragsnummer: 10258037

\\\I)

Faltprotokoll:
Punkt nr |Niva Intryck Farg Lukt Art
m.u.my
17W01 1,8 Klart vatten, god tillrinning ingen
17W02 0,85 Klart vatten, god tillrinning ingen
17wW03 2,15 Klart vatten, god tillrinning ingen

Bilaga 1



Posse 4, Karlskrona
Skruvborrning 20171103
Uppdragsnummer: 10258037

Faltprotokoll:

\\\I)

Punkt nr [Niva Jordart Farg Lukt Art
m.u.my
1 0-0,5 F / Sa, Si, Mu, aska gra-morkbrun-brun ingen
0,5-1,0 |F/aska, Sa, Si, betong gra-morkbrun-brun ingen
1,0-1,4 |F/aska, Sa, glas, tra, Vx brun-moérkbrun ingen
1,4-1,7 |Gy, Sa, Vx/ T gra-brun/ brun tydlig |torv
1,7-2,0 |Le gra ingen
0,89 Grundvattenniva 2017-11-03 (1,39 m u 6k rér)
0,5-1,5 |[Filterdel grundvattenror
2 0-0,5 [F/sa Mu, (tegel) morkbrun ingen
0,5-1,0 |F/ Mu, tegel, Sa, murbruk brun-moérkbrun ingen
1,0 Erhallet stopp
1,0-1,7 |F/ Mu, tegel, Sa, murbruk brun-moérkbrun ingen
1,7 Erhallet stopp
1,7-2,5 |F/Sa, Gr, tegel, murbruk brun ingen
2,5 Erhallet stopp
2,14 Grundvattenniva 2017-11-03 (2,64 m u 6k ror)
1,5-2,5 |Filterdel grundvattenror
3 0-0,5 F / Mu, St, betong, tegel brun-moérkbrun ingen
0,5-1,0 |F/ Mu, St, betong, tegel brun-moérkbrun ingen
1,0-1,9 |[F/ grov fylining, osdker provtagning-lite prov
1,9-2,1 |Dy, Gy brun-moérkbrun ingen
2,1-3,0 [Le (si) gra ingen
1,79 Grundvattenniva 2017-11-03 (2,29 m u 6k ror)
1,5-2,5 |[Filterdel grundvattenror




Bilaga 3a
Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Posse 4 Bostader

Beskrivning
Platsspecifika riktvarden for Posse 4 - scenario 1, bostader - med platsspecifika Kd-
varden

2018-02-11, kl. 17:07

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik_rev_Kd 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium_rev_kd 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium_rev_kd 3,5 mg/kg Intag av vaxter
Krom_rev_kd 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar_rev_kd 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel_rev_kd 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly rev_kd 80 mg/kg Intag av jord
Zink_rev_kd 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver_rev_kd 1,5 mg/kg Intag av vaxter
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 3,5 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 2,5 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Posse 4 Bostader KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Narheten till havet gor att grundvattnet aldrig kan anvandas
for dricksvatten (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Om omradet ska bebyggas finns inte plats for nagon
omfattande odling. (obl)

Langd pa férorenat omrade 75 50 m Uppmatt (obl)

Bredd pa férorenat omrade 40 50 m Uppmatt (obl)

Sjons volym 234000 1000000 m? Beraknad (obl)

Sjons omsattningstid 0,3 1 ar Enligt VISS (obl)

Skydd av markmiljé MKM-vérde KM-varde Lagre skyddsvarde pa grund av att marken endast bestar av
fyllnadsmassor (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Grundvattnet beddms inte vara skyddsvart (obl)

PRV Posse_4 bostader.xlsm

sida 1

Blad Uttagsrapport



Bilaga 3a 2018-02-11, kl. 17:07

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Posse 4 Bostader
Beskrivning
Platsspecifika riktvarden for Posse 4 - scenario 1, bostader - med platsspecifika Kd-
varden
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik_rev_Kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Barium_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Kadmium_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Krom_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Koppar_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Nickel_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Bly_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Zink_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Kvicksilver_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

PRV Posse_4 bostader.xlsm sida 2 Blad Uttagsrapport



Bilaga 3b 2018-02-11, kl. 17:18

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Posse 4 Parkering
Beskrivning
Platsspecifika riktvarden for Posse 4 - Scenario 2, parkering - med platsspecifika Kd-
varden

Berdknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik_rev_Kd 20 mg/kg Intag av jord
Barium_rev_kd 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium_rev_kd 12 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom_rev_kd 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar_rev_kd 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel_rev_kd 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly rev_kd 300 mg/kg Intag av jord
Zink_rev_kd 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver_rev_kd 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 40 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-H 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Posse 4 Parkering MKM
Exp.tid barn - intag av jord 150 60 dag/ar Samma exponeringstider foér vuxna och barn. (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 150 200 dag/ar Samma exponeringstider for vuxna och barn. (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 90 60 dag/ar Samma exponeringstider for vuxna och barn. (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 150 60 dag/ar Samma exponeringstider for vuxna och barn. (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 150 200 dag/ar Samma exponeringstider for vuxna och barn. (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader uppfors i detta scenario (obl)
Exp.tid barn - inandning av anga 150 60 dag/ar Samma exponeringstider fér vuxna och barn. (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av anga 150 200 dag/ar Samma exponeringstider for vuxna och barn. (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggnader uppférs i detta scenario (obl)
Langd pa férorenat omrade 75 50 m Uppmatt (obl)
Bredd pa férorenat omrade 40 50 m Uppmatt (obl)
Sjons volym 234000 1000000 m? Beraknad (obl)

PRV Posse_4 bostader.xlsm sida 1 Blad Uttagsrapport



Bilaga 3b 2018-02-11, kl. 17:18

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Posse 4 Parkering
Beskrivning
Platsspecifika riktvarden for Posse 4 - Scenario 2, parkering - med platsspecifika Kd-
varden
Sjons omsattningstid 0,3 1 ar Enligt VISS (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utférs Grundvattnet bedoms inte vara skyddsvart (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade &mnen

Foljande damnen ar egendefinierade:

- Arsenik_rev_Kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Barium_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Kadmium_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Krom_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Koppar_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Nickel_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Bly_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Zink_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)
- Kvicksilver_rev_kd Med reviderat KD beraknat pa resutlat fran laktester. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata”.

PRV Posse_4 bostader.xlsm sida 2 Blad Uttagsrapport



Uppdragsnummer: 10258037 \Z\ SN D) Bilaga 4
Sammanstallning av analysresultat - grundvatten

Livsmedels-

17434713 17434710 17434709 SGU 2013:01* Holldndska listan™ verket** SPr
1: mycket 3: méttlig

Bakgrundshalter lag halt, 2: 1ag halt, ’ 4: hog halt, . A . Milirisker i

opaverkat, ytliga ingen el mattlig h alt,. starkt Target value Intervention Dricksvatten ngor | Bevattning o

jordgrundvattnet obetydlig paverkan pataglig paverkat value byggnader Ytvatien
Prov . paverkan

paverkan

Provtagningsar 2018 2018 2018
Metaller i vatten bestdamda med ICP/MS
Antimon, Sb, filt ug/l 4,5 1,3 1,4
Arsenik, As, filt ug/l 5,7 3,1 1,3 0,12 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 60 10 - - - - -
Barium, Ba, filt ug/l 170 48 140
Bly, Pb, filt ug/l 1,7 2,8 0,26 0,03 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 15 75 10 - - - - -
Kadmium, Cd, filt ug/l 0,8 0,034 0,051 0,12 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 >5 0,4 6 5 - - - - -
Kobolt, Co, filt ug/l 0,19 1,7 0,56 0,06 - - - - - 20 100 - - - - - -
Koppar, Cu, filt yg/l 20 17 7,4 0,88 <20 20-200 200-1000 | 1000-2000 >2000 15 75 2000 - - - - -
Krom, Cr, filt ug/l 2 1,1 0,35 0,19 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 1 30 50 - - - - -
Molybden, Mo, filt ug/l 8,7 10 4
Nickel, Ni, filt ug/l 3,3 3,5 3,8 0,38 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 15 75 20 - - - - -
Vanadin, V, filt yg/l 32 11 3 0,22 - - - - - - - - - - - - -
Zink, Zn, filt ug/l 430 43 70 4,3 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 65 800 - - - - - -
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg, filt ug/l <0,1 <0,1 <0,1 0,00038 0,005 0,01 0,05 1 >1 0,05 0,3 1 - - - - -
Organiska miljdanalyser - BTEX
Bensen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - - - 30 1 0,5 50 400 500 1000
Toluen ug/l <1 <1 <1 - - - - - - - 1000 - 40 7000 600 500 2000
Etylbensen ug/l <1 <1 <1 - - - - - - - 150 - 30 6000 400 500 700
Xylener ug/l <1 <1 <1 - - - - - - - 70 - 250 3000 4000 500 1000
TEX, Summa ug/l <1 <1 <1
Organiska miljdanalyser - Petroleumprodukter/d
Alifater >C5-C8 ug/l <10 <10 <10 - - - - - - - - - 100 3000 1500 300 1500
Alifater >C8-C10 yg/l <10 <10 <10 - - - - - - - - - 100 100 1500 150 1000
Alifater >C10-C12 ug/l <10 <10 <10 - - - - - - - - - 100 25 1200 300 1000
Alifater >C12-C16 yg/l <10 <10 <10 - - - - - - - - - 100 - 1000 3000 1000
Alifater >C16-C35 ug/l <10 <10 <10 - - - - - - - - - 100 - 1000 3000 1000
Alifater summa >C5-C35 ug/l <10 <10 <10 - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C8-C10 ug/l <10 <10 <10 - - - - - - - - - 70 800 1000 500 150
Aromater >C10-C16 ug/l <10 <10 <10 - - - - - - - - - 10 10000 100 120 15
Aromater s:a C8-C16 ug/l <10 <10 <10 - - - - - - - - - - - - - -
Aromater C8-C16 inkl BTEX ug/l <10 <10 <10
Aromater >C16-C35 ug/l <2 <2 <2 - - - - - - - - - 2 25000 70 5 15
Organiska miljdanalyser - Polyaromatiska foren
Acenaften ug/l <0,1 <0,1 0,22 - - - - - - - - - - - - - -
Acenaftylen ug/l <0,1 <0,1 0,15 - - - - - - - - - - - - - -
Naftalen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - - 0,01 70 - - - - - -
PAH-L,summa ug/l <0,1 <0,1 0,37 - - - - - - - - - 10 2000 80 120 40
Antracen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - - 0,0007 5 - - - - - -
Fenantren ug/l <0,1 <0,1 0,62 - - - - - - 0,003 5 - - - - - -
Fluoranten ug/l <0,1 <0,1 0,23 - - - - - - 0,003 1 - - - - - -
Fluoren ug/l <0,1 <0,1 0,28 - - - - - - - - - - - - - -
Pyren ug/l <0,1 <0,1 0,15 - - - - - - - - - - - - - -
PAH-M,summa ug/l <0,2 <0,2 1,3 - - - - - - - - - 2 10 10 5 15
Benso(a)antracen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - - 0,0001 0,5 - - - - - -
Benso(a)pyren ug/l <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - - 0,0005 0,05 0,01 - - - - -
Benso(b)fluoranten ug/l <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - - - - - - - - - -
Benso(k)fluoranten ug/l <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - - 0,0004 - - - - - - -
Benso(ghi)perylen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - - 0,0003 0,05 - - - - - -
Krysen + Trifenylen ug/l <0,1 <0,1 <0,1
Dibens(a,h)antracen ug/l <0,1 <0,1 <0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,1 <0,1 <0,1 - - - - - - 0,0004 0,05 - - - - - -
PAH-H,summa ug/l <0,3 <0,3 <0,3 - - - - - - - - - 0,05 300 6 0,5 3
PAH,summa cancerogena ug/l <1 <1 <1 - - - - - - - - - - - - - -
PAH,summa 6vriga pg/l <1 <1 1,7 - - - - - - - - - - - - - -

*SGU, 2013: Bedomningsgrunder fér grundvatten, SGU-rapport 2013:01.

**Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment, Rev 2009. ANNEXES Circular on target values and intervention values for soil remediation.
***Livsmedelsverket, 2001: Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. SLVFS 2001:30.

****SPI, 2011: SPI Rekommendation, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar.
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Bilaga 5a

Mindre én ringa -
Provets markning 17wo01 | 17W02 | 17W03 risk* KM**
Provtagningsdjup m 0,5-1 1,7-2,5 0-0,5
Fysikaliska/kemiska egenskaper
Torrsubstans % 68,9 77,2 79,5
Metaller i fast material bestamda med ICP/AES
Arsenik, As mg/kg TS 17 6,1 4,2 10 10 25 1000
Barium, Ba mg/kg TS 100 - 200 300 10000
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,6 3 0,29 0,2 0,8 12 1000
Kobolt, Co mg/kg TS 16 3,3 6,2 - 15 35 2500
Krom, Cr mg/kg TS 14 8,1 12 40 80 150 10000
Koppar, Cu mg/kg TS 140 21 32 40 80 200 2500
Nickel, Ni mg/kg TS 38 6,2 8,9 35 40 120 1000
Bly, Pb mg/kg TS 92 130 110 20 50 400 2500
Vanadin, V mg/kg TS 78 36 24 - 100 200 10000
Zink, Zn mg/kg TS 320 |00 140 120 250 500 2500
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,25 0,9 0,49 0,1 0,25 2,5 1000
Organiska miljéanalyser - BTEX
Bensen mg/kg TS <0,003 | <0,003 | <0,003 - 0,012 0,04 -
Toluen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 - 10 40 -
Etylbensen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 - 10 50 -
Xylener mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 - 10 50 -
TEX, Summa mg/kg TS <0,15 <0,15 <0,15 - - - 1000
Organiska miljoanalyser - Petroleumprodukter/olja
Alifater >C5-C8 mg/kg TS <1,2 <1,2 <1,2 - 25 150 -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <2 <2 <2 - 25 120 1000
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <10 <10 <10 - 100 500 1000
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 - 100 500 10000
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 26 21 22 - 100 1000 10000
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 - 100 500 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 <1 <1 - 10 50 1000
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <1 1 <1 - 3 15 -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 1,7 5,2 <1 - 10 30 1000
Organiska miljéanalyser - Polyaromatiska féreningar
PAH-L,summa mg/kg TS 0,27 0,59 0,079 0,6 3 15 -
PAH-M,summa mg/kg TS 9,1 15 1 2 3,5 20 -
PAH-H,summa meg/ke TS [ 17 0,5 1 10 -
PAH,summa cancerogena mg/kg TS 9,4 16 1,5 - - - 100
PAH,summa 6vriga mg/kg TS 11 17 1,3 - - - 1000

Resultaten fran laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamférs med:

*Mindre an ringa risk, NV Handbok 2010:1

**Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM)
***Earligt avfall (FA) Avfall Sverige 2007:

01



Uppdragsnummer: 10258037 \ \ Bilaga 5b

Provets markning 17W01 | 17wW02 | 17W03 -
Provtagningsdjup m 0,5-1 1,7-2,5 0-0,5
Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans % 68,9 77,2 79,5

Metaller i fast material bestimda med ICP/AES

Arsenik, As mg/kg TS 4,2 10
Barium, Ba mg/kg TS 100 300
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,29 2
Kobolt, Co mg/kg TS 6,2 35
Krom, Cr mg/kg TS 12 150
Koppar, Cu mg/kg TS 140 21 32 200
Nickel, Ni mg/kg TS 120
Bly, Pb mg/kg TS 80
Vanadin, V mg/kg TS 78 200
Zink, Zn mg/kg TS 340 500
Ovriga metallanalyser

Kvicksilver, Hg mg/kg TS| 0,25 0,4
Organiska miljoanalyser - BTEX

Bensen mg/kg TS| <0,003 | <0,003 | <0,003 0,18
Toluen mg/kg TS| <0,1 <0,1 <0,1 20
Etylbensen mg/kg TS| <0,1 <0,1 <0,1 50
Xylener mg/kg TS| <0,1 <0,1 <0,1 18
TEX, Summa mg/kg TS| <0,15 <0,15 <0,15

Organiska miljéanalyser - Petroleumprodukter/olja

Alifater >C5-C8 mg/kg TS| <1,2 <1,2 <1,2 8
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <2 <2 <2 25
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <10 <10 <10 200
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 26 21 22 1000
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS <10 <10 <10

Aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 <1 <1 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <1 1 <1 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 1,7 5,2 <1 25
Organiska milj6analyser - Polyaromatiska féreningar

PAH-L,summa mg/kg TS 0,27 0,59 0,079 15
PAH-M,summa mg/kg TS 1 3,5
PAH-H,summa mg/kg TS 1,7 2,5
PAH,summa cancerogena mg/kg TS 9,4 16 1,5

PAH,summa 6vriga mg/kg TS 11 17 1,3




Uppdragsnummer: 10258037

Sammanstallning av analysresutlat - lakvatska

WS

U 2013:01 Hollandska listan** L'\‘/’Zﬁ:zgﬂs'
1: mycket 3: mattlig
Bakgrundshalter lag halt, 2: lag halt, 4: hog halt, .
opaverkat, ytliga ingen el mattlig ohalt,_ starkt Target value R Em e
17W01 (1-f 17W01 | 17W02 | 17W02 [ 17W03 | 17W03 jordgrundvattnet obetydlig paverkan pataglig paverkat gae
Prov 1,4) (1-1,4) | 1-1,7) | (1-1,7) | (0,5-1) | (0,5-1) paverkan paverkan
L/S 2 10 2 10 2 10
Fysikaliska/kemiska egenskaper
pH vid 20°C 7,8 8,4 8 8,6 7,3 7,7
Metaller i vatten bestamda med ICP/MS
Antimon, Sb Salpetersyra pg/l 28 18 5,2 1,8 1,1 0,38
Arsenik, As ug/l 8,4 9,7 5,6 6,2 3 1,8 0,12 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 60 10
Barium, Ba pg/l 170 180 310 140 66 58
Bly, Pb ug/l 20 |4 |3 8% 83 | 15 0,03 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 15 75 10
Kadmium, Cd pg/l 0,069 0,043 0,21 0,15 0,076 | <0,03 0,12 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 >5 0,4 6 5
Koppar, Cu pg/l 26 18 97 39 31 11 0,88 <20 20-200 200-1000 | 1000-2000 >2000 15 75 2000
Krom, Cr ug/l 1,4 2,3 2,9 2,5 2,3 0,62 0,19 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 1 30 50
Molybden, Mo ug/l 66 21 12 4 5 1,4
Nickel, Ni pg/l 7,3 49 3 1,8 3,5 1,3 0,38 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 15 75 20
Selen, Se ug/l <2 <2 <2 <2 <2 <2
Zink, Zn pg/l 82 120 220 140 39 32 4,3 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 65 800 -
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg pg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,37 <0,1 <0,1 0,00038 <0,005 0,005-0,01 | 0,01-0,05 0,05-1 >1 0,05 0,3 1
Ovriga analyser
Konduktivitet 25°C mS/m 158 24,9 22,9 9,7 32,7 15

*SGU, 2013: Beddmningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01.
**Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment, Rev 2009. ANNEXES Circular on target values and intervention values for soil remediation.
***Livsmedelsverket, 2001: Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. SLVFS 2001:30.

***SPI, 2011: SPI Rekommendation, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar.

*****SGI 2015, Preliminara riktvarden for hogflourerade @mnen (PFAS) i mark och grundvatten. SGI Publikation 21

Bilaga 6a



Uppdragsnummer: 10258037

Sammanstallning av analysresultat - efter lakning

\\\I)

Mindre &n ringa

17W01 (1-1.4) 17W02 (1-1.7) 17W03 (0.5-1) risk* KM**
Prov
Tidigare labnummer hos oss 17440405 17440406 17440407
Fysikaliska/kemiska egenskaper
Torrsubstans % 97,1 99 98,5
Metaller i fast material bestimda med ICP/AES
Arsenik, As mg/kg TS 17 59 3,3 10 10 25 1000
Barium, Ba mokg s | 210 o2 - 200 300 10000
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,51 0,6 0,2 0,2 0,8 12 1000
Krom, Cr mg/kg TS 23 12 15 40 80 150 10000
Koppar, Cu mg/kg TS 100 120 30 40 80 200 2500
Nickel, Ni mg/kg TS 20 9,2 8,6 35 40 120 1000
Bly, Pb mg/kg TS 220 230 81 20 50 400 2500
Zink, Zn mg/kg TS 460 490 110 120 250 500 2500
Molybden, Mo mg/kg TS 3,2 1,1 0,42 - 40 100 10000
Antimon, Sb mg/kg TS 9,3 1,9 <1 - 12 30 10000
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,38 1 0,36 0,1 0,25 2,5 1000

Resultaten fran laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamférs med:
*Mindre an ringa risk, NV Handbok 2010:1
**Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
***Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2007:01

Bilaga 6b
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BILAGA 7.

ORIGINALPROTOKOLL FRAN LABORATORIET

WSP Environmental
Box 34

371 21 Karlskrona

Besok: Hogabergsgatan 3
Tel: 010-722 50 00

Fax: 010-722 56 53

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.Wspgroup.se
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NN Mark och vatten 3155

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10258037
Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-10
Provets méarkning : 17wW01 Ankomsttidpunkt : 2040
Provtagningsdjup : 0.5-1m
Provtagare : UIf Hempel
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 68.9 +6.89 %
EN 16173mod,EN ISO 11885 Arsenik, As 17 +3.4 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Barium, Ba 660 +130 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Bly, Pb 92 +18 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.60 +0.14 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kobolt, Co 16 +3.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Koppar, Cu 140 +28 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Krom, Cr 14 +2.8 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Nickel, Ni 38 +7.6 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Vanadin, V 78 +16 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Zink, Zn 340 +68 mg/kg TS
EN 16173 mod,SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.25 +0.075 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 26 +6.5 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 1.7 +0.34 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Berédknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen 0.19 +0.038 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen 0.076 +0.015 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa 0.27 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.30 =+0.060 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser

Projekt Mark
Projekt : 10258037

Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-10
Provets markning : 17W01 Ankomsttidpunkt : 2040
Provtagningsdjup : 0.5-1m

Provtagare : UIf Hempel

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet

GC-MS, egen metod Fenantren 1.5 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 3.7 +0.74 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren 0.059 +0.012 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 3.5 +0.70 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 9.1 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 1.5 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 1.8 +0.36 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 2.2 +0.44 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.84 +0.17 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 1.4 +0.28 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen + Trifenylen 1.7 +0.34 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen 0.24 +0.048 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1 +0.22 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa 11 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena 9.4 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 11 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av det inskickade provet som ar << 2 mm.

Llnkoplng 2017-11-15 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av per.sander@wsp.com

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 5884 2616 5663 0359

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 10258037
Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-10
Provets méarkning : 17W02 Ankomsttidpunkt : 2040
Provtagningsdjup :1.7-2.5m
Provtagare : UIf Hempel
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 7.2 +7.72 %
EN 16173mod,EN ISO 11885 Arsenik, As 6.1 +1.9 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Barium, Ba 340 +68 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Bly, Pb 130 +26 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kadmium, Cd 3.0 =+0.60 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kobolt, Co 33 +0.70 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Koppar, Cu 21 +4.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Krom, Cr 8.1 +1.6 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Nickel, Ni 6.2 +1.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Vanadin, V 36 +7.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Zink, Zn 2100 +420 mg/kg TS
EN 16173 mod,SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.90 +0.27 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 21 +5.3 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 1.0 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 5.2 +1.0 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Berédknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften 0.040 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen 0.51 +0.10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen 0.036 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa 0.59 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.45 =+0.090 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser

Projekt Mark
Projekt : 10258037

Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-10
Provets markning : 17W02 Ankomsttidpunkt : 2040
Provtagningsdjup : 1.7-2.5m

Provtagare : UIf Hempel

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet

GC-MS, egen metod Fenantren 1.4 +0.28 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 7.4 +1.5 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren 0.079 +0.016 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 5.7 +1.1 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 3.2 +0.64 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 2.7 +0.54 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 3.9 +0.78 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 1.2 +0.24 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 1.6 +0.32 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen + Trifenylen 2.6 +0.52 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen 0.45 +0.090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 1.5 +0.30 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa 17 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena 16 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 17 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2017-11-15 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av per.sander@wsp.com

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 5785 2316 5360 0551

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 10258037
Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-10
Provets méarkning : 17W03 Ankomsttidpunkt : 2040
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : UIf Hempel
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 79.5 +7.95 %
EN 16173mod,EN ISO 11885 Arsenik, As 4.2 +1.9 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Barium, Ba 100 +20 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Bly, Pb 110 +22 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.29 +0.14 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kobolt, Co 6.2 +1.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Koppar, Cu 32 +6.4 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Krom, Cr 12 +2.4 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Nickel, Ni 8.9 +1.8 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Vanadin, V 24 +4.8 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Zink, Zn 140 +28 mg/kg TS
EN 16173 mod,SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.49 +0.15 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 22 +55 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Berédknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen 0.040 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen 0.039 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa 0.079 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.032 =+0.0090 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Mark
Projekt : 10258037

Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander

Provtyp : Mark

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-10
Provets markning : 17W03 Ankomsttidpunkt : 2040
Provtagningsdjup : 0-0.5m

Provtagare : UIf Hempel

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet

GC-MS, egen metod Fenantren 0.16 +0.032 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.44 +0.088 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.39 +0.078 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 1.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.18 +0.036 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.25 +0.050 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.41 +0.082 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.14 +0.028 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.24 +0.048 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen + Trifenylen 0.26 +0.052 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen 0.044 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.19 +0.038 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa 1.7 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena 1.5 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 1.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2017-11-15 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av per.sander@wsp.com

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 5482 2316 5461 0651

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 10258037
Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-08
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 2040
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 10 °C
Provets markning : 17W01
Provtagare : Daniel Akesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 17294-2:2016 Antimon, Sb, filt 1.4 +0.14 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Arsenik, As, filt 1.3 +0.13 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Barium, Ba, filt 140 +14 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Bly, Pb, filt 0.26 +0.026 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Kadmium, Cd, filt 0.051 +0.005 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Kobolt, Co, filt 0.56 +0.056 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Koppar, Cu, filt 7.4 +0.74 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Krom, Cr, filt 0.35 +0.035 pg/l
fd. SS-EN 1483:1997 Kvicksilver, Hg, filt <0.1 +0.020 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Molybden, Mo, filt 4.0 +0.40 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Nickel, Ni, filt 3.8 +0.38 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Vanadin, V, filt 3.0 +0.30 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Zink, Zn, filt 70 +7.0 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Alifater =C5-C8 <10 +4.5 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Alifater =C8-C10 <10 +25 pg/l
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +9.0 pg/l
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +9.0 pg/l
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 <10 +9.0 pg/l
Beréknad Alifater summa =C5-C35 <10 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <10 +6.0 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <10 +6.0 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater s:a C8-C16 <10 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater C8-C16 inkl BTEX <10 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <2 +1.2 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Bensen <0.1 +0.050 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Toluen <1 +0.30 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Etylbensen <1 +0.20 pg/l
Beraknad Xylener <1 pg/l
Beréknad TEX, Summa <1 pg/l
GC-MS, egen metod Acenaften 0.22 =+0.070 pg/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Grundvatten
Projekt : 10258037

Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-08
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2040
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 10 °C
Provets markning : 17W01

Provtagare : Daniel Akesson

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Acenaftylen 0.15 =+0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Naftalen <0.1 +0.070 pg/l
Beréknad PAH-L,summa 0.37 pg/l
GC-MS, egen metod Antracen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Fenantren 0.62 +0.19 pg/l
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.23 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Fluoren 0.28 +0.084 pg/l
GC-MS, egen metod Pyren 0.15 +0.070 pg/l
Beraknad PAH-M,summa 1.3 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.1 =+0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.1 =+0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.1 +0.070 pg/l
Beréknad PAH-H,summa <0.3 pg/l
Beréknad PAH,summa cancerogena <1 pg/l
Beréknad PAH,summa ovriga 1.7 pg/l

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2017-11-13 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av per.sander@wsp.com

Emil Johansson
Analysansvarig
Kontrollnr 9087 2755 6016 5825

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 10258037
Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-08
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 2040
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 10 °C
Provets markning : 17W02
Provtagare : Daniel Akesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 17294-2:2016 Antimon, Sb, filt 4.5 +0.45 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Arsenik, As, filt 5.7 +0.57 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Barium, Ba, filt 170 +17 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Bly, Pb, filt 1.7 +0.17 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Kadmium, Cd, filt 0.80 +0.080 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Kobolt, Co, filt 0.19 +0.019 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Koppar, Cu, filt 20 +2.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Krom, Cr, filt 2.0 +0.20 pg/l
fd. SS-EN 1483:1997 Kvicksilver, Hg, filt <0.1 +0.020 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Molybden, Mo, filt 8.7 +0.87 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Nickel, Ni, filt 3.3 +0.33 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Vanadin, V, filt 32 +3.2 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Zink, Zn, filt 430 +43 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Alifater =C5-C8 <10 +4.5 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Alifater =C8-C10 <10 +25 pg/l
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +9.0 pg/l
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +9.0 pg/l
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 <10 +9.0 pg/l
Beréknad Alifater summa =C5-C35 <10 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <10 +6.0 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <10 +6.0 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater s:a C8-C16 <10 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater C8-C16 inkl BTEX <10 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <2 +1.2 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Bensen <0.1 +0.050 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Toluen <1 +0.30 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Etylbensen <1 +0.20 pg/l
Beraknad Xylener <1 pg/l
Beréknad TEX, Summa <1 pg/l
GC-MS, egen metod Acenaften <0.1 =+0.070 pg/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Grundvatten
Projekt : 10258037

Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-08
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2040
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 10 °C
Provets markning : 17W02

Provtagare : Daniel Akesson

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.1 =+0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Naftalen <0.1 +0.070 pg/l
Beréknad PAH-L,summa <0.1 pg/l
GC-MS, egen metod Antracen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Fenantren <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Fluoren <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Pyren <0.1 +0.070 pg/l
Beraknad PAH-M,summa <0.2 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.1 =+0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.1 =+0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.1 +0.070 pg/l
Beréknad PAH-H,summa <0.3 pg/l
Beréknad PAH,summa cancerogena <1 pg/l
Beréknad PAH,summa 6vriga <1 pg/l

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2017-11-13 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av per.sander@wsp.com

Emil Johansson
Analysansvarig
Kontrollnr 8680 2950 6167 5920

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Grundvatten
Projekt : 10258037
Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander
Provtyp : Grundvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-08
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 2040
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 10 °C
Provets markning : 17W03
Provtagare : Daniel Akesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 17294-2:2016 Antimon, Sb, filt 1.3 +0.13 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Arsenik, As, filt 3.1 +0.31 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Barium, Ba, filt 48 +4.8 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Bly, Pb, filt 2.8 +0.28 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Kadmium, Cd, filt 0.034 +0.003 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Kobolt, Co, filt 1.7 +0.17 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Koppar, Cu, filt 17 +1.7 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Krom, Cr, filt 1.1 +0.11 pg/l
fd. SS-EN 1483:1997 Kvicksilver, Hg, filt <0.1 +0.020 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Molybden, Mo, filt 10 +1.0 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Nickel, Ni, filt 3.5 +0.35 ug/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Vanadin, V, filt 11 +1.1 pg/l
SS-EN ISO 17294-2:2016 Zink, Zn, filt 43 +4.3 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Alifater =C5-C8 <10 +4.5 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Alifater =C8-C10 <10 +25 pg/l
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +9.0 pg/l
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +9.0 pg/l
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 <10 +9.0 pg/l
Beréknad Alifater summa =C5-C35 <10 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <10 +6.0 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <10 +6.0 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater s:a C8-C16 <10 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater C8-C16 inkl BTEX <10 pg/l
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <2 +1.2 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Bensen <0.1 +0.050 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Toluen <1 +0.30 pg/l
SS-EN ISO 10301 mod. Etylbensen <1 +0.20 pg/l
Beraknad Xylener <1 pg/l
Beréknad TEX, Summa <1 pg/l
GC-MS, egen metod Acenaften <0.1 =+0.070 pg/l

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser

Projekt Grundvatten
Projekt : 10258037

Konsult/ProjNr : Anna Nilsson/Per Sander

Provtyp : Grundvatten

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2017-11-08 Ankomstdatum : 2017-11-08
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2040
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 10 °C
Provets markning : 17W03

Provtagare : Daniel Akesson

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.1 =+0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Naftalen <0.1 +0.070 pg/l
Beréknad PAH-L,summa <0.1 pg/l
GC-MS, egen metod Antracen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Fenantren <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Fluoren <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Pyren <0.1 +0.070 pg/l
Beraknad PAH-M,summa <0.2 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.1 =+0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.1 =+0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.1 +0.070 pg/l
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.1 +0.070 pg/l
Beréknad PAH-H,summa <0.3 pg/l
Beréknad PAH,summa cancerogena <1 pg/l
Beréknad PAH,summa 6vriga <1 pg/l

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2017-11-13 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av per.sander@wsp.com

Emil Johansson
Analysansvarig
Kontrollnr 8982 2952 6164 5129

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr: 17440405

Resultat fran 2-stegs skaktest enligt SS-EN 12457- 3

Kund: WSP Environmental

Kontaktperson: Anna Nilsson

Registreringsdatum: 2017-11-10

Projekt: 17W01 (1-1.4)

Typ av material: Avfall

Provberedning: Krossat och siktat <4 mm

Okrossbart material: Nej

Laktest utford den: 2017-11-21

Laktest utford av: LME

Parameter Enhet Lakvatten L/S 2  Lakvatten L/S 2-10

Prov nr 17451147 17451148

pH 20 °C 7.8 8,4

Konduktivitet 25 °C mS/m 158 24,9
---- Utlakad mangd ----

Parameter L/s 2 L/S 10

Antimon, Sb mg/kg TS 0,056 0,19

Arsenik, As mg/kg TS 0,017 0,10

Barium, Ba mg/kg TS 0,34 1.8

Bly, Pb mg/kg TS 0,040 0,41

Kadmium, Cd mg/kg TS 0,00014 0,00047

Koppar, Cu mg/kg TS 0,052 0,19

Krom, Cr mg/kg TS 0,0028 0,022

Kvicksilver, Hg mg/kg TS < 0,0002 < 0,001

Molybden, Mo mg/kg TS 0,13 0,28

Nickel, Ni mg/kg TS 0,015 0,053

Selen, Se mg/kg TS < 0,004 < 0,02

Zink, Zn mg/kg TS 0,16 1,1
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Kund: WSP Environmental
Kontaktperson: Anna Nilsson
Projekt: 17W01 (1-1.4)
Typ av material: Avfall
Anm. Metod Méatosakerhet
Skaktest SS-EN 12457-3 +20%
Rapport Nr
Lakvatska L/S 2 17451147
Lakvatska L/S 8 17451148
Totalhaltsanalys 17451149

Linkdping 2017-12-01

Louise Sandgren
Tekniskt ansvarig
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Rapport Nr 17451147

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3155

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Karaktarisering av avfall

: 10258037
: Lakvatska

Referens
Provtyp

Lakvatska fran laktest

Information om prov och provtagning

Provets mérkning : 17wWO01 (1-1.4) Ankomstdatum : 2017-11-21
Tidigare labnummer hos oss 1 17440405

L/S 12

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.8 +0.2

SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 158 +7.90 mS/m
ISO 17294, syrauppslutet Antimon, Sb Salpetersyra 28 +4.2 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 8.4 +1.3 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Barium, Ba 170 +26 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 20 +3.0 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.069 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 26 +3.9 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 1.4 +0.21 pg/l
EN ISO 15587-2,EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Molybden, Mo 66 +9.9 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 7.3 +1.1 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Selen, Se <2 +2.3 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 82 +12 pg/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2017-11-28

Rapporten har granskats och godkénts av

Emil Johansson
Analysansvarig
Kontrollnr 5288 2916 5544 8186

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr 17451148

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3155

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Karaktarisering av avfall

: 10258037
: Lakvatska

Referens
Provtyp

Lakvatska fran laktest

Information om prov och provtagning

Provets mérkning : 17wWO01 (1-1.4) Ankomstdatum : 2017-11-22
Tidigare labnummer hos oss 1 17440405

L/S : 10

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.4 +0.2

SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 24.9 +1.25 mS/m
ISO 17294, syrauppslutet Antimon, Sb Salpetersyra 18 +2.7 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 9.7 +1.5 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Barium, Ba 180 +27 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 45 +6.8 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.043 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 18 +2.7 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 2.3 +0.35 pg/l
EN ISO 15587-2,EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Molybden, Mo 21 +3.2 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 4.9 +0.74 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Selen, Se <2 +2.3 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 120 +18 pg/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2017-11-29

Rapporten har granskats och godkénts av

Kathrin Haider
Analysansvarig
Kontrollnr 5188 2416 5140 8384

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser
Karaktarisering av avfall Mark
Referens 1 10258037
Provtyp . Totalhalt
Information om prov och provtagning
Provets mérkning : 17wWO01 (1-1.4) Ankomstdatum : 2017-11-21
Tidigare labnummer hos oss 1 17440405 Ankomsttidpunkt : 0920
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-1ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 97.1 +9.71 %
EN 16174mod,EN ISO 11885 Antimon, Sb 9.3 +1.9 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Arsenik, As 17 +3.4 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Barium, Ba 390 +78 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Bly, Pb 220 +44 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.51 +0.14 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Koppar, Cu 100 +20 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Krom, Cr 23 +4.6 mg/kg TS
EN 16174mod,EN ISO 11885 Molybden, Mo 3.2 +0.64 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Nickel, Ni 20 +4.0 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Zink, Zn 460 +92 mg/kg TS
EN 16173 mod,SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.38 +0.11 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begaran.

Linkbping 2017-11-27

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 5080 2616 5842 8387

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr: 17440406

Resultat fran 2-stegs skaktest enligt SS-E

N 12457- 3

Kund: WSP Environmental

Kontaktperson: Anna Nilsson

Registreringsdatum: 2017-11-10

Projekt: 17W02 (1-1.7)

Typ av material: Avfall

Provberedning: Krossat och siktat <4 mm

Okrossbart material: Nej

Laktest utford den: 2017-11-22

Laktest utford av: LME

Parameter Enhet Lakvatten L/S 2  Lakvatten L/S 2-10

Prov nr 17453811 17453812

pH 20 °C 8,0 8,6

Konduktivitet 25 °C mS/m 22,9 9,70
---- Utlakad mangd ----

Parameter L/s 2 L/S 10

Antimon, Sb mg/kg TS 0,010 0,024

Arsenik, As mg/kg TS 0,011 0,061

Barium, Ba mg/kg TS 0,62 1,7

Bly, Pb mg/kg TS 0,066 0,32

Kadmium, Cd mg/kg TS 0,00042 0,0016

Koppar, Cu mg/kg TS 0,19 0,49

Krom, Cr mg/kg TS 0,0058 0,026

Kvicksilver, Hg mg/kg TS < 0,0002 0,0033

Molybden, Mo mg/kg TS 0,024 0,053

Nickel, Ni mg/kg TS 0,0060 0,020

Selen, Se mg/kg TS < 0,004 < 0,02

Zink, Zn mg/kg TS 0,44 1,5
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Kund: WSP Environmental
Kontaktperson: Anna Nilsson
Projekt: 17W02 (1-1.7)
Typ av material: Avfall
Anm. Metod Méatosakerhet
Skaktest SS-EN 12457-3 +20%
Rapport Nr
Lakvatska L/S 2 17453811
Lakvatska L/S 8 17453812
Totalhaltsanalys 17453813

Linkdping 2017-12-01

Louise Sandgren
Tekniskt ansvarig
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Rapport Nr 17453811

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3155

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Karaktarisering av avfall

: 10258037
: Lakvatska

Referens
Provtyp

Lakvatska fran laktest

Information om prov och provtagning

Provets mérkning : 17W02 (1-1.7) Ankomstdatum : 2017-11-22
Tidigare labnummer hos oss 1 17440406

L/S 12

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.0 +0.2

SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 22.9 +1.15 mS/m
ISO 17294, syrauppslutet Antimon, Sb Salpetersyra 5.2 +0.78 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 5.6 +0.84 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Barium, Ba 310 +47 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 33 +5.0 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.21 +0.042 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 97 +15 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 2.9 +0.44 pg/l
EN ISO 15587-2,EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Molybden, Mo 12 +1.8 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 3.0 +0.45 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Selen, Se <2 +2.3 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 220 +33 pg/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2017-11-29

Rapporten har granskats och godkénts av

Kathrin Haider
Analysansvarig
Kontrollnr 8881 2656 4164 6413

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr 17453812

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3155

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Karaktarisering av avfall

: 10258037
: Lakvatska

Referens
Provtyp

Lakvatska fran laktest

Information om prov och provtagning

Provets mérkning : 17W02 (1-1.7) Ankomstdatum : 2017-11-23
Tidigare labnummer hos oss 1 17440406

L/S : 10 Skak

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.6 +0.2

SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 9.70 +0.485 mS/m
ISO 17294, syrauppslutet Antimon, Sb Salpetersyra 1.8 +0.27 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 6.2 +0.93 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Barium, Ba 140 +21 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 32 +4.8 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.15 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 39 +5.9 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 2.5 +0.38 pg/l
EN ISO 15587-2,EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.37 +0.056 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Molybden, Mo 4.0 +0.60 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 1.8 +0.27 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Selen, Se <2 +2.3 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 140 +21 pg/l

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN ISO 15587-2. Kvicksilver ar

uppslutet med HNO3.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linképing 2017-11-30

Rapporten har granskats och godkénts av

Emil Johansson
Analysansvarig
Kontrollnr 8784 2555 4164 6114

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.




(‘f ALcontrol Laboratories

AlLcontrol AB
Box 1083, 581 10 Linkdping

- Tel: 013-25 49 00 -

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Fax: 013-12 17 28

SNEPAq

LS 0
o Z

a) ~
<
®epiTe

Ackred. nr 1006
Provning
ISO/IEC 17025

N2

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Sida 1 (1)

Rapport Nr 17453813

N AN 7 .

\\\\__2// Uppdragsleare

ig/mgk//,&\\? WSP Environmental

NN Mark och vatten 3155

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser
Karaktarisering av avfall Mark
Referens 1 10258037
Provtyp . Totalhalt
Information om prov och provtagning
Provets mérkning : 17W02 (1-1.7) Ankomstdatum : 2017-11-22
Tidigare labnummer hos oss 1 17440406 Ankomsttidpunkt : 0950
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-1ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 99.0 +9.90 %
EN 16174mod,EN ISO 11885 Antimon, Sb 1.9 +0.80 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Arsenik, As 5.9 +1.9 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Barium, Ba 210 +42 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Bly, Pb 230 +46 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.60 +0.14 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Koppar, Cu 120 +24 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Krom, Cr 12 +2.4 mg/kg TS
EN 16174mod,EN ISO 11885 Molybden, Mo 1.1 +0.38 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Nickel, Ni 9.2 +1.8 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Zink, Zn 490 +98 mg/kg TS
EN 16173 mod,SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 1.0 +0.30 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begaran.

Linkbping 2017-11-27

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 8682 2352 4166 6015

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr: 17440407

Resultat fran 2-stegs skaktest enligt SS-EN 12457- 3

Kund: WSP Environmental

Kontaktperson: Anna Nilsson

Registreringsdatum: 2017-11-10

Projekt: 17W03 (0.5-1)

Typ av material: Avfall

Provberedning: Krossat och siktat <4 mm

Okrossbart material: Nej

Laktest utford den: 2017-11-22

Laktest utford av: LME

Parameter Enhet Lakvatten L/S 2  Lakvatten L/S 2-10

Prov nr 17453814 17453815

pH 20 °C 7,3 7,7

Konduktivitet 25 °C mS/m 32,7 15,0
---- Utlakad mangd ----

Parameter L/s 2 L/S 10

Antimon, Sb mg/kg TS 0,0022 0,0049

Arsenik, As mg/kg TS 0,0060 0,020

Barium, Ba mg/kg TS 0,13 0,59

Bly, Pb mg/kg TS 0,017 0,026

Kadmium, Cd mg/kg TS 0,00015 < 0,0004

Koppar, Cu mg/kg TS 0,062 0,14

Krom, Cr mg/kg TS 0,0046 0,0089

Kvicksilver, Hg mg/kg TS < 0,0002 < 0,0010

Molybden, Mo mg/kg TS 0,010 0,020

Nickel, Ni mg/kg TS 0,0070 0,016

Selen, Se mg/kg TS < 0,004 < 0,02

Zink, Zn mg/kg TS 0,078 0,33
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Kund: WSP Environmental
Kontaktperson: Anna Nilsson
Projekt: 17wW03 (0.5-1)
Typ av material: Avfall
Anm. Metod Méatosakerhet
Skaktest SS-EN 12457-3 +20%
Rapport Nr
Lakvatska L/S 2 17453814
Lakvatska L/S 8 17453815
Totalhaltsanalys 17453816

Linkdping 2017-12-01

Louise Sandgren
Tekniskt ansvarig
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Rapport Nr 17453814

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3155

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Karaktarisering av avfall

: 10258037
: Lakvatska

Referens
Provtyp

Lakvatska fran laktest

Information om prov och provtagning

Provets mérkning : 17W03 (0.5-1) Ankomstdatum : 2017-11-22
Tidigare labnummer hos oss 1 17440407

L/S 12

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.3 +0.2

SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 32.7 +1.64 mS/m
ISO 17294, syrauppslutet Antimon, Sb Salpetersyra 1.1 +0.17 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 3.0 +0.45 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Barium, Ba 66 +9.9 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 8.3 +1.2 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.076 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 31 +4.6 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 2.3 +0.35 pg/l
EN ISO 15587-2,EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Molybden, Mo 5.0 +0.75 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 3.5 +0.53 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Selen, Se <2 +2.3 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 39 +5.9 pg/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2017-11-29

Rapporten har granskats och godkénts av

Kathrin Haider
Analysansvarig
Kontrollnr 8589 2351 4161 6212

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr 17453815

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3155

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Karaktarisering av avfall

: 10258037
: Lakvatska

Referens
Provtyp

Lakvatska fran laktest

Information om prov och provtagning

Provets mérkning : 17W03 (0.5-1) Ankomstdatum : 2017-11-23
Tidigare labnummer hos oss 1 17440407

L/S : 10 Skak

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.7 +0.2

SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 15.0 +0.750 mS/m
ISO 17294, syrauppslutet Antimon, Sb Salpetersyra 0.38 +0.10 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 1.8 +0.27 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Barium, Ba 58 +8.7 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 1.5 +0.23 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd <0.03 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 11 +1.7 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 0.62 +0.18 pg/l
EN ISO 15587-2,EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Molybden, Mo 1.4 +0.21 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 1.3 +0.20 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Selen, Se <2 +2.3 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 32 +4.8 pg/l

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN ISO 15587-2. Kvicksilver ar

uppslutet med HNO3.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2017-12-01

Rapporten har granskats och godkénts av

Emil Johansson
Analysansvarig
Kontrollnr 8484 2656 4164 6912

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Karaktarisering av avfall Mark
Referens 1 10258037
Provtyp . Totalhalt
Information om prov och provtagning
Provets mérkning : 17W03 (0.5-1) Ankomstdatum : 2017-11-22
Tidigare labnummer hos oss 1 17440407 Ankomsttidpunkt : 0950
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-1ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 98.5 +9.85 %
EN 16174mod,EN ISO 11885 Antimon, Sb <1 +0.80 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Arsenik, As 3.3 +1.9 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Barium, Ba 92 +18 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Bly, Pb 81 +16 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.20 +0.14 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Koppar, Cu 30 +6.0 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Krom, Cr 15 +3.0 mg/kg TS
EN 16174mod,EN ISO 11885 Molybden, Mo 0.42 +0.38 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Nickel, Ni 8.6 +1.7 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Zink, Zn 110 +22 mg/kg TS
EN 16173 mod,SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.36 +0.11 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begaran.

Linkbping 2017-11-27

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 8381 2350 4165 6815

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.




Uppdragsnummer: 10258037 \ \ \ Bilaga 8
Arsenik, As Barium, Ba| Kadmium, Cd Krom, Cr Koppar, Cu Nickel, Ni Bly, Pb Zink, Zn| Molybden, Mo| Antimon, Sb|Kvicksilver, Hg
17W01 LS/2 2023,8 2294 1 7391,3 16428,6 3846,2 2739,7 11000,0 5609,8 48,5 332,1 7600,0
17W01 LS/10 1752,6 2166,7 11860,5 10000,0 5555,6 4081,6 4888,9 3833,3 152,4 516,7 7600,0
17W02 LS/2 1053,6 677,4 28571 4137,9 1237,1 3066,7 6969,7 2227,3 91,7 365,4 20000,0
17W02 LS/10 951,6 1500,0 4000,0 4800,0 3076,9 5111,1 7187,5 3500,0 275,0 1055,6 2702,7
17W03 LS/2 1100,0 1393,9 2631,6 6521,7 967,7 2457 1 9759,0 2820,5 84,0 4545 7200,0
17W03 LS/10 1833,3 1586,2 13333,3 24193,5 2727,3 6615,4 54000,0 3437,5 300,0 1315,8 7200,0
Minvarde 951,6 677,4 2631,6 4137,9 967,7 2457 1 4888,9 2227,3 48,5 332,1 2702,7
Maxvarde 2023,8 22941 13333,3 24193,5 5555,6 6615,4 54000,0 5609,8 300,0 1315,8 20000,0
Harmoniskt medel 1327,7 1367,3 4707,3 7448,5 2017,9 3550,6 8583,1 3298,0 105,3 517,7 6243,9
Medelvarde 1452,5 1603,1 7012,3 11013,6 2901,8 4011,9 15634,2 3571,4 158,6 673,3 87171
Generella KD-virden 300 1200 200 1500 600 300 1800 600 80 80 300
Forslag pa KD-varde 1300 1300 4700 7500 2000 3600 8600 3300 100 500 300
Arsenik, As Barium, Ba] Kadmium, Cd Kobolt, Co Krom, Cr Koppar, Cu Nickel, Ni Bly, Pb Zink, Zn Kvicksilver, Hg Vanadin, V
17W01 13076,9 47143 11764,7 28571,4 40000,0 18918,9 10000,0 353846,2 48571 5000,0 26000,0
17W02 1070,2 2000,0 3750,0 17368,4 4050,0 1050,0 1878,8 76470,6 4883,7 18000,0 1125,0
17W03 1354,8 2083,3 8529,4 3647,1 10909,1 1882,4 25429 39285,7 3255,8 9800,0 2181,8
Minvarde 1070,2 2000,0 3750,0 3647,1 4050,0 1050,0 1878,8 39285,7 3255,8 5000,0 1125,0
Maxvarde 13076,9 47143 11764,7 28571,4 40000,0 18918,9 10000,0 353846,2 4883,7 18000,0 26000,0
Medelvarde 5167,3 2932,5 8014,7 16529,0 18319,7 7283,8 4807,2 156534,2 4332,2 10933,3 9768,9
Harmoniskt medel 1715,3 2516,5 6397,8 8179,5 8251,3 1952,5 29254 72538,1 4179,5 8389,3 2165,0
Generella KD-viarden 300 1200 200 1500 600 300 1800 600 80 300 80
Forslag pa KD-varde 1700,0 2500,0 6400,0 8200,0 8200,0 2000,0 3000,0 72500,0 4200,0 8400,0 2200,0
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