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PM - MATBARA ATGARDSMAL POSSE 4,
KARLSKRONA

1 Bakgrund

Inom kvarter Posse 4 i Karlskrona kommun har HSB Sydost for avsikt att bebygga hela
eller delar av fastigheten med bostader. Inom ramen for detaljplan konstaterades att
Ostra delen av kvarteret var fororenat med metaller samt PAH. Denna del av fastighet-
en bestar av en tidigare havsvik och har sannolikt fyllts ut med férorenade mas-
sor/restprodukter. Inom ramen for riskbeddémning och atgardsutredning togs platsspeci-
fika riktvarden fram for bostadsmark (WSP 2015)1. Atgardskostnader beréknades till 5-
27 Mkr, beroende av enbart téackning eller schakt av samtligt férorenat material.

Till foljd av féroreningen kan planerad exploatering férandras och bostader byggas
inom mindre del av omradet, dar det idag finns befintliga hus. Det omréde som &r foro-
renat skulle aven fortsattningsvis vara parkmark och kompletteras med parkeringsytor.
Overgripande atgardsmal ar formulerade (WSP 2015) enligt foljande:

e Manniskor som befinner sig och bor i omradet inte ska utséttas for oacceptabla
risker pa grund av féroreningssituationen.

e Miljon i nérbelagen recipient ska inte forvarras. Fororeningar som kan lacka ut
fran omradet ska inte innebara att effektbaserade riktvarden overskrids.

En tolkning av féroreningssituation redovisas i Figur 1. Bade grundamnen och PAH
overskrider generella riktvarden, storst avvikelse ar for PAH cancerogena2 dar upp-
matta halter 6verskrider halt for farligt avfall enligt Avfall Sverige 2007:1. Aven bly &r en
vanligt forekommande férorening och dar samvariation finns med évriga grundamnen.

2 Syfte

Denna PM syftar till att ge forslag till matbara atgardsmal och forslag pa atgardsstrategi
utifrdn tva framtida scenarier:

Samtliga ytor inom kvarteret anvands for bostadsandamal

Bostader byggs enbart inom den vastra delen av kvarteret, dar hus finns idag.
Ostra delen, dar férorening patraffats, anvands som parkmark och parkeringsy-
tor.

L WSP 2015-05-12. Férdjupad riskbedémning och atgardsutredning for kvarteret Posse 4.
2 PAH H exklusive benso(ghi)perylen
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Figur 1. Tolkning av fororeningssituation. Provpunktsbeteckning refererar till undersok-
ningar som redovisats i bl.a. WSP 2015%,

3 Sammanfattning forslag atgarder respektive
markanvandning

Foreslagna atgarder och matbara atgardsmal sammanfattas i Tabell 1. Efterfoljande
kapitel ger beskrivning och motivering till valda mal.

Atgarder for att reducera héalsorisker kan uppnas genom schakt eller tackning for att
forhindra exponering. Reduktion av risker for belastning nas endast genom schakt.

Atgarder omfattar fyllning fr&n nuvarande markyta ner till 1,3 m under markyta.

Tabell 1. Sammanfattning av i PM foreslagna matbara atgardsmal for respektive markanvand-

ning.

Bostadsmark

Parkering + parkmark

Metod

Schakt eventuellt kombinerat
med tackning

Schakt eventuellt kombinerat med
tackning

Styrande férorening

PAH H och bly, darigenom re-
duceras aven risker fér mark
och ytvatten fran andra grun-
damnen

PAHH

Max resthalt i ytlig jord
0-0,5 m u my

Hélsoriskbaserat RVpgstag
PAH H 2,5 mg/kg

Bly 80 mg/kg

Halsoriskbaserat RV arkmark
PAHH 10 mg/kg

Max resthalt i jord
0,5-1,3 mu my

Riktvarde skydd av ytvatten/fri
fas RVbostad

PAHH 50 mg/kg

Riktvarde skydd av ytvatten/fri fas
Rvparkmark

PAHH 50 mg/kg
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4 Fordjupning matbara atgardsmal bostadsmark

WSP 2015 konstaterar att de representativa halterna for ett antal &mnen (Tabell 2) var
hogre &n beraknade riktvarden och med slutsats att en sankning av halten kravdes for
att reducera riskerna om hela omradet anvénds for bostadsandamal.

Om hela kvarteret skall bebyggas med bostadshus skall platsspecifika riktvarden for
skydd av halsa (WSP 2015) uppnas i tillganglig jord. Tillganglig jord definieras som jord
0-0,5 frdn markyta.

Styrande for atgard avseende halsorisk ar PAH H och bly. Genom dessa amnen nas
aven samvarierande féroreningar sdsom arsenik, kadmium, kvicksilver, PAH M och
aromatiska kolvaten.

Utbver ovanstaende foreslas en reduktion av féroreningsmangd for att minska belast-
ning till recipient. Detta uppnas genom reduktion av PAH H-halter éver riktvarde for
skydd av ytvatten samt for djup 0,5-1,3 under befintlig markyta.

Genom atgard for att forhindra halsorisker och skydda ytvatten nas en sekundar vinst
dar forutsattningarna for marklevande organismer forbattras. Denna slutsats utgar fran
att fororeningen samvarierar och genom atgard av halsostyrande amnen sankt dven
halter for amnen med effekter p4 marklevande organismer.

Tabell 2. Representativa halter och riktvarden for markanvandning bostadsmark. Representa-
tiva halter som 6verskrider riktvarde halsa eller ytvatten har markerats med fet stil och under-
strykning.

. Representativa  Halsoriskbaserat  Skydd av Spridning till Avrundat
Amne halter riktvarde markmiljo ytvatten riktvarde
Arsenik 25/87 (max) 2,1* 40 140 10
Barium 399 920 300 18 000 300
Bly 310 79 400 1400 80
Kadmium 21 2,1 20 6 2
Koppar 479 7 100 200 900 200
Zink 709 8 800 500 3600 500
Kvicksilver 2,96 0,39 10 2,3 0,4
Aromat >C10-C16 47 550 15 200 15
Aromat >C16-C35 136 550 40 25 25
PAH M 502 8,3 40 43 35
PAH H ﬁ 2,5 10 50** 2,5
*riktvardet avrundas uppat pa grund av hoga bakgrunds-

halter
**riktvardet styrs av risken for spridning i fri fas

4.1 Atgardsstrategi bostadsmark

Risker kan enligt atgardsutredning reduceras genom férhindrande av exponering ge-
nom tackning eller genom erséttning av fororenade massor med rena.

p=WSP
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Forslag till atgardsstrategi och méatbara atgardsmal ar:

e Beraknade riktvarden for skydd av halsa skall uppnas for jord 0-0,5 m.

(¢]

Ytor dar det humana riskriktvardet 6verskrids kan atgardas genom
skifte av jord eller tackning. Detta ror arsenik, bly, kvicksilver, PAH M
och PAH H men dar PAH H och bly styr atgard. For kvicksilver och
PAH M kan skifte av jord kravas om byggnader placeras over forore-
ning da volatila egenskaper styr riktvarde. De platsspecifika forutsatt-
ningarna for flyktighet kan vid behov bestammas genom t.ex. porlufts-
matningar eller genom att byggnader anlaggs gastatade.

Genom atgard i forsta hand for skydd av halsa fas aven en sankning
av halter for amnen vilka har effekter pa markekossystem samt en re-
duktion av féroreningsméngd. Da resthalter over riktvarde for mark-
skydd som kvarlamnas innebar att det lokalt kan finnas paverkan pa
markmiljé men sett 6ver hela kvarteret ar den lokala paverkan en ac-
ceptabel risk.

e Beraknade riktvarde for PAH H och for skydd av ytvatten skall uppnas for jord
fran djup 0,5-1,3 m u my.

Genom skifte av fororenade massor dar PAH H halt dverskrider rikt-

(]
varden nas en minskning av den totala fororeningsmangden och dar-
med risk for spridning till recipient.
o Restférorening kan kvarsta i djupare jord och i mattad jord men skifte
av hogférorenade massor ger en reduktion av féroreningsméngd.
Skattning av mojlig belastning redovisas i Tabell 5
5 Matbara atgardsmal parkmark, parkeringsytor

Platsspecifika riktvarden har beréknats for 6stra delen av Posse 4 om markanvandning
motsvarar parkmark, parkeringsytor. For skydd av markmiljé och spridning till ytvatten
har antaganden enligt WSP 2015 anvants, dock med férorenad yta storlek 75x40 m
istallet for 130x40 m. FOr human halsa har antaganden enligt Tabell 3 anvéants. Resul-
tat av berakningarna redovisas i Tabell 4. Skillnad mot riktvarden for bostadsmark om-
fattar hogre riktvarde for arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, aromatiska kolvaten C16-
C35, PAH M samt PAH H.

Tabell 3. Antaganden for berékning av halsoriktvarden for markanvéandning parkmark, parke-

p=WSP

ringsytor.

Planerade forutsattningar; parkmark Exponeringstider per ar
Exponeringsparametrar Barn Vuxna
Generellt scenario MKM MKM
Exponeringsar 6 ar 59 ar

Intag av férorenad jord 150 dag/ar 150 dag/ar
Hudkontakt med férorenad jord/damm 150 dag/ar 150 dag/ar
Inandning av damm 150 dag/ar 150 dag/ar
Inandning av angor 150 dag/ar 150 dag/ar
Andel inomhusvistelse 0% 0%

Andel intag av gronsaker odlade pa plats 0% 0%

Intag av dricksvatten fran platsen Inget Inget
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Tabell 4. Representativa halter och riktvarden fér markanvandning parkmark, parkeringsytor.
Representativa halter som dverskrider riktvarde halsa eller skydd av ytvatten har markerats med
fet stil och understrykning.

Amne Representativa halter Halsoriskbaserat riktvarde Skydd av markmiljé Spridning till ytvatten
Arsenik 25/87 (max) 17 40 230
Barium 399 4200 300 31 000
Bly 310 300 400 2300
Kadmium 2,1 17 20 10
Koppar 479 63 000 200 1600
Zink 709 65 000 500 6 200
Kvicksilver 2,96 19 10 3,9
Aromat >C10-C16 47 4 800 15 340
Aromat >C16-C35 136 3600 40 44
PAH M 502 390 40 74
PAH H 432 11 10 50%*

*riktvardet avrundas uppat pa grund av hoga bakgrundshalter
**riktvardet styrs av risken for spridning i fri fas

Om den 6stra delen kvarstar som parkmark och utdkas med parkeringsytor skall plats-
specifika riktvarden for skydd av halsa (WSP 2015) uppnas i tillgénglig jord. Tillganglig
jord definieras som jord 0-0,5 fran markyta i de ytor som inte hardgérs genom t.ex. as-
falt.

Styrande for atgard inom parkomrade ar PAH H. Genom PAH H reduceras aven halter
av samvarierande amnen sdsom PAH M och aromatiska kolvaten men aven en redukt-
ion av bly, arsenik, kadmium, kvicksilver.

Utbver ovanstaende foreslas en reduktion av fororeningsmangd genom atgard av de
ytor dar PAH H uppmatts i halt 6ver riktvarde for skydd av ytvatten. Ytor som berors ar
icke tillganglig jord vilket definieras som hardgjorda ytor samt jorddjup 0,5-1,3 m under
befintlig markyta.

Genom atgard for att férhindra halsorisker och skydda ytvatten nds en sekundér vinst
genom att halter sénks aven for férorening som har effekter fér marklevande organ-
ismer.

6 Belastning/spridning till recipient

| dalens lagsta punkter finns férorenad fyll under grundvattenytan, emedan de hégre
liggande punkterna mot bergsknalle och Polhemsgatan ar den férorenade fyllmaterialet
avgransat i djupled av naturligt lagrad jord och grundvattenytan aterfinns i naturligt lag-
rad jord. Med hansyn till grundvattenytans variation 6ver aret kan periodvis férorenad
fyll vara i nivd med grundvattenytan 6ver stérre ytor an det som noterades i undersok-
ning 2015. Maktighet pa fylinadsmaterial, i 6stra delen, &ar 0,5-1,8 m.

Skattning av belastning till recipient fran halter i jord och halter i grundvatten visade att
PAH H riskerade att medftra att normalt férekommande bakgrundshalter dverskrids.
Faltprotokoll visar att (fororenat) fyllnadsmaterial har en méktighet mellan 0,5-1,8 m, av
detta har 20% av massorna skattats inneha halter dver FA (WSP 2015). For belast-
ning/spridning har total féroreningsméangd i ett omrade betydelse. Genom reduktion av
massor med halt dver riktvarde for ytvatten minskar total fororeningsméangd och déar-
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p=WSP

med risk for spridning. Beraknat riktvarde for skydd av ytvatten ar 50 mg/kg TS (bada
scenarios).

WSP 2015 redovisar en teoretisk skattning av belastning baserat pa representativa
halter (UCLMgs) i jord. Dessa jamfors i Tabell 5 med en teoretisk skattning av belast-
ning om den representativa halten sanks till PAH H 22 mg/kg. Medelhalten har fatts
genom skattning av maéjlig representativ halt om massor PAH H > ca 50 mg/kg ersétts
med rena massor

Berakningarna visar att en reduktion av féroreningsmangd genom skifte av hdgférore-
nade massor innebar en fullgod reduktion av belastning till recipient.

Tabell 5. Beraknade ytvattenhalter i recipienten baserat pa tva scenarier, belastning utan atgérd
dvs om halt i jord motsvarade UCLMegs (tidigare redovisat i WSP2015). Andra scenario utgar fran
teoretisk representativ halt efter atgard. Denna halt har beraknats genom att PAH H-halt

>50 mg/kg TS ersatts av rena massor. Halter jamfors med ytvattenkriterier, Cerit-sw (NV 5976)
samt miljokvalitetsnormer, MKN vatten. Fetmarkerade och understrukna halter éverskrider nagot
jamférvarde.

Posse 4 Berdknade halter i Berdknade halter i Ccrit-sw, | MKN vatten,
recipienten baserat recipienten om ug/l (NV ug/!
pa representativa massor PAH H > 50 5976,
halter i jord (nuva- | mg/kg ersitts med (ne/l)
rande situation) MRR (méjligt fram-
(ng/l) tida scenario) (ug/l)
As 0,05 0,03 0,3 saknas
Cu 0,53 0,2 1
Hg 0,007 0,005 0,005 0,05
Pb 0,11 0,2 0,5 7,2
Zn 0,79 1,4 4 3
PAH M 0,6 0,02 0,05 saknas
PAH H 0,04 0,002 0,005 saknas
7 Slutsats och rekommendation

Kombination schakt — tackning faststélls nar markanvandning ar bestdmd och beho-
vet/forutsattningar av framtida marknivaer ar tydligare.

For att faststélla vilka ytor dér schakt kravs behdvs en fortatning av prover. Beroende
av framtida markanvéandning faststalls vilken klassificerande metod som anvénds. Ett
forslag ar att provtagning gors som forklassificering med en provtagningstéathet dar prov
representerar yta ca 15x15 m (225 m2) och for ovan féreslagna djup 0-0,5 m respektive
0,5-1,3m.

Umed 2016-04-08
WSP Sverige AB

Ylva Persson Nathalie Enstrom

3 For skattning har halter > ca 50 mg/kg ersatts med halt motsvarande mindre &n ringa risk antagits. Konser-
vativt har 90-percentil for denna fordelning antagits motsvara mojlig representativ halt efter atgard; PAH H 22
mg/kg, PAH M 18 mg/kg, arsenik 10 mg/kg, koppar 180 mg/kg och bly 520 mg/kg.



