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1 UPPDRAG, BAKGRUND OCH SYFTE

HSB Sydost planerar att bebygga Kv. Posse 4 med lagenheter och en ny detaljplan
ska tas fram for omradet.

WSP har pa uppdrag av HSB Sydost tidigare utfort en éversiktlig miljéteknisk mar-
kundersdkning inom fastigheten (Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning Kv.
Posse 4, Karlskrona kommun, daterad 214-10-31). | rapporten redovisas aven en
forenklad riskbeddmning vars slutsatser ar att det inte gar att utesluta oacceptabla
risker for manniskors hals och miljéon om markanvandningen i omradet férandras.

Omradet understktes med avseende pé fororeningar i mark och grundvatten. Infér
den nu framtagna atgardsutredningen har kompletterande undersdkningar av sedi-
menten utanfér omradet i vaster gjorts. Riskbedémningen har reviderats till en mer
férdjupad beddémning. Syftet med riskbeddmningen ar att bedéma om det finns ett
atgardsbehov samt hur stort detta i sa fall ar.

| atgardsutredningen presenteras ett antal atgardsalternativ for de avhjalpandeat-
garder som beddmts vara méjliga for att omradet ska kunna utnyttjas som planerat.
Syftet med atgardsutredningen ar att beskriva vilka mojliga atgardsalternativ som
finns for efterbehandling av omradet med hansyn till féroreningssituationen och den
planerade férandringen av markanvandningen. De atgardsalternativ som anses
mojliga att genomféra kommer sedan att inga i en riskvardering som syftar till att
leda fram till ett slutgiltigt atgardsforslag.

Atgardsutredningen baseras pa de undersokningar som WSP har tillgang till:

. J Hifab, 2008, Grundvattenundersokning Kv Posse 18, Karlskrona kommun
. Hifab, 2008, Miljéteknisk markundersokning av del av fastigheten Posse 4
. WSP, 2014, Provtagningsplan infor dversiktlig miljoteknisk markundersok-

ning, Kv. Posse 4, Karlskrona kommun

. WSP, 2014, Oversiktlig miljdteknisk markundersokning Kv. Posse 4, Karls-
krona kommun

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 Lokalisering

Den aktuella fastigheten ligger pa Pantarholmen i Karlskrona och méarks ut med en
rod ellips i figur 1. Fastigheten avgransas i norr mot fastigheten Posse 18 dar det
tidigare legat en kakelugnsfabrik, i sdder mot ett flervaningshus for bostader, i 6ster
mot Polhemsgatan och i vaster mot Langdfjarden som darmed ar narmsta recipient
for omradet. Fastighetens yta ar totalt ca 1,2 ha stor.
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Figur 1. Den berérda fastigheten &r markerad med en réd ellips.

Fastigheten Posse 4 och fastigheten Posse 18 i norr var tidigare delade av en
havsvik, som ocksa bredde ut sig pa den Ostra delen av nuvarande Posse 4. Sjalva
viken fylldes ut nagon gang mellan 1910-1940 med fylinadsmassor av okant ur-
sprung. Det vattenomrade som &ven efter den forsta utfyllnaden fanns mellan fas-
tigheterna fylldes igen fran 1940 och framat.

Byggnaderna som idag finns pa fastigheten harrér fran 1887 da de byggdes for att
anvandas till epidemisjukhus. Byggnaderna anvandes fram till bérjan av 2000-talet
som vardcentral och langvardssjukhus. | byggnaderna bedrivs idag ingen verksam-
het. P& fastigheten finns ocksa en park pa det omrade som tidigare utgjordes av en
havsvik.

P& angransande fastighet i norr bedrevs en kakelugnsfabrik som kan ha bidragit till
féroreningssituationen pa Posse 4, framst genom att viken mellan fastigheterna kan
ha fyllts ut med restmaterial fran kakeltillverkningsprocessen. Pa samma fastighet
har &ven en travaruhandel med bl.a. tryckimpregnering av virke funnits. Tryckim-
pregneringen stod i norra delen av verksamhetsomradet och bedéms inte ha paver-
kat Posse 4 med avseende pa fororeningsspridning. Mellan dessa omraden har ti-
digare en havsvik funnits och det ar darfér osannolikt att eventuella féroreningar
fran tryckimpregneringen kan ha tagit sig forbi denna. Enligt uppgifter genomférdes
dessutom atgarder pa grund av tryckimpregneringen vid exploateringen av Posse
18 (Envipro 2007). | de grundvattenundersdkningar som gjorts pa Posse 18 patraf-
fades inga hdga halter av metaller som kan férvantas fran en tryckimpregnering
(Envipro 2008).

P& angransande fastighet i s6der finns en skrothandel registerad i Lansstyrelsens
databas for potentiellt fororenade omraden.
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2.2 Allmanna geologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs den vastra delen av fastigheten av berg. Den
Ostra sidan, samt den norra delen av fastigheten ar utfyllda omraden vilket visade
sig da borrningar utfordes pa fastigheten.

Delar av fastigheten bestar av vagar och parkeringsplatser som utgoérs av hard-
gjorda ytor. Den Ostra delen av fastigheten bestar av en park med mestadels gras-
bevuxen mark och storre trad. Den generella grundvattenriktningen ar troligtvis rik-
tad norrut mot den, sedan tidigare, utfyllda havsviken.

2.3 Recipienter och skyddsomraden

Narmsta recipient ar Langéfjarden som ligger i direkt anslutning till omradet i vaster.
Det finns inga speciellt skyddsvarda omraden i fastighetens direkta narhet.

3 AVGRANSNINGAR

Foreliggande atgardsutredning galler ssmma omrade som berdrs av planldggning
men ar framst fokuserad pa omradet nedanfor berget, d.v.s den &stra och norra de-
len av planomradet.

4 TIDIGARE UTFORDA
UNDERSOKNINGAR

Pa en del av den berdrda fastigheten har det tidigare utférts en miljéteknisk mar-
kundersokning som redovisas i Miljéteknisk markundersékning av del av fastighet
Posse 4, Karlskrona kommun upprattad av Hifab 2008. Understkningen innefattade
tre provpunkter, alla inom det omrade som utgjordes av en havsvik fram till ca 1940-
talet, se figur 2. | undersdkning pavisas halter av bly éverskridande Naturvardsver-
kets generella riktvarde for KM (kanslig mark) i samtliga prover. | tva av fem prover
pavisades zink respektive kvicksilver 6verskridande de generella riktvardena for
KM. | proverna noterades aven forhojda halter oljekolvaten och PAH, varav PAH ..
cerogena | €tt prov &ven dverskred haltgransen for farligt avfall.

Det har aven utforts en grundvattenundersokning pa den angransande fastigheten i
norr, Posse 18. Inga hoéga fororeningshalter pavisades i grundvattnet och slutsatsen
drogs att regnvattnet var mer férorenat an grundvattnet pa fastigheten. Undersok-
ningen redovisas i sin helhet i Grundvattenundersékning Kv Posse 18, Karlskrona
kommun, upprattad av Hifab 2008.
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Figur 2. Flygfoto éver Posse 4 frdn 1940. Det aktuella omradet &r markerad med réd ellips.

5 PLANERAD MARANVANDNING

Posse 4 planeras att bebyggas med bostader i form av flerbostadshus. | planomra-
det ingar aven vattenomradet utanfor fastigheten dar batplatser avses anlaggas for

de boende. Ett tidigt skissforslag visas i figur 3.

8 (28)




gardsutredning\Atgardsutredning MR.docx

M:\3155\10195856 - Kv Posse\7_Leverans\At,

Uppdragsnr: 10195856

Kv Posse 4

Daterad: 2015-05-2

Reviderad:

Fordjupad riskbeddmning och atgards- L] ws P
utredning /%.

Handlaggare: Magnus Runesson, Per Status:

Sander

e ]

Iy

; | )
L l"\\\\]ll| f
I ”IIl.\l\\\\\lllg | ’

il \\\\\'\'jl 'l-’fi'il'
i \Jf

1S

/\{

7 \ 2 5/ O
~. 2
Figur 3. Ténkbar utformning enligt forslag fréan Arkitektbyran Design. Férstudie deta
2014-02-12.

Den féréandrade markanvandningen kommer att innebéara andra forutsattningar for
exponering fér manniskor jamfért med dagens situation.

6 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Overgripande atgardsmal tas normalt sett fram i samrad med tillsynsmyndighet,
verksamhetsutovare och andra intressenter. For denna rapport har féljande forslag
pa dvergripande atgardsmal tagits fram:

Overgripande atgardsmal &r att manniskor som befinner sig och bor i omradet inte
ska utsattas for oacceptabla risker pa grund av fororeningssituationen.

Miljon i narbelagen recipient ska inte forvarras. Fororeningar som eventuellt kan
lacka ut fran omradet ska inte innebara att effektbaserade riktvarden éverskrids.

De o6vergripande atgardsmalen kan dock komma att andras beroende pa resultatet
av riskvarderingen.

7 FORORENINGSSITUATIONEN

Féroreningssituationen beskrivs mer ingaende i WSP, 2014, Oversiktlig miljéteknisk
markundersdkning Kv. Posse 4, Karlskrona kommun.

En sammanfattning foljer har:
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7.1 Mark

Den vastra delen av omradet bestar av berg med fyllning av liten maktighet (ca 0,6
— 0,9 m uppe pa bergsplattan) varav den storsta delen ar bebyggd eller hardgjord
med vag och parkering. Fyllnadsmassornas ursprung ar okant och resultatet av
gjorda undersokningar visar pa "normala” amnen och halter for utfylinadsmassor
fran den tid de harrér. Den Ostra delen av kvarteret utgérs av parkmark som har en
betydligt stérre maktighet av utfyllnadsmassor. | detta omrade ar aven férorenings-
halterna betydligt hdgre med halter av metaller, PAH:er och aromater dverskridande
generella riktvarden for MKM och fér PAH, summa cancerogena, éverskridande
halter fér farligt avfall.

Fororeningarna ar spridda dver hela omradet och det gar inte att finna nagot mons-
ter i féroreningsutbredning i plan eller djup. H6ga halter (6ver MKM) patréaffas fran
medeldjupet 0,4 till 1,95 meter under markytan. Figur 4 visar den hdgst uppmatta
halten av nagot amne i varje provpunkt i jamforelse med Naturvardsverkets gene-
rella riktvarden samt haltgranser for farligt avfall (FA) och mindre &n ringa risk
(MRR). | figuren framgar aven vilket &mne (eller vilken &mnesgrupp) som styr halt-
klassen. | vissa punkter har prov tagits pa flera djup och da framgar endast den
haltklass som &r hogst. Aven tidigare gjorda analyser (Hifab, 2008) har tagits med i
figuren.

¥ . & HI" e o
| Alifater PAH Metaller Metaller PAH
Fdrklaringar g PAH Aromater Metaller &

Haltklass ;

. <FA

=M KM <FA
) =KM=MKHM

=M RR<KM

=MRR

N
ity -

Metaller (Hg) PAH |8

. LTS gl
Figur 4. Haltklasser i varje punkt i jGmférelse med generella riktvdrden samt haltgrénser for
farligt avfall, FA, och mindre &n ringa risk, MRR. Endast den h6gsta halten i varje punkt visas.
Den bla streckade linjen avgrénsar fastigheten.

Av figuren framgar att PAH patraffats i héga halter éver nastan hela omradet. | den
enda punkt som underskrider samtliga jamférvarden har endast PCB analyserats.

7.2 Grundvatten

Aven grundvattnet har visat sig vara férorenat. Analyserna pa Posse 4 visar pa fo-
rekomst av forhéjda halter metaller och PAH.
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Vid jamférelse mot SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten patraffas en halt
motsvarande mycket hog halt, starkt paverkat, avseende arsenik i ett prov. | bada
proverna patraffas halter motsvarande mattlig halt, pataglig paverkan avseende bly,
nickel och zink respektive ett prov avseende krom med lag halt, mattlig paverkan.
Halten av PAH-M &verskrider SPI:s jamférvarden for dricksvatten och miljorisker i
ytvatten och halten av PAH-H 6verskrider SPI:s jamforvarden for dricksvatten, be-
vattning, miljorisker i ytvatten och miljérisker i vatmarker.

7.3 Sediment

Infor foreliggande utredning har de tidigare undersdkningarna av mark och grund-
vatten kompletterats med provtagning av sediment. En sammanstalining av ana-
lyserna redovisas i bilaga 2. Originalrapporter fran laboratorium redovisas i bilaga 3.

Utford sedimentundersdkning visar att det férekommer forhojda varden av bly, kop-
par, zink, kvicksilver och Tributyltenn. Sedimenten uppvisar aven férhdjda halter av
PCB och PAH inom den understkta delen av Langdfjarden.

Vid jamforelse mot Naturvardsverkets jamforvarden for metaller avseende statistisk
avvikelse (Naturvardsverket, rapport 4914) patraffas varden i samtliga prover mot-
svarande den hogsta klassen mycket stor avvikelse for bly, koppar och kvicksilver i
alla provpunkter, for zink i tre av fyra provpunkter samt for kadmium i en provpunki.
Ovriga halter klassas som ingen eller liten paverkan av punktkalla.

For PAH-foreningar finns det i samtliga provpunkter halter mellan stor och mycket
stor avvikelse. Jamforvardena &r statistiska och alltsa inte effektbaserade. For Tri-
butyltenn motsvarar samtliga prover "svért délig (hdgsta klassen)” enligt Norska rikt-
varden.

Vid jamforelse mot Naturvardsverkets jamforvarden for PCB summa 7 avseende
statistisk tillstandsklassning patraffas en halt motsvarande mycket hég halt i alla
prover. Vid jamforelse med Naturvardsverkets jamférvarden avseende indelning av
avvikelse fran jamforvarde (Naturvardsverket, Rapport 4918) klassas alla som trolig
paverkan av punktkalla.

Det gar inte att utesluta att en del av fororeningarna i sedimenten kommer fran det
aktuella omradet men det finns aven andra féroreningskallor. Manga mindre fritids-
batar passerar platsen, vilket kan innebar en féroreningskalla. Omradet "Kakelug-
nen” direkt norr om Posse 4 bestar till stora delar av fylinadsmassor som kan ha
bidragit till féroreningarna i sedimenten. Pa det omradet har dessutom industriell
verksamhet bedrivits i form av kakeltillverkning och sagverk med tryckimpregnering.

8 RISKBEDOMNING

| WSP Rapport Oversiktlig miljoteknisk markundersoékning Kv. Posse 4, Karlskrona
kommun gjordes en enkel riskbedémning. For att kunna genomféra en atgardsut-
redning kravs en mer detaljerad riskbedémning med bl.a. platsspecifika riktvarden.

Riskbeddmningen gors for den planerade markanvandningen d.v.s. exploatering av
omradet for bostader.

8.1 Delomraden

Det aktuella omradet bestar av tva olika delar med olika forutsattningar och har dar-
for delats i tva delomraden. Uppe pa berget finns begransade mangder fylinads-
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massor och inget grundvatten. Fyllnadsmassornas maktighet &r ca 0,6 m och inne-
haller mestadels sand, grus och sten. | den véstra bergssluttningen (mot havet)
finns det fyllnadsmassor med stérre maktighet. Fyllnadsmassorna i detta omrade
beddms dock inte vara av samma slag som de som patréffas i parken, vilket dven
aterspeglas i uppmatta féroreningshalter.

| den norddstra delen (parken) har det tidigare funnits en havsvik som numera ar
igenfylld, se flygfoto fran 1940 i figur 2. Fyllnadsmassorna i detta omrade har hégre
fororeningsinnehall an de som aterfinns uppe pa berget. | dessa fyllnadsmassor har,
férutom sand, grus och sten, aven slagg och svarta fraktioner patraffats. Hela viken
har sannolikt inte fyllts ut vid samma tillfalle men de féroreningshalter som patréaffats
tyder pa ett likvardigt innehall. Delomrade tva har bedémts stracka sig en bit upp pa

Figur 5. Indelning av omradet i delomréden baserat pa fyllnadsmassornas innehall.

Representativa halter har endast beraknats for jorden i delomrade 2. De massor
som finns uppe pa berget beddoms vara betydligt renare men antalet prov i detta
omrade ar for litet for att berékna statistiskt.

8.2 Skyddsobjekt

Skyddsobjekt ar manniskor och miljén i naromradet som riskerar att exponeras for
féroreningar.
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8.2.1 Manniskor

Nar omradet ar bebyggt i enlighet med detaljplanen kommer manniskor att bo och
vistas pa omradet. Manniskor ar darmed skyddsobjekt.

8.2.2 Recipienten

Ytvatten ar, i princip, alltid skyddsvart. Langdfjarden ligger i direkt anslutning till om-
radet och ingar aven till viss del i detaljplaneomradet. Langdéfjarden ingér i det stérre
vattenomradet Danmarksfjarden. Det finns inga sarskilt utpekade kénsliga omraden
i recipienten eller i naromradet.

8.2.3 Markmiljon

Jorden i omradet bestar uteslutande av fyllnadsmassor (sand och grus) och det ar
tveksamt om marken kan ha ett normalt fungerande markekosystem. Markmiljon
bedoms darfor ha ett skyddsvarde motsvarande generella riktvarden for MKM
(skydd fér 50 % av arterna). For planteringar, eventuella grasmattor etc. kommer
matjord att Iaggas pa omradet.

8.2.4 Grundvattnet

Grundvatten beddéms inte utgoéra nagot skyddsobjekt. Vattnet kommer inte att an-
vandas som dricksvatten och bedéms inte ha nagot eget skyddsvarde. Daremot
beaktas skydd av grundvatten indirekt i samband med risken for spridning till ytvat-
ten.

8.3 Konceptuell modell

For att illustrera fororeningssituation, spridningsmekanismer, exponeringsvagar och
skyddsobjekt har en enkel konceptuell modell for aktuellt omrade tagits fram, se
tabell 1. Modellen foljer Naturvardsverkets konceptuella férorenings- och sprid-
ningsmodell.

Tabell 1. Konceptuell modell éver féroreningskéllor, spridningsvédgar och skyddsobjekt for det
aktuella omréadet

Fororenings- Spridnings- Exponeringsvagar Skyddsobjekt
kalla mekanismer - .
Manniskor Miljé Natur-
resurser

Fororeningar i Utlakning till Intag av jord Barn och Markekosy- Ytvatten
jord och grund- grundvatten vuxna som stem
vatten L . . bor och vis-

Spridning via luft  Inandning avdamm tas inom

(damm) omradet

Spridning via Hudkontakt med jord

angor/gaser eller damm

Inandning av angor

Upptag i vaxter Intag av, pa fastig-
heten, odlade vaxter.
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Spridning av fororeningar kan ske genom grundvattnet. De kan &ven spridas med
vinden pa dammpartiklar och genom férangning (flyktiga &mnen). Féroreningar kan
aven tas upp i vaxter och spridas som fri fas (framfér allt oljor och andra flytande
amnen).

8.4 Exponeringsanalys

Méanniskor som ska bo i omradet riskerar att exponeras for fororeningar varje dag
om ingen saneringsatgard vidtas. De riktvarden som ska anvandas, och ev. fungera
som matbara atgardsmal, bér darfor utga frdn samma antaganden som foér gene-
rella riktvarden for kénslig markanvandning, KM.

8.4.1 Platsspecifika riktvarden

Platsspecifika riktvarden har berdknats med Naturvardsverkets riktvardesmodell,
rapport 5976. Uttagsrapporter fran modellen redovisas i bilaga 1a-b. De platsspeci-
fika riktvardena bedéms kunna galla som matbara atgardsmal vid en eventuell sa-
nering.

8.4.1.1 Halsorisker

Manniskor kan exponeras for féroreningar via direkt intag av jord, inandning av foro-
renad jord eller damm, via hudkontakt med férorenad jord eller via inandning av
angor fran féroreningar. Exponering kan aven ske genom intag av vaxter. Denna
exponeringsvag ar inte aktuell i nuvarande planférslag men for att sékra framtida
risker bor exponeringsvagen tas med.

Exponeringsvagen intag av dricksvatten ar inte aktuell eftersom omradet ar, och
skall fortsatt vara, kopplat till kommunalt VA samt att grundvattnet i omradet troligt-
vis ar paverkat av havsvatten. Detta visas i tidigare undersokningar inom Posse 18
dar salthalten endast ar nagot Iagre i grundvattnet jamfért med Langofjarden samt
att pH-vardet éverensstdmmer ganska val.

De exponeringsvagar som beddms vara aktuella ar inandning av damm, intag av
odlade vaxter, intag av jord, inandning av angor fran jord samt hudkontakt med jord.
Exponeringsvagen inandning av angor fran jord foreligger i praktiken endast inom-
hus, da utomhusluften generellt antas spada ut en eventuell koncentration tillrackligt
utomhus. Intag av odlad frukt, bar, svamp, rot- och grénsaker kommer att vara be-
gransat. Omradet ligger i stadsmiljé och nagon omfattande odling bedéms inte vara
trolig.

Exponering av féroreningar antas ske i enlighet med Naturvardsverkets riktvarde for
KM med féljande undantag:

1. Grundvattnet kommer inte att anvdndas som dricksvatten, varken nu eller i
framtiden. Grundvattnet haller helt enkelt inte den kvalitet som kravs for att
det ska kunna anvandas som dricksvatten pa grund av narheten till havet.

2. Intag av vaxter odlade inom omradet ar begransat. Vid berdkningen av de
platsspecifika riktvardena antas 2 % av den dagliga konsumtionen komma
fran vaxter/bar/svamp som vaxt inom delomradet. Det generella antagandet
ar att 10 % av det dagliga intaget kommer fran vaxter odlade pé platsen.
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Tabell 2. Ingangsvérden for berdkning av platsspecifika riktvérden

Planerade forutsattningar; bostadsbebyggelse Exponeringstider per ar under en

livstid
Exponeringsparametrar Barn Vuxna
Intag av fororenad jord 365 dag 365 dagar
Hudkontakt med férorenad jord/damm 120 dagar 120 dagar
Inandning av damm 365 dagar 365 dagar
Inandning av angor 365 365
Andel inomhusvistelse 100 % 100 %
Andel intag av gronsaker odlade pa plats 2% 2%
Intag av dricksvatten fran platsen Inget Inget
Ovriga parametrar
Skydd av markmiljoé Enligt MKM-véarden

Exponeringsvagen inandning av angor fran flyktiga féroreningar tas med i nulaget.
Denna exponeringsvag kan emellertid exkluderas genom att husen byggs gastatade
(radonskyddade) men for att helt ta bort denna exponeringsvag kravs att det infors
en bestammelse i detaljplanen som foreskriver detta.

8.5 Effektanalys

Enligt Naturvardsverkets vagledning (NV Rapport 5976, 2009) ska representativa
halter fér omradet anvandas vid jamforelse med riktvardena. For akuttoxiska amnen
anvands ofta max-halten som representativ halt. For @amnen som medfor risk for
negativa halsoeffekter pa lang sikt eller vid bedémning av risken for spridning till
recipienten ar medelhalten mer representativ. For att inte medelhalten ska un-
derskattas har medelvardets 6vre konfidensintervall vid 95:e percentilen (UCLM95)
beraknads efter bootstrapping. Berakningar har utférts for de @amnen som har en
max-halt hdgre an det generella riktvardet for KM. Representativa halter redovisas i
tabell 6.

8.5.1 Halsorisker

8.5.1.1 Akuta halsorisker

Med akuttoxiska effekter avses de forsta symptom som uppkommer vid korttidsex-
ponering av ett giftigt amne. Av férekommande amnen kan arsenik ge upphov till
akuttoxiska effekter.

Naturvardsverket beddémer att akuta halsorrisker (barn) till foljd av exponering av
fororenad jord kan uppsta vid halter 6ver 100 mg As/kg jord. Inga arsenikhalter éver
100 mg/kgTS har patraffats inom omradet och av den anledningen gors bedém-
ningen att det inte foreligger nagra akuta halsorisker.
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8.5.1.2 Langsiktiga halsorisker

Samtliga understkta amnen bedoms kunna ge upphov till halsorisker vid expone-
ring under lang tid. Riktvarden med avseende pa langsiktiga hélsorisker har berak-
nats utifran redovisade exponeringsantagande med hjalp av Naturvardsverkets be-
rakningsverktyg, version 1. Riktvardena redovisas i kapitlet Riskkarakterisering dar
en jamforelse med representativa halter gors.

8.5.2 Miljorisker

8.5.2.1 Spridning

Riktvarden for jord med avseende pa skydd av spridning av féroreningar till ytvatten
har beraknats med Naturvardsverkets berakningsverktyg utifran angivna antagan-
den i tabell 3.

8.5.2.2 Markmiljon

Jorden i omradet bestar uteslutande av fyllnadsmassor eller berg. Markmiljons for-
utsattningar for ett normalt fungerande ekosystem ar osaker. Skyddsvardet bedéms
motsvara generella riktvarden for MKM (skydd for 50 % av arterna). Fér plantering-
ar, eventuella grasmattor etc. kommer matjord att Idggas pa omradet.

8.6 Spridningsanalys

8.6.1 Spridning via grundvatten

Fororeningar kan laka ut fran jorden och spridas med grundvatten till recipienten,
Langdjarden. | recipienten sker sedan en utspadning som ar beroende av det féro-
renade omradets storlek och recipientens volym. Lakbarheten i jorden beskrivs van-
ligen med ett s.k. Kd-varde som berdknas som halt i jorden dividerat med halten i
vattnet. Ju hogre varde, desto hardare ar metallen bunden och desto lagre blir lak-
barheten. Om laktester gors pa den aktuella jorden kan platsspecifika Kd-varden tas
fram for en sakrare berakning av spridningen. | det har fallet har inga laktester gjorts
och generella Kd-varden anvands darfor i berakningen.

Hur stor yta av recipienten som bor anvandas i berakningarna kan diskuteras. | for-
langningen ar egentligen hela Ostersjon mottagare for féroreningar som sprids fran
omradet. Det skulle dock innebara orimligt stor utspadning. | figur 6 visas den yta
som beddmts som rimlig recipient i det har fallet.

Spridningsberakningar gors olika beroende pa om féroreningarna finns Over eller
under grundvattenytan. | det aktuella fallet finns det féroreningar bade 6ver och un-
der grundvattenytan eftersom en del av omradet bestar av en tidigare havsvik som
har fyllts ut. Berakningen av riktvarden for spridning gérs emellertid endast for jord
over grundvattenytan i det har skedet, vilket innebar en konservativ berakning. For
berakningar av spridning av féroreningar fran jorden under grundvattenytan behéver
kompletterande undersokningar av bl.a. grundvattenytans lutning goéras.

Berakning av spridningen har gjorts bade baserat pa de halter som uppmatts i jor-
den (UCLMgs) och pa halter i grundvatten (maxhalter). Skillnaden i resultaten speg-
lar de generella Kg-varden som anvands i berakningen. Om det teoretiska utlacka-
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get av fororeningar, baserat pa jordhalter ar storre an det teoretiska utlackaget ba-
serat pa grundvattenhalter sé innebar det att de generella K4-vardena ar for 1aga (att
féroreningarna ar mer bundna till jorden i verkligheten &n i teorin). | tabell 3 redovi-
sas de ingangsvarden som anvants i berakningarna. | tabell 4 och 5 redovisas re-
sultaten av berakningarna.

\ . =

| Férklaringar

| | Recipientens utbredning
atnan

[]
= = Fastighet Posze 4
fi ToinEw

j < Tullparken
g Meter .
by .0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Figur 6. Bedémd utbredning av recipienten.
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Tabell 3. ingangsvérden fér berdkning av utldckage av féroreningar till recipienten

Parameter Virde Enhet Motivering

Grundvattenbildning 100 mm/ar Generellt varde som anvands i NV 5976
Recipientens volym 234 000 m3 Uppmatt enligt figur 6

Recipientens omsattnings- 0,3 ar Omsattningstiden for vattnet (den tid det tar for
tid allt vatten att bytas ut) i Danmarksfjarden ar,

enligt Vattenmyndighetens uppgifter, > 40 da-
gar men kortare tid kan férekomma (1-39 da-
gar). | berékningen har ett férsiktigare varde pa
0,3 ar (= 110 dagar) anvants.

Omradet langd i grundvatt- 130 m Uppmatt vid langsta delen

nets stromningsriktning

Omradets bredd vinkelratt 40 m Genomsnittlig bredd pa delomrade 2
mot grundvattenriktningen

Infiltrationsomradets yta 0,52 ha Uppmatt

Utspadning 1500 ggr Beraknad

| tabell 4 redovisas teoretiskt beraknade halter i recipienten baserat pa omradets
storlek och recipientens volym. Resultaten jamférs med Naturvardsverkets ytvatten-
kriterier (Ccrit-sw) som anvands for berakning av platsspecifika riktvarden (NV
5976). Halterna jamfors aven med miljokvalitetsnormer for ytvatten, MKN
(2008/105/EG).

Tabell 4. beréknade halter i recipienten jamfért med effektbaserade ytvattenkriterier, Ccrit-sw
(NV 5976) samt miljiékvalitetsnormer, MKN vatten. Fetmarkerade och understrukna halter
Overskrider nagot riktvérde.

Posse 4 Berdknade halteri  Berdknade halteri  Ccrit-sw, MKN vatten,
recipienten baserat recipienten baserat  Hg/l (NV pe/l
pé halter i jord pd halter i grundvat- 5976, (1
(Hg/) ten (ug/) g/l)
As 0,05 0,011 0,3 saknas
Cd 0,007 0,000017 0,02 0,2
Cu 0,53 0,003 1
Hg 0,007 - 0,005 0,05
Ni 0,08 0,003 1
Pb 0,11 0,001 0,5 7,2
Zn 0,79 0,06 4 3
PAH M 0,6 0,0058 0,05 saknas
PAH H 0,04 0,0061 0,005 saknas

Av tabell 4 framgar att teoretiskt berdknade halter i recipienten orsakade av forore-
ningar fran omradet kan 6verskrida tilldmpbara riktvarden for kvicksilver och PAH.
For PAH med hég molekylvikt dverskrider aven teoretiskt beraknade halter i recipi-
enten riktvardet for ytvatten om berakningen gors baserat pa halter i grundvattnet.

| tabell 5 gors en jamforelse mellan teoretiskt beraknat utlackage (g/ha och ar) fran
omradet med generella belastningar. De generella belastningarna kommer fran Na-
turvardsverkets rapport 5540 och avser lackage uttryckt som arealférluster. Areal-
forlusterna ar framtagna utifran matdata dver tillférsel av metaller till havsomraden
fran olika avrinningsomraden. Belastningen har beraknats bade utifran jordhalter
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och grundvattenhalter och en omrakning har gjorts for att motsvara en yta pa en
hektar. Den totala belastningen fran omradet ar ungefar halften av den som redovi-
sas i tabellen eftersom omradets yta ar 0,52 ha stort.

Tabell 5. Berdknad belastning i gram per hektar och ar jamfért med generella arealférluster i
Sverige.

Belastning g/ha, & Belastning g/ha, ar Arealférluster (g/ar) fran

baserat pa halteri  baserat pa GV- tatorter i Sverige (NV
jord halter 5540) omréknat till om-
Posse 4 radets yta
As 87 17 saknas
cd 11 0,025 3,8
Cu 844 5,2 385
He 10,6 - 1,0
Ni 120 3,8 39
Pb 182 1,8 192
- 1249 90 1154
PAH M 862 8,7 saknas
PAH H 57 9,2 saknas

Av tabell 5 framgar att belastningen fér kadmium, kvicksilver, nickel och zink ar
hogre fran Posse 4 @n generell belastning fran tatorter i Sverige om berakningen
gors fran jordhalter. Om berakningen i stallet gors fran verkliga halter i grundvatten
ar belastningen lagre an den generella. Jamférvarden saknas dock for PAH.

Bade tabell 4 och 5 visar att utlackage som beraknas teoretiskt fran jordhalter ar
betydligt hdgre an utlackage som beraknas fran halter i grundvatten. Det tyder pa
att de generella Kd-vardena som anvands ar for 1aga for den aktuella jorden och att
féroreningarna ar hardare bundna till jordpartiklar i verkligheten. Féroreningarna
som patraffats i sedimenten utanfor omradet kan dock tyda pa ett visst utlackage
fran omradet aven om det inte gar att faststalla att dessa kommer fran Posse 4.

8.7 Riskkarakterisering

| detta kapitel jamfors de uppmatta halterna med de sammanvagda riktvardena for
vartdera amnet i jord. Inga platsspecifika riktvarden har beraknats fér grundvatten
eller sediment. Representativa halter redovisas i tabell 6 tillsammans med riktvar-
den for halsorisker, miljorisker samt spridningsrisker.
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Tabell 6. Representativa halter och riktvarden fér delomrade 2. Representativa halter som
Overskrider nagot riktvédrde har markerats med fet stil och understrykning.

Representativa Halsoriskbaserat Skydd av Spridning till Avrundat
Amne halter riktvarde markmiljé ytvatten riktvarde
Arsenik 25/87 (max) 2,1* 40 140 10
Barium 399 920 300 18 000 300
Bly 310 79 400 1400 80
Kadmium 21 2,1 20 6 2
Kobolt 10 53 35 90 35
Koppar 479 7100 200 900 200
Krom tot 53 (max) 81000 150 680 150
Nickel 34 310 120 450 120
Vanadin 118 520 200 750 200
Zink 709 8800 500 3600 500
Kvicksilver 2,96 0,39 10 2,3 0,4
Bensen 0,02 0,19 50 13 0,18
Toluen <0,1 20 50 20 20
Etylbensen <0,1 98 50 53 50
Xylen <0,1 17 50 41 18
PCB-7 0,0021 (max) 0,022 0,6 0,57 0,02
Alifat >C5- 9,8 (max for alifater
C6 >C5-C8) 8,5 200 37 8,0
Alifat >C6- 9,8 (max for alifater
C8 >C5-C8) 30 200 330 30
Alifat >C8-
c10 <5 23 500 700** 25
Alifat >C10-
C12 <10 210 500 1 000** 200
Alifat >C12-
C16 <10 750 500 1 000** 500
Alifat >C16-
C35 133 68 000 1000 2 500** 1000
Aromat >C8-
c10 <1 190 50 270 50
Aromat
>C10-C16 47 550 15 200 15
Aromat
>C16-C35 136 550 40 25 25
PAH L 11 110 15 65 15
PAH M 502 8,3 40 43 3,5
PAH H 432 2,5 10 50** 2,5

*riktvardet avrundas uppét-pé grund av héga bak-

grundshalter

**riktvardet styrs av risken for spridning i fri fas

Tabell 6 visar att representativa halter for flera amnen dverskrider nagot av de

platsspecifika riktvardena. Bade halsoriskbaserade riktvarden och miljoriskbaserade

riktvarden overskrids. Den representativa halten for PAH H dverskrider dessutom
risken for forekomst i fri fas.
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9 SAMMANFATTANDE BEDOMNING

Riskbedémningen visar att det finns ett atgardsbehov i omradet om markanvand-
ningen ska andras till den planerade. Féroreningshalter dverskrider bade halsorisk-
baserade och miljériskbaserade riktvarden for flera amnen. Allvarligast bedéms de
representativa halterna av PAH H vara da dessa 6verskrider rekommenderade halt-
granser for farligt avfall, FA.

Atgérder bedéms behdévas for den férorenade jorden. Féroreningar i grundvattnet
kan eventuellt bli aktuella i syfte att férhindra spridning men det beror pa vilka at-
garder for jorden som valjs. Framst bor féroreningsbelastningen minska genom at-
garder for den fororenade jorden vilket bedéms minska halterna aven i grundvattnet.

Inga platsspecifika riktvarden har tagits fram for sediment. Det finns idag ingen bad-
plats pa omradet och det ar oklart om den nya detaljplanen kommer att innebara att
omradet gors tillgangligare for bad. Om en badplats ska byggas bor en sarskild
riskbeddomning for férorenade sediment med platsspecifika riktvarden tas fram.

10 ATGARDSUTREDNING

Forutsattningar for atgarderna ar att de dvergripande atgardsmalen uppfylls, d.v.s.
att manniskor ska kunna bo pad omradet utan att utsattas for oacceptabla risker pa
grund av féroreningssituationen och att inte en oacceptabel paverkan sker pa
Langofjarden.

En viktig faktor i atgardsutredningen ar att delar av omradet eventuellt kommer att
behdva hojas jamfért med dagens niva. Den nuvarande marknivan ar pa de lagsta
stallena endast ca en meter 6ver medelvattennivan. Det kan i s& fall innebara att
férorenade massor kommer att tackas om en fullstandig sanering inte gors.

| atgardsutredningen har berakningar av mangder och kostnader gjorts for fylinads-
massorna nedanfor bergets Ostra och norra sida (delomrade 2). De fyllnadsmassor
som finns uppe péa berget kommer sannolikt att behdva tas bort av anlaggningstek-
niska skal och beddéms inte vara lika férorenade. Kostnader fér dessa massor har
darfér bedomts vara av underordnad betydelse dven om det kan tillkomma en viss
del.

Kostnadsbedémningen ska i forsta hand ses som en jamforelse mellan alternativen
och gor inte ansprak pa att vara exakt aven om realistiska ingangsvarden har an-
vants.

10.1 Inledande alternativanalys

Den atgardsmetod som generellt finns att tillga for det aktuella omradet ar i princip
endast fysisk massreduktion, d.v.s. bortgravning av férorenade massor. Immobilise-
ringsmetoder (inneslutning, tackning och avskarmning) kan vara ett magjligt alternativ
men i sa fall endast i samband med bortgravning.

Pa grund av omradets fororeningssituation (vilka @mnen som patraffats) har ett an-
tal atgardsmetoder s& som air-sparging, multifasextraktion och termisk behandling
uteslutits i ett tidigt skede. Jordtvatt kan vara ett tankbart alternativ men har inte ta-
gits med i jdamférelsen nedan da kostnader och paverkan bedémts vara likvardiga
med bortgravning.
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10.1.1 Administrativa atgarder

Samtliga atgardsalternativ kan kombineras med nagon form av administrativa at-
garder. En administrativ atgard kan t.ex. vara ett férbud mot att grava inom vissa
delomraden eller under vissa markdjup, utan att forst anmala till tillsynsmyndighet-
en. Ett sadant forbud kan skrivas in i fastighetsregistret sa att det féljer med de ak-
tuella fastigheterna vid eventuella forsaljningar. Enbart administrativa atgarder rak-
nas dock inte som efterbehandlingsatgarder.

10.2 Fordjupad alternativanalys

| den fordjupade alternativanalysen har tre huvudalternativ for efterbehandling av
landomradet samt nollalternativ (att ingenting gérs) studerats. Atgérdsalternativen
beskrivs utifran genomférande, maluppfyllelse, kostnader, risker och omgivningspa-
verkan vid atgarden samt langsiktighet.

Atgarder i vattenomradet, sanering av sediment behandlas separat som ett eget
atgardsalternativ.

De tre huvudalternativen utgor basen for vilka atgarder som ar genomforbara.
Dessa alternativ kan sedan, i olika omfattning, varieras for att anpassas efter omra-
dets framtida utformning.

De ingangsvarden som anvands for kostnadsberakningar ar féljande:

e Deponering FA-anlaggning: 800 kr/ton

o Deponering Bubbetorp MKM-FA: 400 kr/ ton

¢ Rena nya massor: 150 kr/ ton

e Transport: 3,5 kr/ton, km

e Harpning och/eller siktning: 50 kr/m®

e Schakt inkl. anlaggare, kabelhinder etc.: 130 kr/m®
o Aterfyllnad med externa massor:160 kr/m®

o Aterfyllnad med befintliga massor: 60 kr/m®

e Packning: 20 kr/m°

10.2.1 Alternativ 1 - Nollalternativ
Genomfoérande

Nollalternativet innebar att inga saneringsatgarder utfors inom omradet.
Maluppfyllelse jamfort med riskbedomning

Atgardsmalet uppfylls inte.

Kostnader for genomforande

Alternativet medfor inga saneringskostnader.

Risker och omgivningspaverkan vid genomférandet
Genomférandet medfér inga dkade risker.

Langsiktighet

Alternativet ar inte langsiktigt hallbart. Det gar inte att garantera att manniskor som
vistas i omradet inte kommer i kontakt med férorenade massor. Det gar heller inte
att garantera att markgeokemiska férandringar inte uppstar som okar utlackaget till
recipienten i framtiden.
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Provningsplikt infor atgard

Atgérden &r inte anmalningspliktig enligt 28 § férordningen (1998:899) om miljéfarlig
verksamhet och halsoskydd.

10.2.2 Alternativ 2 — sanering och utfylinad sa att minst
1,3 meter rena massor tacker fororeningar

Genomforande

Alternativet innebéar att sanering och utfyllnad sker, s& att alla férorenade massor
inom fastigheten dvertacks med minst 1,3 m rena massor. Saneringsdjupet har valts
utifrdn ungefarligt normalt arbetsdjup foér underhall fér ledningar i mark etc. | omra-
den dar marktacket ar mindre an 1,3 meter och dar fyllnad inte planeras, gérs sane-
ringen ner till fast berg. Sanering sker dver hela omradet, utan indelning i olika mar-
kanvandningsomraden, efter platsspecifika riktvarden. Geonat samt geoduk 1&dggs
mellan rena och férorenade massor, dar féroreningar Iamnas kvar, for avskiljning
mellan rena och férorenade massor. Kvarvarande féroreningar i jord samt férore-
ningar i och under grundvattnet lamnas dock kvar.

Maluppfyllelse jamfort med riskbedémning

Atgardsmalet uppfylls fér halsorisker. Med ett medeldjup om minst 1,3 m rena mas-
sor samt geonat och geoduk mellan dessa massor och kvarvarande féroreningar
undanrdjs risker for humanexponering av féroreningar. D& nya massor paférs, och
da stora delar av omradet antingen kommer att bebyggas eller hardgoras, minskar
infiltrationen i omradet, och darmed aven lackaget ut till Langéfjarden vilket tillsam-
mans med saneringen bedéms innebara att atgardsmalet for recipienten ocksa upp-
fylls. Riktvardet for markmiljon kommer aven i fortsattningen att dverskridas for jor-
den under 1,3 meters djup. Den ekologiska aktiviteten i marken under detta djup
beddms dock ha minskat.

Kostnader for genomforande

Bortgravning av massor innebar relativt stora kostnader. Viss del av de massor
som, ur féroreningssynpunkt, maste gravas bort hade anda behdvts tas bort ut an-
laggningstekniska skal. Skillnaden blir att massorna ej kan ateranvandas i projektet
utan maste lamnas pa deponi till en betydligt hogre kostnad. Foér den dversiktliga
kostnadsberakningen har antagits att 20 % av massorna kan ateranvandas pa plats,
samt att 20 % av massorna utgdrs av FA-massor. Med tidigare redovisade depone-
ringskostnader bedéms kostnaden uppga till ca 5 - 5,5 Mkr inkl. arbetskostnader
och transport. Kostnaden for tackning med rena massor ar till stor del beroende av
tillgangligheten pa rena massor vid tillfallet for utférandet av atgarden.

Risker och omgivningspaverkan vid genomférandet

Gravning i de férorenade massorna kan innebara en 6kad risk for ett temporart 6kat
utlackage till Langofjarden.

Alternativet innebar uppskattningsvis ca 800 lastbilstransporter for transport av de-
ponimassorna och ersattningsmassor. Antalet transporter innebar darmed ett stort
utslapp av avgaser och i évrigt en stor paverkan pa omgivningen i form av lukt etc.
under arbetet. Aterfylinaden kréver stora méngder rena ersattningsmassor.

Langsiktighet

Alternativet ar langsiktigt sa tillvida att inga kompletterande eller férstarkande atgar-
der behover utforas. Alternativet innebar endast restriktioner vid framtida markarbe-
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ten under 1,3 m. Sannolikt innebar alternativet att byggratter maste villkoras med att
dessa byggs gastatt.

Provningsplikt infor atgard

Atgérden ar anmélningspliktig enligt 28 § férordningen (1998:899) om miljéfarlig
verksamhet och halsoskydd.

10.2.3 Alternativ 3 — sanering ner till grundvattenyta
och fast berg

Genomforande

Alternativet innebéar att sanering sker ner till grundvattenytan, pa ca 1,6 m — 1,8 me-
ter under markytan enligt de borrningar som gjorts eller ner till fast berg. Sanering
sker 6ver hela omradet efter platsspecifika riktvarden, utan indelning i olika markan-
vandningsomraden. Geonat samt geoduk installeras for avskiljning mellan rena och
férorenade massor. De bortgravda massorna ersatts med rena massor. Fororening-
ar i och under grundvattnet lamnas dock kvar och kan fortsatta att lacka ut i recipi-
enten.

Maluppfyllelse jamfort med riskbedémning

Atgardsmalet uppfylls fér hélsorisker. Genom en minskad infiltration och att stora
mangder fororeningar tas bort bedéms utlackaget till recipienten minska i den grad
som kravs for att detta atgardsmal ocksa uppfylls. Riktvarden fér markmiljon kom-
mer aven i fortsattningen att dverskridas men endast for jorden under grundvattnet.
Da nya massor pafors, och da stora delar av omradet antingen kommer att bebygg-
gas eller hardgoras, minskar infiltrationen i omradet, och darmed aven lackaget ut
till Langofjarden. Alternativet innebar att mer férorenade massor saneras i omradet
jamfort med Alternativ 2.

Kostnader for genomforande

Bortgravning av massor innebar relativt stora kostnader. For kostnadsberakningen
har antagits att 20 % av massorna kan ateranvandas pa plats, samt att 20 % av
massorna utgors av FA-massor. Med tidigare redovisade deponeringskostnader
bedoms kostnaden uppga till ca 6,5 - 7 Mkr. Kostnaden for tackning med rena mas-
sor ar till stor del beroende av tillgangligheten pa rena massor vid tillfallet for utfo-
randet av atgarden.

Risker och omgivningspaverkan vid genomférandet

Gravning i de férorenade massorna kan innebara en 6kad risk for ett temporart
utlackage till Langofjarden.

Alternativet innebar uppskattningsvis ca 1100 lastbilstransporter for transport av
deponimassorna och ersattningsmassor. Antalet transporter innebar darmed ett
stort utslapp av avgaser och i 6vrigt en stor paverkan pa omgivningen i form av lukt
etc. under arbetet. Aterfylinaden kréver stora mangder rena ersattningsmassor.

Langsiktighet

Alternativet ar langsiktigt sa tillvida att inga kompletterande eller férstarkande atgar-
der behdver utforas. Alternativet innebar endast restriktioner vid framtida markarbe-
ten under grundvattenytan. Sannolikt innebar alternativet, likt alternativ 2, att bygg-

ratter maste villkoras med att dessa byggs gastatt.

Provningsplikt infor atgard
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Alternativet ar anmalningspliktigt enligt 28 § férordningen (1998:899) om miljéfarlig
verksamhet och halsoskydd.

10.2.4 Alternativ 4 — sanering aven under grundvattnet
samt rening av grundvattnet

Genomforande

Alternativet innebar att sanering sker aven under grundvattenytan. Saneringen ut-
fors ner till naturlig jord 6éver hela omradet efter platsspecifika riktvarden, utan indel-
ning i olika markanvandningsomraden. For att saneringen ska vara praktiskt mojlig
kravs sannolikt spontning samt rening av grundvattnet. Samtliga fyllnadsmassor
transporteras bort fran omradet. Inga féroreningar [dmnas kvar som kan lacka ut i
recipienten. Alternativet innebar urgravning av mer massor an alternativ 2 och 3
vilket leder till att en stdrre mangd féroreningar tas bort, men aven att miljopaverkan
under arbetet blir storre.

Maluppfyllelse jamfért med riskbedémning

Atgéardsmalen uppfylls fullt ut. D& samtliga férorenade fyllnadsmassor tas bort un-
danrdjs risker for humanexponering av fororeningar. D& samtliga fyllnadsmassor
inom omradet ersatts med nya massor kommer inga féroreningar att finnas kvar
som kan lacka ut i recipienten.

Kostnader for genomforande

Bortgravning av massor innebar relativt stora kostnader. For kostnadsberakningen
har antagits att 25 % av massorna utgérs av FA-massor och att 20 % kan ateran-
vandas. Med tidigare redovisade deponeringskostnader bedéms kostnaden uppga
till ca 24 - 27 Mkr. Da ingar en stor kostnad for att sponta in omradet, vilket bedéms
vara nédvandigt om alternativet ska vara genomférbart. Aven vissa kostnader for
vattenrening ingar. Kostnaden for tackning med rena massor ar till stor del bero-
ende av tillgangligheten pa rena massor vid ftillfallet for utfdrandet av atgarden.

Risker och omgivningspaverkan vid genomférandet

Om atgarden féregas av spontning innebar det sannolikt inte en 6kad risk for ett
temporart utlackage till Langofjarden.

Alternativet innebar uppskattningsvis ca 2 800 lastbilstransporter for transport av
deponimassorna och ersattningsmassor. Antalet transporter innebar darmed ett
stort utslapp av avgaser och i 6vrigt en stor paverkan pa omgivningen i form av lukt
och buller etc. under arbetet. Aterfylinaden kréver stora mangder rena erséttnings-
massor.

Langsiktighet
Alternativet ar langsiktigt. Alternativet innebar inga restriktioner.
Provningsplikt infor atgard

Alternativet kan eventuellt krava tillstand enligt 9 kap. miljobalken pa grund av at-
gardens omfattning. Alternativt ar atgarden endast anmalningspliktig enligt 28 § for-
ordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.
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10.2.5 Sanering av sediment

Da omradet for planprévning innefattar ett omrade av Langdfjarden har aven sedi-

mentprovtagningar utforts. Dessa har visat att det finns féroreningar i relativt hdga

halter aven i sedimenten men det betyder inte att det finns nagra risker fér manni-

skor som badar dar. For att géra en sadan bedémning maste platsspecifika riktvar-
den for bad tas fram vilket inte ingatt i detta uppdrag.

Vattenomradet avses att anvandas for anlaggande av batbryggor till de framtida
boende i omradet, vilket sannolik kan ske utan en foregdende sanering. Om plan-
omradet dven ska mojliggora for bad kan det inte uteslutas att en atgard for de foro-
renade sedimenten blir nddvandig.

Sanering av sediment ar en kostsam verksamhet som sannolikt kraver tillstand for
vattenverksamhet (enligt 11 kap Miljdbalken). Sedimenten utanfér fastigheten be-
star till stor del av gyttja som skulle kunna muddras upp och avvattnat innan de kors
till en deponi. Da kravs i sa fall en stor yta for avvattning vilket bedéms vara svart att
hitta i naromradet.

Sanering av sediment kan goras pa lite olika satt men innebar nastan alltid en 6kad
risk for spridning. For att minska denna risken bor en siltgardin anvandas som laggs
i vattnet runt det omrade som ska muddras.

Kostnaden for en sanering av sedimenten ar valdigt svar att uppskatta med tillgang-
ligt underlag men beddéms i nulaget uppga till 5 — 10 Mkr.

10.3 Variationer och kombinationer av alternativen

De alternativ som presenterats ovan kan varieras och/eller kombineras pa flera olika
satt. T.ex. kan saneringsdjupen anpassas efter hur byggnader senare ska placeras.
De djup som valt kan betecknas som utgangslagen men kan komma att andras i en
senare riskvardering och anmalan. Det ar aven mgjligt att kombinera alternativen
om det i en mer detaljerad undersdkning gar att pavisa skillnader i fyllnadsmassor-
nas féroreningsinnehall som kan avgransas i plan eller djup.

10.4 Osakerheter

Det finns alltid ett antal osakerheter i samband med riskbedémningar och atgardsut-
redningar av férorenade omradet. Vissa faktorer gar att fa stdrre vetskap om i ett
senare skede eller genom kompletterande undersokningar. Vissa faktorer har dock
en inneboende variabilitet till féljd av naturlig variation som inte gar att komma runt
med ytterligare utredningar. Det kan t.ex. galla féroreningshalter eller olika jord- och
grundvattenparametrar. De storsta osékerheterna avseende atgardsalternativen ar
forknippade med kostnader. Kostnaderna ar beroende av en mangd faktorer som
t.ex. vattenhalten i massorna och deponeringskostnader. De kostnader som har
presenterats har gjorts med sa rimliga ingangsvarden som majligt men ska i forsta
hand ses som storleksjamforelser mellan alternativen.

Inga undersokningar har gjorts under befintliga byggnader. Det gar darfor inte idag
att saga nagot om féroreningsinnehall i eventuella fylinadsmassor under dessa. Det
ar dock troligt att, atminstone vissa av byggnaderna, star direkt pa berg.
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11SLUTSATSER

Atgardsutredningen har visat att det &r méjligt att atgérda det aktuella omradet for
att minimera risker for manniskors halsa. Samtliga alternativ som studerats ar moj-
liga att genomfdéra dven om det inte ar sékert att de ar ekonomiskt rimliga. For att
avgora vilket alternativ som ar bast ur miljdmassiga och ekonomiska aspekter bor
en riskvardering goras tillsammans med samtliga intressenter. Innan dess bor dock
en mer detaljerad beskrivning av planerad byggnation tas fram.

Innan eventuella atgarder kan vidtas ska arbetet anmalas till tillsynsmyndigheten
enligt 28 § férordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. |
anmalan beskrivs ingdende atgardens omfattning, genomfdrande, skyddsatgarder
under arbetet och eventuella kontrollprogram efter genomfdrandet.

WSP Environmental, 2015-05-12
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Generellt scenario: KM

Beskrivning

Planlaggning av omrade for flerbostadshus

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 80 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 2,0 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 0,40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Bensen 0,18 mg/kg Inandning av anga
Toluen 20 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Etylbensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Xylen 18 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
PCB-7 0,020 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Alifat >C5-C6 8,0 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8 30 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10 25 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12 200 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljé
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Posse 4 KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inte aktuellt att anvédnda som dricksvatten (obl)
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Beskrivning
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Naturvardsverket, version 1.00

Planlaggning av omrade for flerbostadshus

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Stadsmilj6, omfattande odling beddéms inte vara aktuell (obl)

Langd pa férorenat omrade 130 50 m Uppmatt (obl)

Bredd pa férorenat omrade 40 50 m Uppmatt (obl)

Sjoéns volym 234000 1000000 m3 Uppmatt bedémd yta och djup (obl)

Sjons omsattningstid 0,3 1 ar enligt VISS (obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-varde Markens skyddsvarde har bedomts motsvara MKM (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet har inte bedéms vara skyddsvart i sig, endast
som spridningsmedium till recipienten (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario: Posse 4 Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Planlaggning av omrade for flerbostadshus

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 25 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M 3,5 mg/kg Inandning av anga

PAHH 2,5 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Posse 4 KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inte aktuellt att anvédnda som dricksvatten (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Stadsmiljo, omfattande odling beddms inte vara aktuell (obl)
Langd pa férorenat omrade 130 50 m Uppmatt (obl)
Bredd pa férorenat omrade 40 50 m Uppmatt (obl)
Sjons volym 234000 1000000 m3 Uppmatt bedémd yta och djup (obl)
Sjons omsattningstid 0,3 1 ar enligt VISS (obl)
Skydd av markmiljé MKM-varde KM-vérde Markens skyddsvarde har beddmts motsvara MKM (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet har inte bedéms vara skyddsvart i sig, endast
som spridningsmedium till recipienten (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.
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Uppdragsnummer:10195856

p=sWSP

Provets markning

4

2 1 1

[] 4918, awvikelse frén jamfovarde

7] 4914, awvikelse frén jamfovarde

[] Norska riktvérden

Provtagningsdjup, m 0.0-0.05 0.0-0.05 0.05-0.12 0.0-0.05 Klass 1 Klass 2 Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Il LI} [\
ingen eller liten trolig | or paverkan ingen/ liten tydiig . )
paverka[\ av péverkap av |y punktkalla obe.tydllg awvikelse T stor avvikelse God Moderat Darlig
punktkélla punktkalla avvikelse
Torrsubstans % 10,6 23,8 23,6 13,4
Metaller i fast material bestéamda med ICP/AES
Antimon, Sb mg/kg TS <2.5 <2.0 <1.8 <2.5
Arsenik, As mg/kg TS 13 7,4 15 12 <45 45-230 230-1200 >1200 <10 10-17 17-28 28-45 >45 <20 20 - 52 52-76 76 - 580 >580
Barium, Ba mg/kg TS 77 59 110 100
Bly, Pb mg/kg TS 220 120 260 220 <110 110-550 550-3000 >3000 <25 25-40 40-65 65-110 >110 <30 30 - 83 83 - 100 100 - 720 >720
Kadmium, Cd mg/kg TS 3,1 1,1 1,9 2,6 <3 3-15 15-75 >75 <0,2 0,2-0,5 0,5-1,2 1,2-3 >3 <0,25 0,25-2.6 26-15 15 - 140 >140
Kobolt, Co mg/kg TS 7,4 4,8 7,2 7,1 <60 60-300 300-1500 >1500 <12 12-20,4 20,4-34,8 34,8-60 >60 - - - - -
Koppar, Cu mg/kg TS 180 89 140 160 <80 80-400 400-2000 >2000 <15 15-30 30-49,5 49,5-79,5 >79,5 <35 35-51 51-55 55 - 220 >220
Krom, Cr mg/kg TS 49 29 48 48 <70 70-350 350-2000 >2000 <40 40-48 48-60 60-72 >72 <70 70-560 [ 560 -5900 |[5900 -59000| >59000
Molybden, Mo mg/kg TS <1.0 <0.81 2 1,4
Nickel, Ni mg/kg TS 27 15 29 26 <100 100-500 500-2500 >2500 <30 30-40 40-65 65-110 >110 <30 30 - 46 46 - 120 120 - 840 >840
Vanadin, V mg/kg TS 35 21 37 34 <180 180-900 900-4500 >4500 - - - - - - - - - -
Zink, Zn mg/kg TS 500 240 380 510 <360 360-1800 | 1800-9000 >9000 <85 58-127,5 | 127,5-204 204-357 >357 <150 150 - 360 [ 360-590 | 590 -4500 >4500
Ovriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 2,5 1,3 2,9 2,7 <1 1-5 5-25 >25 <0,04 0,04-0,12 0,12-0,4 0,4-1 >1 <0,15 0,15-0,63 |0,63-0,86 | 0,86-1,6 >1.6
Organiska miljdanalyser - BTEX
Bensen mg/kg TS <0.003[ <0.003 <0.003| <0.003 - - - - - - - - - - - - - -
Toluen mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - - - - - - - - - - - - - -
Etylbensen mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - - - - - - - - - - - - - -
Xylener mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - - - - - - - - - - - - - -
TEX, Summa mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljdanalyser - Metallorganiska féreningar
Monobutyltenn ug/kg TS 650 360 320 550
Dibutyltenn ug/kg TS 200 120 150 160
Tributyltenn ug/kg TS - - - - - - - - - <1 1-5 5-20 20 - 100 >100
Tetrabutyltenn ug/kg TS <1 <1 <1 <1
Monofenyltenn ug/kg TS 7,5 4,3 5 17
Difenyltenn ug/kg TS 4,5 4,4 4,4 5,5
Trifenyltenn ug/kg TS 4,6 2,6 4,3 4,6
Monooktyltenn ug/kg TS <7 <4 <5 <18
Dioktyltenn ug/kg TS <3 <2 <2 <3
Tricyklohexyltenn ug/kg TS <1 <3 <3 <3
Organiska miljoanalyser - PCB
PCB Summa 7 st mg/kg TS - - - - 0 0-0,0013 |0,0013-0,004( 0,004-0,015 >0,015 <0,005 ]0,005-0,017 (0,017 -0,19| 0,19-1,9 >1,9
PCB-101 Pentaklorbifenyl mg/kg TS <0.003 - - - - 0 0-0,00016 [0.00016-0,0006[0,0006-0,002]  >0,002 - - - - -
PCB-118 Pentaklorbifenyl mg/kg TS <0.003 - - - - 0 - - - - - - - - -
PCB-138 Hexaklorbifenyl mg/kg TS - - - - 0 - - - - - - - - -
PCB-153 Hexaklorbifenyl mg/kg TS - - - - 0 - - - - - - - - -
PCB-180 Heptaklorbifenyl mg/kg TS B ) ) ) 0 ) ) ) ) B B B B B
PCB-28 Triklorbifenyl mg/kg TS <0.003| <0.003 <0.003 - - - - 0 0-0,00006 [0,00006-0,0002|0,0002-0,0006(  >0,0006 - - - - -
PCB-52 Tetraklorbifeny! mg/kg TS <0.003[ <0.003 <0.003| <0.003 - - - - 0 0-0,00006 [0.00006-0,0002|0,0002-0,0008)  >0,0008 - - - - -
Organiska miljdanalyser - Petroleumprodukter/olja
Alifater >C5-C8 mg/kg TS <3 <3 <3 <3 - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 280 200 200 350 - - - - - - - - - - - - - -
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <2 <2 <2 <2 - - - - - - - - - - - - - -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 1,2 <1 1,4 2,1 - - - - - - - - - - - - - -
Organiska miljdanalyser - Polyaromatiska foreningar
Acenaften mg/kg TS <0.03 <0.03 <0.03 0,035 - - - - - - - - - <0,0048 ]0,0024-0,16|0,16-0,36 | 0,36-3,6 >3,6
Acenaftylen mg/kg TS 0,12 0,089 0,12 0,19 - - - - - - - - - <0,0016 [0,0016 - 0,033/0,033 - 0,085 |0,085 - 0,85 >0,850
Naftalen mg/kg TS 0,039 <0.03 <0.03 0,048 - - - - - - - - - <0,002 [0,002-0,29| 0,29-1 1-2 >2
PAH-L,summa mg/kg TS 0,089 0,12 - - - - - - - - - - - - - -
Antracen mg/kg TS - - - - 0 0-0,002 (0,002-0,008| 0,008-0,03 >0,003 <0,0012 ]0,0012-0,031| 0,031-0,1 0,1-1,0 >1,0
Fenantren mg/kg TS - - - - 0 0-0,01 0,01-0,03 0,03-0,1 >0,1 <0,0068 [0,0068-0,26| 0,5-1,2 1,2-2,3 >2,3
Fluoranten mg/kg TS - - - - 0 0-0,02 0,02-0,08 | 0,08-0,27 >0,27 <0,008 [0,008-0,17 | 0,17-1,3 1,3-2,6 >2,6
Fluoren mg/kg TS - - - - - - - - - <0,0068 [0,0068-0,26 [0,26-0,51 [0,510-5,1 >5,1
Pyren mg/kg TS - - - - 0 0-0,012 [ 0,012-0,05 0,05-0,2 0,2 <0,0052 [0,0052-0,28| 0,28 -2,8 28-56 >5,6
PAH-M,summa mg/kg TS 5,1 - - - - - - - - - - - - - -
Benso(a)antracen mg/kg TS - - - - 0 0-0,01 0,01-0,035 | 0,035-0,11 >0,11 <0,0036 |0,0036 - 0,06 | 0,06 - 0,09 | 0,09-0,9 >0,9
Benso(a)pyren mg/kg TS - - - - 0 0-0,02 0,02-0,06 0,06-0,18 >0,18 <0,006 0,006 - 0,42] 0,42-0,83 | 0,83-4,2 >4,2
Benso(b)fluoranten mg/kg TS 1,2 0,72 1,2 - - - - 0 0-0,05 0,05-0,15 0,15-0,4 >0,4 <0,046 0,046 - 0,24 |0,240-0,49 | 0,49-4,9 >4,9
Benso(k)fluoranten mg/kg TS 0,33 0,25 0,39 ! - - - - 0 0-0,02 0,02-0,05 | 0,05-0,16 >0,16 - <0,21 0,21-0,48 | 0,48-4,8 >4,8
Benso(ghi)perylen mg/kg TS - - - - 0 0-0,03 0,03-0,1 0,1-0,35 >0,35 <0,018 0,018 -0,021]0,021-0,031 |0,031-0,31| >0,310
Chrysen/Trifenylen mg/kg TS 0,52 0,52 0,62 1,3
Dibenso(a,h)antracen mg/kg TS 0,17 0,096 0,18 0,28 - - - - - - - - - <0,012 ]0,012-0,59| 0,59-1,2 1,2-12 >12
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,4 - - - - 0 0-0,05 0,05-0,17 0,17-0,6 >0,6 <0,02 [0,02-0,047(0,047 -0,07| 0,07-0,7 >0,7
PAH-H,summa mg/kg TS 5 3,3 53 8,5 - - - - - - - - - - - - -
PAH,summa cancerogena mg/kg TS 4,2 2,8 4,5 7.4 - - - - - - - - - - - - - -
PAH,summa 6vriga mg/kg TS 4,3 2,7 3,9 6,5 - - - - - - - - _ B B B B B

Bilaga 2
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Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 01 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 13.4 +1.34 %
SS-EN ISO 11885-2:2009 Antimon, Sb <25 +1.5 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As 12 +3.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 100 +20 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 220 +44 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd 2.6 +0.52 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 7.1 +1.4 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Koppar, Cu 160 +32 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Krom, Cr 48 +9.6 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg 2.7 +0.68 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Molybden, Mo 1.4 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 26 +5.2 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 34 +6.8 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 510 +130 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Alifater =C5-C8 <3 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Alifater =C8-C10 <5 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C10-C12 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C12-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C16-C35 350 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C8-C10 <0.8 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C10-C16 <2 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C16-C35 2.1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Bensen <0.003 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Toluen <0.1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Etylbensen <0.1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Xylener <0.1 mg/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 01 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
HS-GC/MS (*) TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC/MS (*) Acenaften 0.035 mg/kg TS
GC/MS (*) Acenaftylen 0.19 mg/kg TS
GC/MS (*) Naftalen 0.048 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH-L,summa 0.27 mg/kg TS
GC/MS (*) Antracen 0.21 mg/kg TS
GC/MS (*) Fenantren 0.81 mg/kg TS
GC/MS (*) Fluoranten 2.3 mg/kg TS
GC/MS (*) Fluoren 0.079 mg/kg TS
GC/MS (*) Pyren 1.7 mg/kg TS
Beraknad (*) PAH-M,summa 5.1 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(a)antracen 1.0 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(a)pyren 1.3 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(b)fluoranten 2.1 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(k)fluoranten 0.54 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(ghi)perylen 1.1 mg/kg TS
GC/MS (*) Chrysen/Trifenylen 1.3 mg/kg TS
GC/MS (*) Dibenso(a,h)antracen 0.28 mg/kg TS
GC/MS (*) Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.92 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH-H,summa 8.5 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH,summa cancerogena 7.4 mg/kg TS
GC/MS (*) PAH,summa ovriga 6.5 mg/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monobutyltenn 550 +83 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Dibutyltenn 160 +40 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tributyltenn 220 +33 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tetrabutyltenn <1 +0.30 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monofenyltenn 17 +4.3 ug/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 01 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 23161 (mod) Difenyltenn 55 +1.7 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Trifenyltenn 4.6 +0.92 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monooktyltenn <18 +4.5 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Dioktyltenn <3 +0.60 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tricyklohexyltenn <3 +0.75 ug/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2015-03-11

Rapporten har granskats och godkénts av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 0162 8846 9239 0476

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 01 0.05-0.12
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 23.6 +2.36 %
SS-EN ISO 11885-2:2009 Antimon, Sb <1.8 +1.5 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As 15 +3.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 110 +22 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 260 +52 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd 1.9 +0.38 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 7.2 +1.4 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Koppar, Cu 140 +28 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Krom, Cr 48 +9.6 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg 2.9 +0.73 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Molybden, Mo 2.0 +0.40 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 29 +5.8 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 37 +7.4 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 380 +95 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Alifater =C5-C8 <3 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Alifater =C8-C10 <5 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C10-C12 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C12-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C16-C35 200 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C8-C10 <0.8 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C10-C16 <2 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C16-C35 1.4 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Bensen <0.003 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Toluen <0.1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Etylbensen <0.1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Xylener <0.1 mg/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING 1006
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NN Mark och vatten 3157
Box 34
371 21 KARLSKRONA
Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 01 0.05-0.12
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
HS-GC/MS (*) TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC/MS (*) Acenaften <0.03 mg/kg TS
GC/MS (*) Acenaftylen 0.12 mg/kg TS
GC/MS (*) Naftalen <0.03 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH-L,summa 0.12 mg/kg TS
GC/MS (*) Antracen 0.13 mg/kg TS
GC/MS (*) Fenantren 0.41 mg/kg TS
GC/MS (*) Fluoranten 1.3 mg/kg TS
GC/MS (*) Fluoren 0.041 mg/kg TS
GC/MS (*) Pyren 1.1 mg/kg TS
Beraknad (*) PAH-M,summa 3.0 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(a)antracen 0.60 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(a)pyren 0.79 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(b)fluoranten 1.2 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(k)fluoranten 0.39 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(ghi)perylen 0.83 mg/kg TS
GC/MS (*) Chrysen/Trifenylen 0.62 mg/kg TS
GC/MS (*) Dibenso(a,h)antracen 0.18 mg/kg TS
GC/MS (*) Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.69 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH-H,summa 5.3 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH,summa cancerogena 4.5 mg/kg TS
GC/MS (*) PAH,summa ovriga 3.9 mg/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monobutyltenn 320 +48 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Dibutyltenn 150 +38 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tributyltenn 220 +33 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tetrabutyltenn <1 +0.30 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monofenyltenn 5.0 +1.3 ug/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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NN Mark och vatten 3157

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 01 0.05-0.12
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 23161 (mod) Difenyltenn 4.4 +1.3 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Trifenyltenn 4.3 +0.86 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monooktyltenn <5 +1.3 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Dioktyltenn <2 +0.40 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tricyklohexyltenn <3 +0.75 ug/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2015-03-11

Rapporten har granskats och godkénts av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 8288 4297 3169 0161

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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AlLcontrol AB Tipg b Wg? REPORT issued by an Accredited Laboratory
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ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING 1006
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NN Mark och vatten 3157

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 02 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 23.8 +2.38 %
SS-EN ISO 11885-2:2009 Antimon, Sb <2.0 +1.5 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As 7.4 +3.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 59 +12 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 120 +24 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd 1.1 +0.22 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 4.8 +0.96 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Koppar, Cu 89 +18 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Krom, Cr 29 +5.8 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg 1.3 +0.33 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Molybden, Mo <0.81 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 15 +3.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 21 +4.2 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 240 +60 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Alifater =C5-C8 <3 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Alifater =C8-C10 <5 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C10-C12 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C12-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C16-C35 200 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C8-C10 <0.8 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C10-C16 <2 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C16-C35 <1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Bensen <0.003 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Toluen <0.1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Etylbensen <0.1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Xylener <0.1 mg/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Rapport Nr 15069336

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3157

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser

Projekt Sediment

Projekt : 10195856

Konsult/ProjNr : Magnus Runesson

Provtyp : Sediment

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920

Provets markning : 02 0.0-0.05

Provtagare : Magnus Runesson

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
HS-GC/MS (*) TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC/MS (*) Acenaften <0.03 mg/kg TS
GC/MS (*) Acenaftylen 0.089 mg/kg TS
GC/MS (*) Naftalen <0.03 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH-L,summa 0.089 mg/kg TS
GC/MS (*) Antracen 0.086 mg/kg TS
GC/MS (*) Fenantren 0.35 mg/kg TS
GC/MS (*) Fluoranten 0.91 mg/kg TS
GC/MS (*) Fluoren <0.03 mg/kg TS
GC/MS (*) Pyren 0.80 mg/kg TS
Beraknad (*) PAH-M,summa 2.1 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(a)antracen 0.37 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(a)pyren 0.48 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(b)fluoranten 0.72 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(k)fluoranten 0.25 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(ghi)perylen 0.51 mg/kg TS
GC/MS (*) Chrysen/Trifenylen 0.52 mg/kg TS
GC/MS (*) Dibenso(a,h)antracen 0.096 mg/kg TS
GC/MS (*) Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.40 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH-H,summa 3.3 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH,summa cancerogena 2.8 mg/kg TS
GC/MS (*) PAH,summa ovriga 2.7 mg/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monobutyltenn 360 +54 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Dibutyltenn 120 +30 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tributyltenn 130 +20 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tetrabutyltenn <1 +0.30 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monofenyltenn 4.3 +1.1 ug/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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NN Mark och vatten 3157

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 02 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 23161 (mod) Difenyltenn 4.4 +1.3 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Trifenyltenn 2.6 +0.52 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monooktyltenn <4 +1.0 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Dioktyltenn <2 +0.40 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tricyklohexyltenn <3 +0.75 ug/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2015-03-11

Rapporten har granskats och godkénts av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 6387 4491 6536 0967

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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NN Mark och vatten 3157

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 04 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 10.6 +1.06 %
SS-EN ISO 11885-2:2009 Antimon, Sb <25 +1.5 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Arsenik, As 13 +3.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Barium, Ba 7 +15 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Bly, Pb 220 +44 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kadmium, Cd 3.1 +0.62 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Kobolt, Co 7.4 +1.5 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Koppar, Cu 180 +36 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Krom, Cr 49 +9.8 mg/kg TS
SS-ISO 16772-1:2004 Kvicksilver, Hg 2.5 +0.63 mg/kg TS
SS-EN I1SO 11885-2:2009 Molybden, Mo <1.0 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Nickel, Ni 27 +5.4 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Vanadin, V 35 +7.0 mg/kg TS
SS-EN ISO 11885-2:2009 Zink, Zn 500 +130 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Alifater =C5-C8 <3 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Alifater =C8-C10 <5 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C10-C12 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C12-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC/MS (*) Alifater =C16-C35 280 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C8-C10 <0.8 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C10-C16 <2 mg/kg TS
GC/MS (*) Aromater =C16-C35 1.2 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Bensen <0.003 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Toluen <0.1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Etylbensen <0.1 mg/kg TS
HS-GC/MS (*) Xylener <0.1 mg/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 34
371 21 KARLSKRONA
Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 04 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
HS-GC/MS (*) TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC/MS (*) Acenaften <0.03 mg/kg TS
GC/MS (*) Acenaftylen 0.12 mg/kg TS
GC/MS (*) Naftalen 0.039 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH-L,summa 0.16 mg/kg TS
GC/MS (*) Antracen 0.19 mg/kg TS
GC/MS (*) Fenantren 0.54 mg/kg TS
GC/MS (*) Fluoranten 1.4 mg/kg TS
GC/MS (*) Fluoren 0.054 mg/kg TS
GC/MS (*) Pyren 1.2 mg/kg TS
Beraknad (*) PAH-M,summa 34 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(a)antracen 0.58 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(a)pyren 0.75 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(b)fluoranten 1.2 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(k)fluoranten 0.33 mg/kg TS
GC/MS (*) Benso(ghi)perylen 0.75 mg/kg TS
GC/MS (*) Chrysen/Trifenylen 0.52 mg/kg TS
GC/MS (*) Dibenso(a,h)antracen 0.17 mg/kg TS
GC/MS (*) Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.65 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH-H,summa 5.0 mg/kg TS
Beréknad (*) PAH,summa cancerogena 4.2 mg/kg TS
GC/MS (*) PAH,summa ovriga 4.3 mg/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monobutyltenn 650 +98 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Dibutyltenn 200 +50 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tributyltenn 280 +42 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tetrabutyltenn <1 +0.30 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monofenyltenn 7.5 +1.9 ug/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av SWEDAC

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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NN Mark och vatten 3157

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-02
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 0920
Provets markning : 04 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN ISO 23161 (mod) Difenyltenn 4.5 +1.4 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Trifenyltenn 4.6 +0.92 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Monooktyltenn <7 +1.8 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Dioktyltenn <3 +0.60 ug/kg TS
SS-EN ISO 23161 (mod) Tricyklohexyltenn <1 +0.30 ug/kg TS

Analys av metaller: provet ar uppslutet med kungsvatten (aterloppskokning) - SS-EN 13346.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2015-03-11

Rapporten har granskats och godkénts av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrolinr 5484 4316 9438 0164

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.




(‘f ALcontrol Laboratories

ALcontrol AB

Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

ED
S e

ING

>
A
i
®epiTe

1006
ISO/IEC 17025

\\\\\\\"|"/N///

/
Y,

) §

8

7NN
AR

RAPPORT Sida 1 (1)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3157

Box 34
371 21 KARLSKRONA

Avser

Projekt Sediment

Projekt : 10195856

Konsult/ProjNr : Magnus Runesson

Provtyp : Sediment

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-06
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1230

Provets markning : 02 0.0-0.05

Provtagare : Magnus Runesson

Tidigare labnummer hos oss : 15069336

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 23.6 +2.36 %
GC-ECD PCB-28 Triklorbifenyl <<0.003 +0.0011 mg/kg TS
GC-ECD PCB-52 Tetraklorbifenyl <0.003 +0.0008 mg/kg TS
GC-ECD PCB-101 Pentaklorbifenyl <0.003 +0.0009 mg/kg TS
GC-ECD PCB-118 Pentaklorbifenyl <0.003 +0.0012 mg/kg TS
GC-ECD PCB-138 Hexaklorbifenyl 0.0060 +0.0024 mg/kg TS
GC-ECD PCB-153 Hexaklorbifenyl 0.0080 +0.0028 mg/kg TS
GC-ECD PCB-180 Heptaklorbifenyl 0.0037 +0.0015 mg/kg TS
Berédknad PCB Summa 7 st 0.024 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Detta prov ar ett tillaggsprov, som &r registrerat senare &n provets ankomstdag. Ankomstdatum ovan anger nar provet

registrerades.

Link6ping 2015-03-16

Rapporten har granskats och godkénts av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 1116 8241 9523 1062

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 15078389

Uppdragsgivare
WSP Environmental

AN Mark och vatten 3157

Box 34

371 21 KARLSKRONA
Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-06
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1230
Provets markning : 01 0.05-0.12
Provtagare : Magnus Runesson
Tidigare labnummer hos oss : 15069317
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 21.7 +2.17 %
GC-ECD PCB-28 Triklorbifenyl <<0.003 +0.0011 mg/kg TS
GC-ECD PCB-52 Tetraklorbifenyl <0.003 +0.0008 mg/kg TS
GC-ECD PCB-101 Pentaklorbifenyl <0.003 +0.0009 mg/kg TS
GC-ECD PCB-118 Pentaklorbifenyl 0.0042 +0.0017 mg/kg TS
GC-ECD PCB-138 Hexaklorbifenyl 0.0095 +0.0038 mg/kg TS
GC-ECD PCB-153 Hexaklorbifenyl 0.014 +0.0049 mg/kg TS
GC-ECD PCB-180 Heptaklorbifenyl 0.0070 +0.0028 mg/kg TS
Berédknad PCB Summa 7 st 0.039 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Detta prov ar ett tillaggsprov, som &r registrerat senare &n provets ankomstdag. Ankomstdatum ovan anger nar provet

registrerades.

Link6ping 2015-03-16

Rapporten har granskats och godkénts av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 1016 8347 9023 1962

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 15078390

Uppdragsgivare
WSP Environmental

AN Mark och vatten 3157

Box 34

371 21 KARLSKRONA
Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-06
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1230
Provets markning : 04 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Tidigare labnummer hos oss : 15069345
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 10.2 +1.02 %
GC-ECD PCB-28 Triklorbifenyl <<0.003 +0.0011 mg/kg TS
GC-ECD PCB-52 Tetraklorbifenyl <0.003 +0.0008 mg/kg TS
GC-ECD PCB-101 Pentaklorbifenyl <0.003 +0.0009 mg/kg TS
GC-ECD PCB-118 Pentaklorbifenyl 0.0038 +0.0015 mg/kg TS
GC-ECD PCB-138 Hexaklorbifenyl 0.0091 +0.0036 mg/kg TS
GC-ECD PCB-153 Hexaklorbifenyl 0.012 +0.0042 mg/kg TS
GC-ECD PCB-180 Heptaklorbifenyl 0.0056 +0.0022 mg/kg TS
Berédknad PCB Summa 7 st 0.035 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Detta prov ar ett tillaggsprov, som &r registrerat senare &n provets ankomstdag. Ankomstdatum ovan anger nar provet

registrerades.

Link6ping 2015-03-16

Rapporten har granskats och godkénts av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 0169 8842 9726 1066

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 15078391

Uppdragsgivare
WSP Environmental

AN Mark och vatten 3157

Box 34

371 21 KARLSKRONA
Avser
Projekt Sediment
Projekt : 10195856
Konsult/ProjNr : Magnus Runesson
Provtyp : Sediment
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2015-02-24 Ankomstdatum : 2015-03-06
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 1230
Provets markning : 01 0.0-0.05
Provtagare : Magnus Runesson
Tidigare labnummer hos oss : 15069297
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 12.9 +1.29 %
GC-ECD PCB-28 Triklorbifenyl <<0.003 +0.0011 mg/kg TS
GC-ECD PCB-52 Tetraklorbifenyl <0.003 +0.0008 mg/kg TS
GC-ECD PCB-101 Pentaklorbifenyl <0.003 +0.0009 mg/kg TS
GC-ECD PCB-118 Pentaklorbifenyl 0.0034 +0.0014 mg/kg TS
GC-ECD PCB-138 Hexaklorbifenyl 0.0085 +0.0034 mg/kg TS
GC-ECD PCB-153 Hexaklorbifenyl 0.013 +0.0046 mg/kg TS
GC-ECD PCB-180 Heptaklorbifenyl 0.0063 +0.0025 mg/kg TS
Berédknad PCB Summa 7 st 0.036 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Detta prov ar ett tillaggsprov, som &r registrerat senare &n provets ankomstdag. Ankomstdatum ovan anger nar provet

registrerades.

Link6ping 2015-03-16

Rapporten har granskats och godkénts av

Mats Lindgren
Laboratoriechef
Kontrollnr 0168 8543 9726 1569

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.



