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Milj6teknisk markunders6kning, kv Posse 4, Landstinget Karlskrona

1 Bakgrund och syfte

P4 uppdrag av Landstinget i Blekinge har Hifab AB/Envipro Milj6teknik utfért en miljotek-
nisk markundersékning inom fastigheten Posse 4 i Karlskrona. Arbetet har utférts av Anders
Bank och Helena Holgerson.

P4 grannfastigheten Posse 18 i norr har det tidigare bedrivits industriell verksamhet i form av
en kakelugnsfabrik. Miljotekniska undersékningar har konstaterat att det hér finns krossat ka-
kel med hoga blyhalter i varierande méngd i fyllnadsmassorma. Enligt kartor frin 1900-talets
borjan har det funnits en vik pd den del av Posse 4 dér det idag ligger en park, se figur I och 2.
Syftet med foreliggande undersdkning har varit att faststilla om aktuellt omrade fyllts ut med
kakelhaltiga eller andra fororeningshaltiga fyllnadsmassor. Denna kunskap ir viktig eftersom
en nybyggnation planeras inom undersékt omrade.

2 Omradesbeskrivning och historik

Fastigheten Posse 4 #r beldgen i véstra delen av Karlskrona lings med Polhemsgatan. P4 fas-
tigheten ligger en vdrdcentral och ett langvérdssjukhus samt en liten park dér en havsvik forr
gick in. Byggnaderna som star pa fastigheten idag hirrér frin 1887 d4 de uppfordes som epi-
demisjukhus. Endast en byggnad &r idag riven och denna yta utnyttjas idag som parkerings-
plats.

-

Lis

L

Figur 1.  Flygfoto éver Posse 4 samt historisk karta frdn ca 1910-1915 déir den f d havsvi-
ken kan ses.
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Milj6teknisk markunders6kning, kv Posse 4, Landstinget Karlskrona

I figur 2 ses tva flygbilder frén ar 1940 respektive 1960. Ar 1940 aterstir fortfarande en smal
remsa av den vattenfyllda vik som en gdng fanns mellan de tva fastigheterna. Flygbilden fran
ar 1960 indikerar att den smala remsan fyllts igen med massor fran kakelfabriken. Med tanke
pé flygbilden fran 1940 &r det inte troligt att utfyllnadsmassorna inom Posse 4 kommer frdn
kakelfabriken eftersom det hér fortfarande finns 6ppet vatten mellan de tva fastigheterna.

Sammanfattningsvis visar flygbilderna att det troligen enbart 4r den allra nordligaste delen av
undersékningsomradet som dr utfyllt med massor fran kakelfabriken. Resten av “parken” r
igenfylld innan 1940 och med massor frén annat hall.

Figur 2:  Flygbilder frdn 1940 och 1960. Ar 1940 cir viken mellan de tvd fastigheterna
dnnu ef helt utfylld.

3 Genomford undersokning

Féltundersokningen utfordes den 19-20 maj 2008 och omfattade provtagning av fyllnadsmas-
sor med hjilp av jordskruv installerad pd en borrbandvagn i tre punkter (se bilaga I). Borr-
ningsarbetet utfordes av LMI Borrteknik och provtagningen utférdes av Helena Holgerson,
Hifab AB/Envipro Miljéteknik.

Jordprover pa fyllnadsmassorna togs ut som samlingsprov pé varje halvmeter i de Gversta tva
metrarna och dérefter for varje meter ner till naturlig jord (gyttja).

Samtliga punkter &r inmétta i x, y och z-led. Inmétningen utfordes av Metria.

Kemiska analyser har utforts pd fem prover av fyllnadsmassor fran de tre provpunktema.
Analys har gjorts med avseende pa metaller, PAH och olja, se nedanstiende tabell. P4 grund
av att fyllnadsmassorna var likartade ner till tvd meters djup har flera jordprover slagits ihop

infor analys.
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Miljoteknisk markundersolkning, kv Posse 4, Landstinget Karlskrona

Tabell 1.  Analysomfaitning
Provpunkt Provniva Analys
(m u my)
Pkt 1 0-1 metaller
1,5-2 metaller, PAH, olja
Pkt 2 0-1 metaller
1-2 metaller, PAH, olja
Pkt 3 0-1 metaller

Samtliga analyser har utforts av ALS Analytica.

4 Jamforvarden

Som jémforvirden for uppmaétta halter av metaller och PAH anvinds Naturvardsverkets gene-

rella riktvérden for kénslig markanvindning (KM) och mindre kénslig markanvindning

(MKM),

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Vid provtagningarna dokumenterades jordarter, fyllnadsmaterialets innehall av fasta restpro-
dukter samt lukt- och synintryck. Provtagningspunkternas ligen redovisas i provtagningsplan i
bilaga 1. Dokumentationen frén provtagningarma redovisas i nedanstiende tabell.

Tabell 2:  Fdltanteckningar.
Provpunkt Niva Jordart Kommentar
fran | till
Pkt 1 0 |05 F/mugrSa enstaka kakelbit och tegel
05 |15 F/mugrSa
nk i kruv r tt -
15 | 2 F/mugrSa e akelblt’,[r’[oe'%il;iss bILclmIin drar snett
2 |27 F?/Le blott
27 | 3 Gyttja
Pkt 2 0 1 F/mugrSa glasbitar, gulvitt pulver, ingen lukt
1 1,9 F/mugrSa glashitar, gulvitt pulver, kreosot/oljelukt
1,9 |24 Gyttja slaggbit, en kakelbit
24 | 3 Blalera
Pkt 3 0 1 F/mugrSa tegel, gulaktigt pulver
1 1,5 F/mugrSa tegel, glas
15| 2 FllegrSa gul sand, tegel, glas
Bl&tt, mycket sten och sand som troligtvis
2 3 F?/Le tryckts in i leran fran ovanliggande lager nér
skruven drogs upp
3 4 Blalera blandat med gyttja
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Miljsteknisk markundersdkning, kv Posse 4, Landstinget Karlskrona

Fyllnadsmassorna bestar av mullhaltig grusig sand blandat med tegel och glaskross ner till ca
2-3 m under markniva. I Pkt 1 och 2 &verlagras den naturliga gyttjan av lera som troligtvis dr
en del av utfyllnaden. Dérefter foljer gyttja och blélera. Fyllnadsmassomna skiljer sig markant
fran de massor man ser vid f d kakelfabriken och hirrér troligtvis fran annan plats.

Pkt 1 ligger néra fastigheten Posse 18 och dér finns enstaka kakelbitar.

1 Pkt 2 hittas en kakelbit i gyttjan vilket indikerar pd en viss spridning av krossat kakel pa den
tidigare havsbotten till f6ljd av att kakelkross dumpades ldngs strandkanten vid Posse 18.

Tett ca 1 dm tjock skikt 1,5 m under markytan i punkt 2 noterades en tydlig doft av kolviten
(kreosot/tjdra/olja). Fyllnadsmassorna var morka men inga flytande produkter observerades i

jorden.

5.2 Laboratorieanalys

I tabell 3 redovisas uppmitta halter av metaller, PAH och olja i analyserade jordprover. Hal-
terna jamfors med Naturvirdsverkets generella riktvérde vid kénslig (KM) respektive mindre
kénslig markanvindning (MKM).

Tabell 3:  Analysresultat for metaller, PAH och olja i jord inom Posse 4. Enhet anges i
mg/kg TS och for TS-halten i %.

Riktvarde* Pkt1 | Pkt1 | Pkt2 | Pkt2 | Pkt3

KM | MKM
Djup under markyta (m) 0-1 1,5-2 0-1 1-2 0-1
TS_105°C 90 84 88 67 89
summa 16 EPA-PAH = - 10 - - 330 -
PAH cancerogena 0,3 7 4.2 - - 120 -
PAH 6vriga 20 40 6,1 - - 210 -
oljeindex - - 76 - - 1200 -
Arsenik, As 15 40 4 b 9 8 <3
Kadmium, Cd 04 12 0,3 0,2 0,4 0,5 0,4
Kobolt, Co 30 250 - 2 4 - 3
Krom, Cr 120 250 21 32 7 <18 8
Koppar, Cu 100 | 200 39 30 28 46 50
Kvicksilver, Hg 1 7 0,5 <1 <1 2,2 <1
Nickel, Ni 35 200 8 8 10 16 6
Bly, Pb 80 300 120 221 249 200 128
Vanadin, V 120 | 200 - 12 21 - 15
Zink, Zn 350 | 700 140 166 313 260 199

* Generella riktvarden for férorenad mark for kdnslig markanvindning, Naturvardsverket 1996.

I samtliga analyserade prover finns forhéjda halter av bly som dverskrider riktvirdet for kins-
lig markanvindning (KM) men underskrider riktvirdet for mindre kénslig markanvéndning
(MKM). I punkt 2 (1-2 m) finns dven en forhojd halt av kvicksilver och kadmium &versti-

gande riktvirdet for KM.
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Miljoteknisk markundersokning, kv Posse 4, Landstinget Karlskrona

I punkt 1 (0-1 m) 6verstiger halten av cancerogena PAH riktvéardet for KM. I punkt 2 (1-2 m)
ligger PAH-halterna &ver riktvirdet for MKM.

6 Slutsatser och rekommendationer
Den miljétekniska undersékningen har sammanfattningsvis visat foljande:

e Det undersokta omradet, som idag dr en park, var tidigare en havsvik som i norr grin-
sade till Posse 18 (f d kakelfabrik)

*  Omrédet fylldes till stor del ut innan 1940 och sannolikt endast i liten omfattning med
fasta restprodukter fran kakelfabriken.

e De mullhaltiga fyllnadsmassormna &r ca 2 m méktiga och 1 dem pétréffas allmént tegel

och glas.

» Blyhalterna i fyllnadsmassorna &r svagt forhojda och ligger mellan NV-KM och NV-
MKM.

e Tydlig lukt av tjdra noterades i ett tunt skikt i en punkt vilket indikerar att det stéllvis
finns kraftigt férorenad jord inom omradet. Uppmétta PAH-halter 6verskrider NV-
MKM

Vid en ev. nybyggnation inom omridet behdver ev. dverskottsmassor omhindertas pa god-
kénd extern anliggning dé de inte kan betraktas som rena. Kostnaderna kommer att styras av
vilken grundldggning som erfordras samt vilka mottagningskostnaderna &r for aktuella forore-
ningar (PAH och bly) i Karlskrona-omradet. Beroende pd vilken markanvindning som plane-
ras kan det ocksd behdvas genomforas ytterligare undersokningar och ev. dtgiarder vad giller
de forhojda PAH-halterna i punkt 2.

Den som upptécker en fororening ir enligt miljobalkens 10 kapitel, 11 § skyldig att genast in-
formera tillsynsmyndigheten (kommunens miljékontor) om detta.
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Rapport

Sida 1(3)

Projekt

4 RAPPORT

PRUAT R

0809612

2 WS 2 utfirdad av ackredilerat laboratorium
EDETY KEPORT issued by un Aceredited Lubunitory

1087
ISO/IEC 17025

Registrerad 2008-05-29
Utfardad 2008-06-05

Analys: M1C-JM

CH1G4INUOW

Hifab AB/Envipro Miljéteknik
Helena Holgerson

Magasinsgatan 22
411 18 Géteborg

Er beteckning Pkt 1 (1,5-2)

Labnummer U10402209

Parameter Resultat Mitosdkerhet (£) Enhet Metod Utf
TS 83.9 2% % 1 v
As 4.61 3.87 mg/kg TS 2 E
Ba 148 23 mg/kg TS 2 E
Be 0.312 0.064 mg/kg TS 2 E
Cd 0.187 0.121 mg/kg TS 2 E
Co 2.49 0.79 mg/kg TS 2 E
Cr 31.7 7.8 mg/kg TS 2 E
Cu 30.3 6.5 mg/kg TS 2 E
Fe 8660 1490 ma/kg TS 2 E
Hg <1 mg/kg TS 2 E
Li 6.85 1.08 mg/kg TS 2 E
Mn 356 61 mg/kg TS 2 E
Mo 0.981 0.571 mg/kg TS 2 E
Ni 8.17 1.88 mg/kg TS 2 E
P 862 148 mg/kg TS Z E
Pb 221 50 mg'kg TS 2 E
Sr 44.3 7.8 mg'kg TS 2 E
Vv 11.6 2.5 mg/kg TS 2 E
Zn 166 28 mg/kg TS 2 E
Er beteckning Pkt 2 (0-1)

Labnummer U10402210

Parameter Resultat Matosdkerhet (%) Enhet Metod Utf
TS 87.5 2% % 1 \
As 8.57 5.41 mg/kg TS 2 E
Ba 139 21 mg/kg TS 2 E
Be 0.868 0.169 mg/kg TS 2 E
Cd 0.431 0.162 mg/kg TS 2 E
Co 3.96 1.24 mg/kg TS 2 E
Cr 6.93 1.80 mglkg TS 2 E
Cu 28.2 6.0 mglkg TS 2 E
Fe 9230 1590 mg/kg TS 2 E
Hg <1 mg’/kg TS 2 E
Li 8.16 1.28 mg/kg TS 2 E
Mn 292 50 mg/kg TS 2 E
Mo 1.34 0.58 mg/kg TS 2 E
Ni 10.1 2.3 mg/kg TS 2 E
P 750 129 mg/kg TS 2 E
Pb 249 56 mg/kg TS 2 E
Sr 34.1 6.0 mg/kg TS 2 E
) 20.8 4.5 mg/kg TS 2 E
Zn 313 52 mg/kg TS 2 E__

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webhb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 99 00
Fax: + 46 920 28 99 40

Kemist
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Er beteckning Pkt 3 (0-1)

Labnummer U10402211

Parameter Resultat Méatosdkerhet () Enhet Metod Utf
TS 89.4 2% % 1 \
As <3 mg/kg TS 2 E
Ba 228 35 mg/kg TS 2 E
Be 0.386 0.076 mg/kg TS 2 E
Cd 0.359 0.147 mg/kg TS 2 E
Co 3.37 1.06 mglkg TS 2 E
Cr 7.86 1.95 mglkg TS 2 E
Cu 49.6 10.8 mgl/kg TS 2 E
Fe 9510 1640 mglkg TS 2 E
Hg <1 mg/kg TS 2 E
Li 8.29 1.30 mg/kg TS 2 E
Mn 312 53 mag/kg TS 2 E
Mo 0.502 0.696 mg/kg TS 2 E
Ni 6.05 1.40 mg/kg TS 2 E
P 2100 361 mglkg TS 2 E
Pb 128 29 mg/kg TS 2 E
Sr 48.1 8.4 mg/kg TS 2 E
Vv 14.6 3.2 mg/kg TS 2 E
Zn 199 33 mg/kg TS 2 E
ALS Scandinavia AB  Wehb: www.alsglobal.se

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com égw

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 99 00 Anna Engberg

Sweden

Fax: + 46 920 28 99 40

Kemist
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Sida 3 (3) ISO/IEC 17025 CH1G4INUOW

Metod

1 | Analys enligt S5 02 81 13-1.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och
elementhalterna TS-korrigerats. Upplésning har skett med mikrovagsugn i slutna teflonbehéallare med 5 ml konc.

HNOQO3; + 0.5 ml H20a.
Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk,

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 {(ICP-AES ) och 200.8 (ICP-MS).

utf’
E |ICP-AES
V| Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Méatosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tédckningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva

pa ungefér 95%.

Matosékerhet frdn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten géaller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

! Utfrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se ’
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com a—é%
977 75 Lulea Tel: + 46920 28 99 00 Ann gberg

Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist



Rapport

T0807202

Sida 1 (3)
CSZZF57TVC3 ALS
Hifab AB/Envipro Miljéteknik
Projekt Helena Holgerson
Bestnr
Registrerad 2008-05-30 Magasinsgatan 22
Utfardad 2008-06-09 411 18 Goteborg
Analys av fast prov
Er beteckning Pkt 1
0-1
Labnummer 010205011
Parameter Resultat Enhet Metod Utf
TS_105°C 90.3 % 1 1
naftalen <0.05 mg/kg TS 1 1
acenaftylen <0.05 mg/kg TS 1 1
acenaften <0.05 mg/kg TS 1 1
fluoren <0.05 mg/kg TS 1 1
fenantren 1.1 mgrkg TS 1 1
antracen 0.32 mg/kg TS 1 1
fluoranten 2.2 mg/kg TS 1 1
pyren 1.8 mg/kg TS 1 1
Abens(a)antracen 0.80 mg/kg TS 1 1
Akrysen 0.75 mg/kg TS 1 1
Abens(b)fluoranten 0.83 mg/kg TS 1 1
~Abens(k)fluoranten 0.40 mg/kg TS 1 1
“bens{a)pyren 0.81 mg/kg TS 1 1
*dibens(ah)antracen 0.10 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 0.65 mg/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 0.55 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 10 mg/kg TS 1 1
~“PAH cancerogena 4.2 mg/kg TS 1 1
PAH dvriga 6.1 mg/kg TS 1 1
oljeindex 76 mg/kg TS 1 1
As 4 mg/kg TS 1 1
Cd 0.27 mg/kg TS 1 1
Cr 21 mgl/kg TS 1 1
Cu 39 mg/kg TS 1 1
Hg 0.51 mg/kg TS 1 1
Ni 8 mg/kg TS 1 1
Pb 120 mg/kg TS 1 1
Zn 140 ma/kg TS 1 1

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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Kemist The ALS Laboratory Group



Rapport

Sida 2 (3)

T0807202

CSZZFE7VC3

ALS

Er beteckning Pkt 2

1-2
Labnummer 010205012
Parameter Resultat Enhet Metod Utf
TS_105°C 67.0 % 1 1
naftalen 3.8 mg/kg TS 1 1
acenaftylen 1.5 mg/kg TS 1 1
acenaften 2.6 mg/kg TS 1 1
fluoren 7.1 mg/kg TS 1 1
fenantren 47 mg/kg TS 1 1
antracen 8.6 mg/kg TS 1 1
fluoranten 75 mg/kg TS 1 1
pyren 52 mg/kg TS 1 1
Abens(a)antracen 22 mg/kg TS 1 1
~krysen 25 mg/kg TS 1 1
~bens{b)fluoranten 17 mg/kg TS 1 1
~bens(k)fluoranten 12 myg/kg TS 1 1
Abens(a)pyren 23 mg/kg TS 1 1
Adibens(ah)antracen 2.3 mg/kg TS 1 1
benso(ghi)perylen 16 ma/kg TS 1 1
Aindeno(123cd)pyren 17 mg/kg TS 1 1
summa 16 EPA-PAH 330 mg/kg TS 1 1
APAH cancerogena 120 mg/kg TS 1 1
PAH dvriga 210 mg/kg TS 1 1
oljeindex 1200 mag/kg TS 1 1
As 8 mg/kg TS 1 1
Cd 0.47 mg/kg TS 1 1
Cr <18 my/kg TS 1 1
Cu 46 mg/kg TS 1 1
Hg 2.2 mg/kg TS 1 1
Ni 16 mg/kg TS 1 1
Pb 200 mg'kg TS 1 1
Zn 260 ma'kg TS 1 1

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

2
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Kemist

The ALS Laboralory Group



Rapport T0807202

Sida 3 (3) CSZZF57VC3

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Soil-pack 2 EK.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Proven extraheras med bade aceton och hexan i flera omgéngar. Extraktet éver-
fors till metanol och analyseras med HPLC med kombinerad UV- och fluorescens-

detektion.

Méatosdkerhet: £25-45%

Bestamning av olja (oljeindex) enligt ISO 9377-2.

Proven extraheras med aceton och hexan och renas med florisil.

Matning utférs med GC-FID.

Observera att alla organiska foreningar som detekteras med denna metod

rapporteras som olja.
Matosékerhet: +20%

Bestamning av metaller enligt NVN 7322 (ICP-AES).
Bestamning av kvicksilver enligt NEN 5779.

Madtosakerhet: £10-20%

Matosskerheten (%) anges som en utvidgad oszkerhet (enligt 1e ontwerp NEN 7779, "Milieu — Meetonzekerheid")
bergknad med en tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Utf'
1 | Fér matningen svarar OMEGAM, H.J.E. Wenckebachweg 120, 1096 AR Amsterdam, Nederlanderna, som &r av
det nederldndska ackrediteringsorganet RvA ackrediterat laboratorium (Reg.nr. LO86). RvA &r signatér till ett MLA

inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar fill.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", IS0, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva

pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantsr anges oftast som en utvidgad os#kerhet berdknad med téckningsfakior 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godként annat.
Betriffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kantroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se :
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com 7
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Sture Gragg

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist Ths ALS Laborstory Group



