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1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Karlskrona kommun att komplettera
tidigare utford riskbedémning av Tullparken i Karlskrona kommun med ett
nytt scenario. En markundersokning har utforts infor ett kommande arbete
med framtagandet av en utvecklingsplan for Tullparken dar parken som
helhet studeras utifran anvandning, funktion och utformning.

WSP har dessutom utfért en forenklad riskbedémning baserat pa resultaten
fran den utférda undersokningen for att identifiera potentiella miljo- och
hélsorisker knutna till féroreningar i jord inom Tullparken. Riskbedémningen
utfordes for tva olika scenarion:

e Scenario 1 - lekplats
e Scenario 2 - dvrig parkmark inklusive skatepark och parkering

Slutsatsen var att en normal vistelse i parken utan storre jordintag inte utgor
en oacceptabel paverkan av fororeningar. Normal vistelse med upprepade
storre intag av jord kan dock utgdra en halsorisk pa lang sikt. Bedomningen
var dessutom att marken inte ar [amplig for anvéandning som park med
mojlighet till lekplats, om inte patraffade forhéjda féroreningshalter atgardas.

| foreliggande riskbedémning har ytterligare ett scenario studerats; skolgard.

Anledningen till denna kompletterande riskbeddémning ar att ett mindre
omrade i tullparkens norra del (norr om den planerade vagen) planeras att
goras om till skolgard. Inga nya undersokningar har gjorts utan
riskbedémningen grundas pa tidigare utférda provtagningar. For detaljerade
uppgifter om provtagning, historik etc. hanvisas till tidigare rapporter:

o Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, Tullparken, Karlskrona
kommun, 2019-05-18

e WSP, 2019. Tullparken, Riskbedémning, 2019-11-08, reviderad
2019-11-20

2 AVGRANSNINGAR

| féreliggande riskbedémning utvarderas de risker som det férorenade
omradet kan utgora for manniskors halsa. Inga miljorisker har utvarderats i
denna rapport. Riskbedémningen gors for scenariot skolgard inom det
aktuella omradet i Tullparkens norra del. For halsoriskbedémning inom
ovriga delar av parken, miljérisker och andra scenarion hanvisas till tidigare
framtagen riskbedémning (WSP, 2019b)

3 OMRADESBESKRIVNING

Tullparken ligger i norra delen av Karlskrona tétort, se Figur 1.



Ritni lag erhallet fran L

Figur 1. Tullparken mérks ut av den réda ellipsen.
Undersokningsomradet utgors i dagslaget av parkmark, gronytor samt en

genomfartsvag. Den del som nu planeras att bli skolgard ligger i den norra
delen av Tullparken, se Figur 2.

Figur 2. Det aktuella omrade som riskbedémningen avser.



Det nya skolgardsomradet ar tankt att ligga norr om en ny vag som planeras
gar i Ost-vastlig riktning mellan Sunnavagen och Landsvagsgatan. ldag
utgdrs omradet av parkmark och &r skilt fran nuvarande skolgardsyta genom
ett staket. Ungefarlig placering av ny vag och ny skolgérd visas inritad i bild
fran Google Streetview i Figur 3.

Figur 3. Skarmdump fran Google Streetview pa det aktuella omradet.

Den yta som ska bli ny skolgard &r ca 1400 m? stor.

3.1 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Narmsta recipient &r Langofjarden som ligger ca 60 m vaster om Tullparken.
Det finns inga skyddsomraden inom 500 m fran Tullparken.

4 HISTORIK

En detaljerad beskrivning av omradet historik redovisas i WSP, 2019b.
Tullparken, Riskbedémning, daterad 2019-11-08.

En kortare sammanfattning ges nedan.

Innan Tullparken anlades utgjordes omradet av en havsvik. Viken har fyllts ut
med fyllnadsmaterial av okant ursprung sedan borjan av 1900-talet. P&
fotografi fran tidigt 1900-tal i Figur 4 syns hur havsviken gick anda fram till
Tullskolan. Det innebér att det sannolikt ar ungefar samma fyllnadsmassor i
det nu aktuella omradet som i resten av Tullparken.
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Figur 4. Historiskt fotografi 6ver Tullparken, taget norrut. Artal okant. Kalla: Blekinge
Lans Museum

Pa fastigheten Hemmet 23, sdder om Tullparken, fanns det tidigare en
bensinstation. Bensinstationen drevs fran borjan av 1930-talet fram till ca
1970. Ingen annan verksamhet har férekommit i Tullparken vad WSP kénner
till.

5 PLANERAD MARKANVADNING

Den planerade markanvandningen for det aktuella omradet &r skolgard.
Resterande delar av Tullparken kommer aven framover att utgoras av
parkmark men med en annan utformning och innehall. Avsikten &r att rusta
upp parken och skapa en attraktiv park for alla aldrar med bland annat
lekplats, skatepark och andra vistelseytor. En tillféllig parkeringsyta avses
ocksa anlaggas i den sodra delen av parken.

6 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

En odversiktlig miljoteknisk markundersdkning av hela Tullparken utférdes i
april 2019. Provtagning av jord utférdes i elva provtagningspunkter genom
skruvprovtagning i samband med att en geoteknisk utredning genomférdes.
Tillvagagangsatt och resultat redovisas i WSP, 2019. Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning, Tullparken, Karlskrona kommun, 2019-05-18.
Provpunkternas placering visas, tillsammans med hégst uppmatta
fororeningshalt, i Figur 6.

Inga tidigare undersokningar har gjort vad WSP kanner till.

7 FORORENINGSSITUATION

Hela det undersokta omradet i Tullparken ar utfyllt. Ingen férorenande
verksamhet har bedrivits i detta omrade (en bensinmack och bilverkstad
fanns sydost om parken). De féroreningar som finns i omradet harrér darmed
sannolikt frAn de fyllnadsmassor som en gang lades dit. | faltanteckningar
fran undersokningar har fylinadsmassornas karaktéar varierat en del mellan
provpunkterna. Generellt bestar fyllnadsmassorna av sand eller silt med



inslag av grus (grusig sand eller siltig sand). | tva av provpunkterna har tegel
patraffats och i en provpunkt patraffades en oljelukt i det ytliga materialet
direkt under asfalten. Inga andra antropogena material har patraffats.

Den igenfyllda viken var relativt grund vilket avspeglas i fyllnadsmassornas
maktighet som varierar mellan ca 0,5-2,2 meter. | Figur 5 visas en
interpolering av fyllnadsdjupet baserat pa faltnoteringar fran undersokningen
som gjordes 2019.

Figur 5. Interpolerat fyllnadsdjup baserat pa faltnoteringar fran undersékning 2019.
Siffrorna i figuren anger fyliningens djup under markytan.

7.1 FORORENINGAR

Generellt & omradet mattligt férorenat. Inga halter som klassas som farligt
avfall, FA, har patraffats. | samtliga provpunkter utom en patraffas
fororeningar 6verskridande KM. | en provpunkt (19W10) patraffas
fororeningar dverskridande MKM.

De fororeningar som patréaffas i forhojda halter utgors framforallt av PAH och
bly. Aven koppar, kvicksilver, zink, arsenik samt alifater patraffas i halter éver
KM. | ett samlingsprov har halter av DDT, DDD och DDE 6ver KM pétraffats.
| Figur 6 visas den hogsta halten som patraffats i varje provpunkt i jamforelse
med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM
och mindre kanslig markanvandning, MKM.



Figur 6. Haltklass i varje provpunkt jamfort med generella riktvarden for jord. De olika
fargerna pa punkterna motsvarar hégst uppmatta halt i jamforelse med KM och MKM
oavsett amne eller djup.

Utbredningen av fororeningar har bedémts vara ungefar likvardig 6ver
omréadet. Troligen utgér omradet runt provpunkt 19W10 (réd punkt) en egen
fororeningskalla men det &r inte fastslaget. Det prov med halter av PAH &ver
MKM togs i ytlig jord, direkt under asfalt. | narheten av denna punkt har det
tidigare bedrivits bensinstation och bilverkstad. Det kan inte uteslutas att
fororeningarna kommer fran denna, eller nagon annan, verksamhet, t.ex. i
form av spill etc.

7.2 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

| foreliggande riskbeddmning anvands endast ett 6vergripande atgardsmal
for skydd av manniskors hélsa:

e Manniskor (skolbarn och personal) ska kunna vistas pd omradet
utan att utsattas for oacceptabla halsorisker.

7.3 PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL
MODELL

Fororeningskallan utgors av forhojda halter av PAH och vissa metaller i
fyllnadsmassor. Fororeningarna patraffas ungefar likvardigt pa olika delar av
omradet och pé olika djup (m&jligen med undantag for jorden kring provpunkt
19W10).

Fororeningarna sprids framst genom infiltrerande regnvatten och vidare
genom grundvattnet. De kan &ven spridas med vinden pd dammpartiklar och
genom forangning (flyktiga amnen) samt till viss del tas upp i vaxter.
Véaxterna kan sedan innebédra en exponeringskalla fér manniskor som ater



dem. | det hér fallet forvantas ingen omfattande odling forekomma. Det gar

emellertid inte att helt utesluta att det kan forekomma viss odling i mindre
omfattning (t.ex. i pedagogiskt syfte).

Skyddsobjekt ar i det har fallet de barn och vuxna som vistas inom omradet,
framfor allt under skoltid. Féljande exponeringsvagar ar aktuella:

Intag av jord

Intag av damm

Hudkontakt med férorenad jord

Inandning av anga fran flyktiga féroreningar
Intag av egenodlade vaxter

En konceptuell modell for det aktuella omradet redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Konceptuell modell av spridningsmekanismer, exponeringsvagar och

skyddsobjekt.
Fororeningskalla Spridnings- Exponerings- Skyddsobjekt
mekanismer vagar (halsa)
Mé&nniskor
Forhojda halter i Utlakning till och Intag av jord Vuxna och barn
fyllnadsmassor spridning med under skoltid
grundvattnet Inandning av anga
Ev. spridning i Hudkontakt med
ledningsgravar och jord eller damm

via dagvatten
Vinderosion Inandning av
damm fran

férorenad jord

Intag av vaxter

7.4 REPRESENTATIVA HALTER

(EXPONERINGSANALYS)

Representativa féroreningshalter ar de halter som bast representerar
féroreningssituationen utan att risken underskattas. Fororeningarna har
patraffats i fyllnadsmassorna och det ar ingen direkt skillnad pa halter pa
olika djup. Den halt som bast representerar féroreningssituationen ar darfor
medelhalten av samtliga uppmatta halter. For att inte underskatta den

verkliga medelhalten anvands 6vre konfidensgrans for medelvardet vid 95-
percentilen, UCLMos. Detta varde har beréknats med bootstrappingteknik,

med hjalp av programvaran Resample Stats for Excell och redovisas i Tabell

3.

UCLMgs har beréknats endast for de amnen vars maxhalt dverskrider
generella riktvarden fér KM. Det finns en osékerhet kring om halterna i
provpunkt 19W10 &r representativa for omradet som helhet. Sannolikt har de
hdga halterna av organiska @amnen (alifater, aromater och PAH) ett ursprung
i nagon verksamhet eller ndgot spill. Av den anledningen har UCLM95
berédknats bade med och utan analyserna fran 19W10.
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7.5 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN (EFFEKTANALYS)

D4 det aktuella omradet pa flera satt skiljer sig fran Naturvardsverkets
standardomrade har platsspecifika riktvarden tagits fram baserat pa
ovanstdende forutsattningar med hjalp av Naturvardsverkets
riktvardesmodell (Rapport 5976). De andringar som gjorts jAmfort med
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM respektive MKM visas i Tabell
2.

Tabell 2. Ingangsvarden for berakning av platsspecifika riktvarden

PSRV, Generellt  Generellt
Skolgard MKM KM

Standardscenario KM MKM KM

B: 240 B: 60 B: 365
Intag av jord, d/ar

V: 240 V: 200 V: 365
Hudkontakt med jord/damm, B:120 B: 60 B:120
d/ér V: 120 V: 90 V: 120

B: 240 B: 60 B: 365
Inandning damm, d/ar

V: 240 V: 200 V: 365

B: 240 B: 60 B: 365
Inandning av anga, d/ar

V: 240 V: 200 V: 365
Andel i husvistel
A ndel inomhusvistelse (dam, 50 100 100
anga), %
Intag av dricksvatten Inget Inget Ja
Intag av véaxter, andel av 20% Inget 10%

egenodlat, %

For vistelsetid har foljande antaganden gjorts:

e Intag av jord, &nga och damm: har har antagits 5 dagar per vecka i
48 veckor vilket ger utrymme for viss exponeringstid aven utanfor
normal skol- eller arbetstid.

¢ Andel inomhusvistelse har satts till 50 % eftersom barn och vuxna
inte vistas pa heltid pd omradet.

¢ Hudkontakt med jord: antas kunna ske 120 dagar per ar, dvs vid
solning och sommarlek motsvarande KM.

e Andel intag av egenodlade vaxter 2%. Ingen odling ar planerad men
det kan inte uteslutas att det kan férekomma i mindre omfattning

Ovanstdende ingangsvarden ar sannolikt dverskattade och far anses
uppfylla férsiktighetsprincipen med marginal. Det innebér att riktvardena blir
konservativa for vissa amnen. Platsspecifika riktvarden redovisas i
uttagsrapporterna i bilaga 1, samt i Tabell 3. Platsspecifika riktvarden har
tagits fram for de amnen som patraffats i halter 6ver KM.

7.6 RISKKARAKTERISERING

Uppmaétta halter i jord jamfors med de framtagna platsspecifika riktvardena
for varje amne i Tabell 3. For jamforelsen anvands UCLMgs med och utan
analyser fran provpunkt 19W10. F6r Aromat >C10-C16 samt fér summa
DDT, DDD och DDE anvands istallet maxhalter eftersom antalet analyser
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med halter dver laboratoriets rapporteringsgrans ar for fa for att beréakna
UCLM95.
Tabell 3. Representativa halter i jamforelse med framtagna platsspecifika riktvarden

for skydd av manniskors halsa. Halter som 6verskrider riktvardena ar fetmarkerade.
Alla halter anges i mg/kg TS.

Parameter UCLM95 UCLM95 PSRV-
utan 19W10 med 19W10 hélsa
Arsenik 9,5 8,9 10
Bly 154 143 120
Koppar 76 72 8200
Kvicksilver 0,2 0,2 0,9
Zink 158 148 11 000
Alifat >C16-C35 53 53 96 000
Aromat >C10-C16 - 13* 610
Aromat >C16-C35 59 59 640
PAH-L 0,1 1,3 83
PAH-M 2,7 17 10
PAH-H 3,8 11 3,2
DDT, DDD, DDE 0,2** 0,2** 14

* maxhalt (for f& analyser >rapporteringsgrans)
** maxhalt av summa DDT, DDD och DDE (fér fa analyser >rapporteringsgrans)

Av tabellen ovan framgar att representativa halter av bly, PAH-M och PAH-H
overskrider platsspecifika riktvarden. For bly och PAH-H 6verskrider halterna
riktvardet aven om halterna som patraffades i 19W10 inte tas med i
berakningen. Riktvardet for bly styrs av intag av jord och riktvardet for PAH-H
styrs av intag av vaxter.

8 OSAKERHETER

Endast en provpunkt inom det nu aktuella omradet har analyserats vilket gor
att det finns stora osékerheter avseende foéroreningsinnehéllet. Den
generella féroreningssituationen i hela Tullparken ar emellertid att det ar
generellt forhojda halter av flertalet metaller och PAH, oavsett pa vilket djup i
fyliningen, eller i vilken del av parken, som provet uttagits. Det finns ingenting
i den undersokning som gjorts som tyder pa att jorden eller
fororeningsinnehallet skulle skilja sig markant i den nu aktuella delen av
parken an i dvriga delar.

Den storsta risken férknippad med forhéjda blyhalter &r att ménniskor
oavsiktligt far i sig fororenad jord (oralt intag). | Naturvardsverkets
riktvardesmodell antas att allt bly (100 %) som finns i den jord som intas ar
biotillgéngligt (kan tas upp av mag-tarmkanalen). Det &r dock hdgst osakert
om det verkligen &r sa och endast en nagot mindre biotillganglighet (ca 15 %
mindre) skulle innebéara att det platsspecifika riktvardet for intag av jord for
bly inte dverskrids. Ett riktivirde med 50% biotillganglighet for bly har
berdknats och redovisas i bilaga 1.
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9 SLUTSATS

Riskbeddmningen har visat att det med tillgangligt utredningsunderlag inte
gar att utesluta oacceptabla risker for manniskors hédlsa med den planerade
markanvandningen. Analyserna innehaller emellertid flera osékerheter och
med ett béattre underlag kan bedémningen bli annorlunda.

Sammantaget goér WSP bedémningen att marken inte &r lamplig for
anvandning som skolgard utan att atgarder vidtas eller att en mer detaljerad
undersokning gors.

WSP:s beddmning ar att patraffad fororening vid provpunkt 19W10 bor
utredas vidare, med tanke pa de forhojda halterna PAH samt med tanke pa
den noterade oljelukten. | den aktuella provpunkten patraffas de forhojda
halterna av PAH under ett lager av asfalt. Det &r oklart om liknande halter
finns i nAromradet som inte ar belagt med asfalt.

Om overskottsmassor uppstar i kommande anlaggningsarbeten i parken far
massorna inte ateranvandas for anlaggningsarbeten pa annan plats utan en
foregaende anmalan till tillsynsmyndigheten, detta eftersom samtliga
provtagningspunkter visar pa halter Gverstigande Naturvardsverkets
haltgrans for MRR.

10 OVRIGT

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa
erfarenhetsmassiga bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas
att det finns férorening i punkter eller omraden som inte har undersokts eller
att det forekommer amnen och féreningar som inte har analyserats.

Enligt Miljobalken (1998:808) 10 kap 11 8§ ska den som &ager eller brukar en
fastighet, oavsett om omradet tidigare ansetts fororenat eller inte, genast
underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pé fastigheten
och denna kan medfdéra skada eller olagenhet for ménniskors halsa eller
miljon. Vi rekommenderar darfér att denna PM delges berérd
tillsynsmyndighet.
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Uppdragsnummer: 10283842
Bilaga 1

Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

\\\I)

Tullparken, Skolgard

Beskrivning

Platsspecifika riktvarden for skolgard

2020-10-22, k. 12:44

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Bly 120 mg/kg Intag av jord
Koppar 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,80 mg/kg Inandning av anga
Zink 10 000 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-L 80 mg/kg Inandning av anga
PAH-M 10 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 3,0 mg/kg Intag av vaxter
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 70 mg/kg Skydd av ytvatten
Bly_mod_biotillg 200 mg/kg Intag av jord

DDT, DDD, DDE 12 mg/kg Intag av vaxter

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Tullparken, Skolgard KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Riskbeddmningen goérs endast for manniskors hélsa. Se
tidigare riskbeddémning for miljorisker. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 240 365 dag/ar Motsvarar skoltid samt viss 6vrig tid. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 240 365 dag/ar Motsvarar skoltid samt viss 6vrig tid. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 240 365 dag/ar Motsvarar skoltid samt viss 6vrig tid. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 240 365 dag/ar Motsvarar skoltid samt viss 6vrig tid. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0,5 1 - Ej heltidsvistelse (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 240 365 dag/ar Motsvarar skoltid samt viss 6vrig tid. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 240 365 dag/ar Motsvarar skoltid samt viss 6vrig tid. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,5 1 - Ej heltidsvistelse (obl)

PRV Tullparken, skolgard sida 1 Blad Uttagsrapport



Uppdragsnummer: 10283842
Bilaga 1

Uttagsrapport

\WN\S I ) 2020-10-22, KI. 12:44

Naturvardsverket, version 2.0.1

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Tullparken, Skolgard
Beskrivning

Platsspecifika riktvarden for skolgard

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Ingen omfattande odling férvantas. Mindre odling kan ej
uteslutas. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Riskbedémningen gérs endast for manniskors halsa. Se

halsa/miljo tidigare riskbeddémning for miljorisker. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Riskbedémningen gérs endast for manniskors halsa. Se
tidigare riskbeddémning for miljorisker. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Bly_mod_biotillg

Kommentar saknas!

Egendefinierade &mnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

PRV Tullparken, skolgard

sida 2 Blad Uttagsrapport



Uppdragsnummer: 10283842
Bilaga 1

Avvikelser amnesdata

Eget @mne: ‘ Bly_mod_biotillg v ‘
Fordefinierat &mne: ‘ Bly ™ ‘
Avvikelser

Biotillganglighetsfaktor, oralt intag

PRV Tullparken, skolgard

Eget scenario:

Eget amne
Bly_mod_biotillg
0,5

\\\I)

Tullparken, Skolgard

Fordefinierat amne

Bly
1

sida 1

2020-10-22, kl. 12:46

Naturvardsverket, version 2.0.1

Egna kommentarer
Beraknat riktvarde for bly med lagre biotillganglighet.

Blad Avvikelser @amnesdata
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