memo04.docx 2013-06-14

(J
SWECO ﬁ

RAPPORT PORGASUNDERSOKNING

Uppdrag Uppdragsledare Datum
Malin Westman 2020-12-16
Klorerade l6sningsmedel och

kvicksilver, Pollux 32, Karlskrona

Uppdragsnummer Upprattad av SWECO Environment, Malmd

13012529 Par Hallgren

G2004 °

G2003*°

Figur 1. Ostra gavel av byggnad med fyra Figur 2. Gaskromatograf (FROG 4000, Defiant
synliga provpunkter. Technologies). Provtagningspése (Tedlar bag) samt
handhallen vacuumkolv. Porgasspetsar med
provtagningsslang.

Syfte
En undersokning av porgas har genomforts med féljande syften:

1. Att undersoka om fastigheten ar paverkad av klorerade I6sningsmedel framst med
anledning av den kemtvatt som varit verksam pa intilliggande fastighet Taube 23.

2. Vid féregadende provtagning av jord konstaterades forekomst av kvicksilver i halter éver
riktvardet for kénslig markanvandning (KM) i provpunkt SW2001 (0,4 mg/kg vid 0,2-0,4
m u my) och dver mindre an ringa risk (MRR) i provpunkt SW2006 (0,2 mg/kg vid 0-0,5
m u my). For att starka dataunderlaget for riskbeddémning av dessa halter gjordes méatning
av kvicksilveranga i direkt anslutning till dessa tva punkter.

Resultat

Provpunkternas placering framgar av figur 1 samt bilaga 1, faltresultat framgar av bilaga 2 och
resultat fran laboratorieanalys av kvicksilver framgéar av bilaga 3. Resultat fran faltmatning med
portabel gaskromatograf (figur 2) visade féljande:
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e Porgasprov frdn fem provpunkter (G2001-G2003, G2007, G2009) i 6stra och sydostra
delen av fastigheten visade inga spar av klorerade etener (<0,2 mg/m3 av PCE, TCE,
DCE)

e Porgasprov fran ytterligare tre provpunkter (G2004-G2006) langs med Amiralitetsgatan
visade inte heller spar av klorerade etener. Dessa provpunkter bedéms ej ha fullgod
installation vilket innebar en viss risk for utspadning av prov.

e Porgasprov fran 8 provpunkter enligt ovan visar inga spar av BTEX (<0,04 mg/m?3).
Resultat fran pumpad provtagning och laboratorieanalys for kvicksilveranga visade foljande:

e Pumpad provtagning under 254 min i provpunkt G2001, i anslutning till SW2001, visar
inga matbara halter av kvicksilveranga (<0,001 mg/m3.)

e Pumpad provtagning under 258 min i provpunkt G2006, i anslutning till SW2006, visar
inga matbara halter av kvicksilveranga (<0,001 mg/m3.) Denna provpunkt bedéms ej ha
fullgod installation vilket innebar en viss risk for utspadning av prov. Provspetsens var
monterad 90 cm under markytan vilket mycket séllan innebér problem med intréngande
atmosfarsluft. Trots detta var CO2 halten endast 3 ggr hogre an i atmosfarsluft vilket kan
indikera 1ag biologisk aktivitet (i t.ex. fyllnad av sten och betongrester) alternativt
utspadning fran atmosfarsluft. Matresultatet bor betraktas som indikativt.

Beddmning och rekommendation

Undersokning av klorerade losningsmedel i porgas visar inga spar av sadana. Bedémningen gors
att:

e det ar osannolikt att fastighetens marklager och/eller grundvatten alls &r paverkade av
klorerade lésningsmedel, och

e det ar inte motiverat att genomféra undersokningar av klorerade I6sningsmedel i
inomhusluft i byggnaden.

Slutsatserna ovan dras dels fran de tydliga resultaten dels med hansyn till tidigare erfarenheter
fran manga undersokningar med samma kansliga faltmetodik. Klorerade losningsmedel
kéannetecknas bl.a. av hog flyktighet. Om det har skett lackage till jordlagren inom ett
undersokningsomrade, eller att grundvattnet ar paverkat, ar det hogst troligt att ocksa porgasen i
jordlagren ar paverkad. S& ar inte fallet har.

Porgasundersokning visar samtidigt inga tecken pa att det forekommer andra flyktiga fororeningar
(BTEX) i marken, atminstone inte i halter som féranleder vidare kartlaggning av eventuell
angintrangning genom matningar inomhus i byggnaden.

Undersokning av kvicksilverdnga ar begransad till tva platser dar kvicksilver noterats i jordprov
fran fyllnadslager. Bedomningen gors att:

e det ar inte motiverat att genomféra undersokningar av kvicksilveranga i inomhusluft i
byggnaden.
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Slutsatsen dras utifran att inga halter av kvicksilveranga (<0,001 mg/m3) detekterades néar en
riktad undersdkning gjordes i anslutning till provpunkt SW2001 dar 0,4 mg/kg detekterats i jord.
Dessutom &r de uppmatta halter av kvicksilver i jord relativt ldga ger inte nagra indikationer om
nagot utbrett problem med kvicksilver i fyllnadsmassor pa fastigheten. Aven i fall dar betydligt
hogre (60 ggr) halter av kvicksilver detekterats i jord behover inte kvicksilveranga utgéra nagot
problem vilket nedanstdende resonemang visar.

Den utférda undersékningen avser &ngavgangen frén jord till porgas. Angavgéngen av kvicksilver
ar erfarenhetsmassigt liten. Halter i porgas ar ofta laga eller under rapporteringsgrans aven vid
hoga halter i jord och mindre &n vad som forutsags av Naturvardsverkets berakningsverktyg
(Naturvardsverket, 2016a). Detta har nyligen bekraftats i en undersckning i Malmo dar 4
porgasprov insamlades i nara anslutning till dar 25 mg/kg kvicksilver uppmaétts i jordprov. Trots
att den undersodkningen var riktad pavisades inga halter (<0,002 mg/m3).

Halter av kvicksilverdnga kan jamforas med referenskoncentrationen i luft 0,0002 mg/m3
(Naturvardsverket, 2016a). For att sakert inte innehélla halter 6ver referenskoncentrationen inne
i byggnaderna behover upptrangande porgas spadas 5 ganger. Enligt Naturvardsverkets
utgangspunkter far exponeringen fran ett férorenat omrade inte teckna in hela den tolerabla
exponeringen. For kvicksilver anges att andelen som far komma fran det férorenade omradet ar
maximalt 20 %. Detta innebar att halten i inomhusluft far uppga till maximalt 20 % av
referenskoncentrationen, d.v.s. 0,00004 mg/m3. For att innehalla denna koncentration i
byggnaderna behévs en utspadning av intrdngande porgas pa 25 ganger.

Utspadningen mellan porgas och inomhusluft kan variera kraftigt beroende pa bland annat
byggnadernas utformning. | underlagsmaterialet till berdkningsverktyget anges att intrAngande
markluft utgér mellan 0,1 och 10 % av den totala tilluften (Naturvardsverket, 2016b), vilket
motsvarar en utspadning pa mellan 10 och 1000 ganger.

Princip och strategi

Klorerade I6sningsmedel som t.ex. perkloretylen (PCE) och trikloreten (TCE) kadnnetecknas bl.a.
av hog flyktighet. Om det har skett lackage till jordlagren inom det aktuella omradet ar det hogst
troligt att porgasen i jordlagren &r paverkade av denna kemikalie eller dess
nedbrytningsprodukter. P4 samma séatt innebar den hoga flyktigheten att grundvatten fororenat
med klorerade losningsmedel ocksa lamnar spér i porgas i den omattade zonen.

Provtagning och analys av porgas ar darfér lampligt som ett forsta steg for att klarlagga om det
finns flyktiga fororeningar, samt om det finns skél att utféra vidare utredning om spridningen eller
inte.

Faltforhallanden paverkar mojligheten att genomfora provtagning av porgas. Mycket tata jordarter
(lera) minskar det influensomrdde som avger flyktiga féroreningar till den specifika
provtagningspunkten och i vissa fall ar jorden sa tat att inga prov kan tas. | sandigare jordar med
storre porvolym ar influensomradet storre. Flyktiga féroreningar i en grundvattenplym ar svarare
att upptacka om grundvattenytan ligger manga meter under det djup pa vilket porgasprovtagning
genomfors.
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Nederboérd leder till att jordens porer fylls med vatten istallet for luft, darfér bér provtagning
undvikas under kraftigt regn och dagen efter ett regn. Provtagning maste ske i den omattade
zonen ovan radande grundvattenniva.

Vidare ar det en klar fordel att genomfora provtagningen med direktvisande analysinstrument som
ger svar direkt i falt. Provtagningen kan da anpassas efterhand utifrdn framkomna resultat.
Sammanfattande genomférandebeskrivning

Porgasmatningar genomfordes den 17 november 2020 och omfattade:

e 8 provpunkter i omattad zon utomhus pa ett markdjup av 30—-90 cm under markytan,
varav;

o 5 provpunkter med fullgod och kvalitetssakrad installation

o 3 provpunkter med ej fullgod installation, faltmatning att betrakta som indikativ
da kvalitetsmatning inte kan utesluta visst inlackage av / utspadning fran
atmosfarsluft

e Provtagning av 0,5-1 liter porgas i samtliga 8 provpunkter for faltmétning med
gaskromatograf

e Pumpad provtagning 6ver adsorptionsrér for laboratorieanalys av kvicksilver i 2 punkter
Provtagningsforfarandet innefattade féljande moment:
e Borrning av hal och installation av porgasspetsar

e Kuvalitetssdkrande matning med multigasmatare? for att sékerstalla fullgod installation av
porgasspetsar samt for allmanna indikativa gasparametrar

e Kvalitetssékrande gaskromatografianalyser av blankprover och standarder

e Uttag av ca 0,5-1 | porgasprov for analys med portabel gaskromatograf? for direkt
kvantifiering av utvalda @mnen.

e Pumpad provtagning 6ver adsorptionsror (kolrér) for ackrediterad laboratorieanalys
(ALS Scandinavia AB).

Provpunkternas placering framgar av karta i bilaga 1 och installationsdjup och faltmatningar
redovisas i bilaga 2.

L Ecoprobe5 fran RS Dynamics.
2 FROG 4000, birbar gaskromatograf utrustad med fotojonisationsdetektor (PID) fran Defiant
Technologies.
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Faltforhallanden

Under faltdagen radde vaxlande molnighet, temperaturen var kring 10°C, och vinden var méttlig.
Lufttrycket var kring 1017hPa och pa eftermiddagen troligen sjunkande p.g.a. annalkande
regnvader.

Lag utomhustemperatur och sjunkande lufttryck ar faktorer som ger minskad respektive 6kande
avgang av flyktiga amnen till porgas. Det kan argumenteras att en matning under
sommarmanader och vid ett vaderomslag till 1agtryck resulterar i htgre uppmatta halter av i
porgasen foérekommande flyktiga fororeningar. Vaderforhallandena beddéms Overlag ha varit
fullgoda och med de kansliga metoder som anvants vid den nu genomfdrda undersdkningen ar
det mycket lag sannolikhet att relevanta koncentrationer av klorerade etener skulle ha undgatt
detektion.

Dygnet fére provtagning noterades ca 1 mm regn i Karlskrona och under féltdagen var det
uppehall. Undersokningsomradet bestér av asfaltsytor och grasytor (G2005 och G2006) och
denna lilla regnmangd bedoms inte ha paverkat den omattade zonen namnvart.

Grundvattennivan inom Ostra delen av fastigheten var vid tillféllet ca 2 meter under markytan (m
u my) enligt lodning som gjordes vid provtagning av grundvattenrér SW2001. Vid forsok att
installera en provtagningsspets for porgas langs sddra fastighetsgransen, mellan G2009 och
SW2002, noterades att bergtverytan troligen Iag vid ca 0,4 m u my vilket éverensstammer med
noteringar vid tidigare skruvborrprovtagningar. Vidare noterades att borrspets och spjut blev bléta
vid ca 0,3 m u my vilket troligen indikerar att ndgot grundvatten flodar 6ver bergéverytan. Omradet
langs sodra fastighetsgransen lampar sig salunda inte for provtagning av porgas i den tunna
omattade zonen mellan markyta och grundvattenyta/bergdveryta.

Inom hela undersokningsomradet forefoll de underliggande ytliga jordlagren bestd av ett
tillrackligt porost material for att ge en god provtagning och inte alltfér begransat influensomradet
for varje provpunkt. Samtidigt var matningar i oméattad zon nagot svara pga férekomst av stenar
och mdjligen betongrester. Provpunkter G2001-G2004, G2007 och G2009 var belagna pa
asfaltsbelagd yta. Provpunkter G2005 och G2006 var belagna pa grasmatta.

Uttolkning av resultat fran faltméatning med portabel gaskromatograf kan paverkas av faktorer som
berér bade instrumentets status (t.ex. alder pa PID-lampa) och komplexiteten i
fororeningsforhallanden pa platsen. Férekommer manga icke identifierade flyktiga amnen
samtidigt i porgasprov blir bade kvalitativ och kvantitativ bedémning nagot svarare. Under de
genomforda undersokningarna var férhallandena for uttolkning av faltresultat (gaskromatogram)
mycket gynnsamma. | samtliga undersdkningspunkter var faltresultaten tydliga, da de tydligt
kunde avfarda forekomst av perkloretylen och trikloretylen utan interferens fran andra
detektorutslag.

Kvalitetssakring av provtagningsinstallationer

Provpunkter maste installeras pa tillrackligt djup for att avskiljas fran markytan och tatas sa att
inte atmosfarisk luft spader ut porgasprovet. Kontrollmétning med multigasmatare (se nedan for
detaljerad beskrivning) kan bekrafta att inte atmosfarsluft dras ned vid provtagningen och detta
ar speciellt viktigt i de fall d& porgasspetsar installeras ytligare (< ca 60 cm under markytan).
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e | 5 av provpunkterna kunde matning med direktvisande faltinstrument fér matning av
syrgas och koldioxid bekrafta att genomférda provpunktsinstallationer var fullgoda.

e | 3 av provpunkterna visade matning med direktvisande faltinstrument hdga syrgashalter
och endast marginellt hogre halter av koldioxid i jamférelse med atmosfarsluft.
Erfarenhetsmassigt ar detta ovanligt for provpunkter dar porgasspets har monterats pa
ett djup av 50-90 cm under markytan. Laga koldioxidhalter kan visserligen noteras vid
matning i fyllningslager med grus och sten och mycket I&g biologisk aktivitet. Har finns en
viss risk att atmosfarsluft tranger ned till provtagningsspetsen via otillracklig tatning eller
via marksprickor och riskerar att spada ut bade prov for faltmatning med portabel
gaskromatograf (G2004, G2005, G2006) och pumpad provtagning (G2006). Provresultat
fran dessa provpunkter bor darfor ses som indikativa.

Matvarden  for  totalmangd  flyktiga  forororeningar ges frdn  multigasmatarens
fotojonisationsdetektor (PID) vilken gav laga utslag i provpunkt G2001 och G2009. Provpunkt
G2001 var placerade ca 0,5 m fran tidigare skruvborrpunkter SW2001. PID utslag (0,3-3 ppm) i
provpunkt G2001 tolkas som en bekréftelse pa att porgasspetsen har installerats i samma
fyllnadsmaterial som nar den provtogs med skruvborrprovtagning pavisade forhojda halter av
flyktiga &mnen (aromatiska kolvaten >C10-C16 och PAH-L). | 6vrigt indikerade multigasmétaren
inte nagon tydlig forekomst av flyktiga kolvaten i 6vriga punkter.

Detaljerad genomforandebeskrivning

Porgasprovtagning utfordes med hjalp av gasspetsar som installerades i forborrade hal i den
omattade zonen ovanfor grundvattenytan. Installationen skiljer sig nagot beroende pa om spetsar
installeras i jord utomhus eller direkt under bottenplattan inomhus.

Forborrning utférs med borrmaskin (borrdiameter 20 mm). Porgasspetsar, av typen som visas i
till vanster i figur 1 nedan, drivs ned med stalror (diameter 16 mm) som slas ner med hjalp av en
slidhammare. Spetsar installeras som regel pa ett djup mellan 50 och 100 cm under markytan.
Spetsen kopplas till en smal teflonslang (diameter 3/5 mm) som dras upp ovan markytan. Halet
kring spetsen kringfylls med filtersand och den Gvre delen av halet kring slangen tatas med
knadad bentonitlera fran nyligen uppbl6tt bentonitpulver.

Porgasprovtagning under bottenplatta inomhus utférs genom att sintrad porgasspets, av typen
som visas till hoger i figur 3 nedan, installeras direkt under bottenplattan genom borrade hal.
Spetsen kringfylls med filtersand och héalet kring provtagningsslangen tatas med en
gummipackning och snabbcement.
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Figur 3 Till vanster: Spets av aluminium (diameter 16 mm, s.k. KVA shield point) utrustad med ett antal 0,2
mm slitsar. Till hdger: sintrad spets.

De ovan beskrivna installationsmetoderna ger minimal storning av gasférhallandena i jordlagren,
och sjalva spetsen och provtagningsslangen har mycket liten gasvolym. Gasprovtagning kan
darfor utforas strax efter installation av spetsarna, utan nagon omfattande véntetid eller
renspumpning. En kort renspumpning sker anda i och med den inledande métningen med
multigasmatare (Ecoprobe) samt da provpase for porgasprov fylls upprepade ganger infor analys
med gaskromatograf.

Métning och analys

Porgasprover analyseras med tva olika metoder, namligen multigasmatare och portabel gas-
kromatograf.

Med multigasmatare (EcoProbe 5 fran RS Dynamics, se figur 4) bestdms koncentrationen av
foljande &mnen:

e Totalhalt flyktiga organiska @mnen > 0,1 ppm (PID - fotojonisationsdetektor)
e Metan > 50 ppm (IR - infrar6d detektion)

e Totalhalt flyktiga petroleumprodukter > 50 ppm (IR - infrar6d detektion)

e Koldioxid > 50 ppm (IR - infrar6d detektion)

Utbver detta méter aven instrumentet atmosfariskt tryck, mottryck vid pumpning (jordlagrens
genomslapplighet) samt syre. Tva upprepade matningar genomférs for varje provpunkt med uttag
av ca0,51gas.
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Figur 4. Multigasmatare (av typ Ecoprobe 5 fran RS Dynamics)

Halterna av syre, koldioxid och metan ger en allmén bild av mikrobiologisk aktivitet (nedbryt-
ningsprocesser) i jordlagren. Undertrycket vid provtagningen ger information om jordlagrens
genomslépplighet kring gasspetsen. Halten atmosfariskt syre ar 21 %. Uppmatt halt av syre i
porluft bor vara lagre an detta for att indikera att ingen atmosfarisk luft tranger ned till
provtagningsspetsen. Efter Ecoprobe-matningen uttas prov fér analys med portabel
gaskromatograf (se Figur 2).

Gaskromatografi mojliggor analys av enskilda flyktiga organiska &mnen i gasfas med betydligt
hogre noggrannhet an en vanlig PID-matare. Luftprov (0,5-1 I) uttas fran installerade
porgasspetsar med en handhdllen vacuumkolv och 6éverfors till en gastat provtagningspase
(Tedlar bag, Scantec). Proceduren med att fylla porgasprov till provtagningspase upprepas tre
ganger for att minimera risker for korskontaminering och for att sakerstalla ett representativt prov
som uppnatt jamvikt i provpasen. Gasprovet analyseras sedan pa gaskromatografen.
Matresultaten frAn gaskromatografen utvarderas kvalitativt genom att retentionstider for
kromatografiska toppar jamfors med rena &mnesstandarder. Matresultaten utvarderas kvantitativt
genom jamforelse mot en 5-punkts kalibreringskurva.

Som regel ar instrumentet kalibrerat for kvantifiering av bensen, toluen, etylbensen, xylener, cis-
1,2-dikloreten, trans-1,2-dikloreten, trikloreten och tetrakloreten.

Instrumentet kan kalibreras for flera flyktiga &mnen med en molekylvikt i spannet 62—-142 g/mol)
forutsatt att de ger ett detektorutslag (ar fotojoniserbara).

Kvalitetssakring av gaskromatografi

Utdver den kvantitativa kalibreringen som beskrivits ovan genomférdes aven en kvalitativ
kalibrering pa Swecos laboratorium som en del av faltférberedelser. Retentionstider bekraftades
genom analys av standardprover med BTEX, TCE, och PCE (Figur 5). Ytterligare kvalitetssakring
genomfdrdes i falt genom analys av faltblank och retentionsstandard (Figur 6).
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Figur 5. Kvalitetssakring under faltférberedelser. Retentionstider fér BTEX, TCE och PCE.
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Figur 6. Kvalitetssakring i falt. Faltblankprov (grén) samt standardprov for TCE och PCE (réd).

Faltinstrumentet FROG4000 har validerats av tillverkaren, Defiant Technologies. Jamforelser har
visat mycket god Gverenstammelse mellan faltmatningar av prov pa klorerade alkener och
kontrollprov analyserade pa laboratorium. Faltméatningar valideras lopande av Sweco genom
uttag av parallella prov pa t.ex. kolror for ackrediterad analys pa& laboratorium. Swecos
erfarenheter s har langt visar att faltinstrumentet ar lika kansligt eller kansligare &an
laboratorieanalys3. Detektionsgranser &ar beroende av PID-lampans livslangd samt i viss man
lokala faltforhallanden. Aktuella detektionsgranser framgar av bilaga 2.

3 F3ltmatning med portabel gaskromatograf ger kvantifiering efter att en mindre porgasvolym omsatts.
Laboratorieanalys ger kvantifiering av en storre porgasvolym vilket 6kar risk for genomluftning och
utspadning fran atmosfarisk luft (genom t.ex. sprickor fran markyta).
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Bilaga 2

SAMMANSTALLNING FALTMATNINGAR PORGAS
Pollux 32, Karlskrona
Uppdragsnummer: 13012529
Faltpersonal: Par Hallgren

Datum
2020-11-17

Som regel har tva upprepade matningar med multigasmétare utfrts i varje provpunkt.

Lufttryck:
1017 hPa

Detekterade halter anges i fet stil
** Halten syre i utomhusluft ar 20,9%. Om uppmatt halt avviker fran detta pga minskad kanslighet hos syrgasdetektor kan halter i porgas korrigeras upp baserat pa instrumentets observerade kanslighet.
*** Férekommer metan och petroleumkolvaten samtidigt ger IR-detektor totalsumman av bada &mnesgrupper. Petroleum kan ej berdknas genom subtraktion av metan pga olika kalibreringsstandarder for de olika parametrarna.

Ovriga faltforhallanden:

ca 10°, uppehall, molningt till halvklart, mattlig vind, uppehall dagen innan eller nagot litet regn

" detektionsarénser:

ppm ppm

cis-DCE 0,05 bensen 0,01

trans-DCE 0,05 toluen 0,01
trikloretylen (Tri) 0,03 etylbensen 0,01
perkloretylen (PCE) 0,03 xylener 0,01

o
SWECO ﬁ

multigasmatare:

EcoProbe5 fran RS Dynamics

portabel gaskromatograf: Frog4000 fran Defiant g

adsorbentror: (kol)

Installations- s Total pr i
djup syre | '€ | Undertryck | VOC | Metan |Petroleum*| ~Koldioxid TCE PCE BTEX tidmed flode 0,1 | POVt lab-analys Hg
for orr. o liter/min VR
Provpunkt Placering Kommentar porgasspets
cm % % kPa ppm | ppm ppm % ppm mg/m® ppm mg/m® ppm mg/m® min liter mg/m®
Ca 0,5 mran SKUrvborrpunkt
cal :m;;;os1 ”gdgm“" 114 13.0 -14.5 3 <50 <50 4,00 <0,03 <0,2 <0,03 <0.2 <0,01 <0,04
G2001 asfalt, sand mumgasmémmg'e"er pumpat 30 11,2 12,8 -14,7 2 <50 <50 4,54 254 25,4 <0,001
prov 11,1 12,7 -16,0 0,3 <50 <50 4,15
G2002 | sfal sand, e hairum 70 16.1 18.4 2.9 <01 | <50 <50 2.24 <0.03 <02 <0.03 <02 <0.01 <0.04
) ) 16,2 18,5 -3.0 <0.1 <50 <50 2,08
62003 aotalt sang 5 15.7 17.9 3.0 <01 | <50 <50 2,62 <0.03 <02 <0.03 <02 <0.01 <0.04
) 15,6 17.8 -3.0 <0.1 <50 <50 2,64
2004 ot ang | teksam nstalltion, nogt syre, 50 17.7 202 32 <04 | <50 <50 0.07 <0.03 <02 <0.03 <02 <0.01 <0.04
) lagt CO2 17.7 20,2 -3.2 <0.1 <50 <50 0,05
G2005 grasmatta, lerigt men inte | tveksam installation, hégt syre, 60 17.7 20.2 -3.6 <0.1 <50 <50 0.37 <0.03 <0.2 <0.03 <0.2 <0.01 <0.04
tatt lagt CO2 17.7 20,2 -3.6 <0.1 <50 <50 0,10
ca 1 m fran skurvborrpunkt 17,8 20,3 -3,0 <0,1 <50 <50 0,12 <0,03 <0,2 <0,03 <0,2 <0,01 <0,04
G2006 grasmatta, sandigt | SW2008, tveksam installation, 920 258 25,8 <0,001
hégt syre lagt CO2 17,7 20,2 -3,0 <0,1 <50 <50 0,12
62007 asfalt, sandigt, stenigt, | lite ytlig installation men 02 40 16,6 19,0 -3.4 <0,1 <50 <50 1,07 <0,03 <0,2 <0,03 <0.2 <0,01 <0,04
fiyttat t 10m 6 om gavel och CO2 &r ok 16.6 19.0 3.4 <01 <50 <50 1,10
utgar, vid installation noterades _
vatten pa spjutet, GV troligen
G2008 precis éver berdveryta vid 0,3 2
mumy
G2009 hégt syre men CO2 ok, troligen 60 17.6 20.1 -3.1 1 <50 <50 0.11 <0.03 <0.2 <0.03 <0.2 <0.01 <0.04
mkt lite mulljord 17.6 20,1 -3.1 <0.1 <50 <50 0,11
Faltblank, 18,2** 20,9 -0,3 <0,1 <50 <50 0,04
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Bilaga Laboratorieprotokoll Pollux 32, Karlskrona

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2004614 Sida ‘1av2
Kund : SWECO Environment AB Projekt 1 13012529
Kontaktperson . Péar Hallgren Bestallningsnummer 1 13012529
Adress . Drottningtorget 14 Provtagare : Par Hallgren

211 25 Malmo Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-11-20 07:58
E-post : par.hallgren@sweco.se Analys pabérjad 1 2020-11-20
Telefon : 040 167017 Utfardad 1 2020-11-24 16:22
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2020SE-SWE-ENV0003 (OF200431) Antal analyserade prover 12
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

Signatur Position

llia Rodushkin Laboratoriechef

T Mool

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00

Sverige



Bilaga 3 Laboratorieprotokoll Pollux 32, Kgklskrona
Sida 1 2av2
Ordernummer - LE2004614
Kund - SWECO Environment AB a LS
Analysresultat
Matris: FILTER Provbeteckning G2001
7611802500
Laboratoriets provnummer LE2004614-001
Provtagningsdatum / tid 2020-11-20
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.

Provberedning

Extraktion - A-6¢c | A-PVK042 LE
Metaller och grunddmnen [
| Hg, kvicksilver ‘ <0.02 * | ‘ ug tot ‘ 0.02 ‘ A-6¢c | A-AFS-UGTOT ‘ LE
Matris: FILTER Provbeteckning G2006
7611802929
Laboratoriets provnummer LE2004614-002
Provtagningsdatum / tid 2020-11-20
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Provberedning ‘"
Extraktion ‘ - ‘ A-6c | A-PVK042 ‘ LE
Metaller och grundamnen i
| Hg, kvicksilver \ <0.02 * | \ ug tot \ 0.02 \ A-6c | A-AFS-UGTOT \ LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod f

A-AFS-UGTOT*

Bestdmning av kvicksilver
SE-SOP-0886 (OSHA-ID-140).

(Ha)

absorbent med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008 efter uppslutning av prov enligt

A-PVK042* Kungsvattenlakning av Hg-absorbent enligt SE-SOP-0886 (OSHA-ID-140).

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulead Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030




