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Sammanfattning

Denna riskutredning ar genomférd i syfte att utreda och analysera risknivan
kopplat till olyckor med farligt gods samt potentiellt farliga verksamheter i
samband med exploatering av ett antal tomter pa Trosso i Karlskrona.
Tomterna ar Rabatten, Fisktorget, Klerck, Dockan, Pollux samt Kanonen.
Riskutredningen ska utgora ett underlag for beslutsfattare om huruvida
exploateringen ska ses som acceptabel ur risksynpunkt samt vilka eventuella
riskreducerande atgarder som kravs.

Marken ar tankt att anvandas for bebyggelse av bostader, restaurang
respektive forskola i nara anslutning till den transportled for farligt gods som
|6per genom Trossd. Tva potentiellt farliga verksamheter har identifierats och
beddmts i vilken omfattning de kan paverka planomradena i ett riskperspektiv.
Dessa tva, Kockums varv och Marinbasen, &r desamma som genererar trafik av
farligt gods. De @mnen som transporteras pa vag och hanteras inom
verksamheterna ar explosiva amnen, brandfarliga gaser samt brandfarliga
vatskor. Vidare far Kockums kaj tillfalliga besok av bestyckade 6rlogsfartyg vid
ett antal tillféllen per ar.

En kvalitativ riskanalys har gjorts for hur olyckor vid de utpekade riskkallorna
kan paverka planomradena. Analysen visar att risknivaerna ar generellt Iaga for
de studerade planomradena pa grund av gles godstrafik och langa avstand till
de potentiellt farliga verksamheterna. Det kan daremot inte utan vidare
garanteras att verksamheter inom planomradena ar opaverkade av brander i
allmanhet fran vagen. Darfér rekommenderas att byggnader inom de sex
planomradena ges en mgjlighet att utrymma via minst en utrymningsvdg som
leder ut i skydd av byggnaden.

Frangangligheten fran restaurangen pa Fisktorget ska sarskilt beaktas da
personer som vistas pa uteservering dar ar exponerade for eventuella olyckor
pa vagen och kan ha svart att ta sig till en saker plats. Det rekommenderas att
ett skydd motsvarande en mur eller plank uppfoérs mellan torget och vagen sa
att det gar att ta sig av torget i skydd av barridren.

Forutsatt att ovanstaende kan tillgodoses sa kan exploateringen anses vara
acceptabel ur risksynpunkt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och mal

Denna kvalitativa riskbeddmning ar genomford i syfte att bedéma
mojligheterna till utbyggnad ur ett riskperspektiv i samband med @ndringar i
detaljplan for ett antal tomter pa Trosso i Karlskrona kommun. Skyddsobjekten
ar tomterna Rabatten, Fisktorget, Klerck, Dockan, Kanonen samt Pollux. Intresse
finns att bygga ut dessa omraden med i huvudsak bostader, men fér Kanonen
aven forskoleverksamhet samt for Fisktorget restaurangverksamhet. Pa vdagen
intill dessa tomter transporteras farligt gods. Det finns dven ett varv samt en
marinbas som utgor verksamheter som kan innebara olycksrisker for
detaljplaneomradena.

Malet med riskutredningen ar att skapa ett underlag som underlattar for
beslutsfattare att ta beslut om etablering pa tomten ar att betrakta som
acceptabel ur risksynpunkt samt vilka eventuella riskreducerande atgarder som
kan vara ndédvandiga.

Riskutredningen ar upprattad pa uppdrag av Karlskrona kommun.

1.2 Metod

Att genomfdra en riskutredning innebar i sig flera olika delmoment. Forst gors
en riskanalys som inleds genom att mal och avgrénsningar bestams for den
aktuella analysen. Ocksa de principer for hur risken ska varderas slas fast.
Darefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att definiera de scenarier som
ar specifika for den studerade processen. Darefter gors en sammanvdigning av
sannolikhet och konsekvensen for de identifierade representativa scenarierna,
for att kunna vardera risknivan. Denna riskutredning ar kvalitativ vilket innebar
att Uppskattningar av vilka olyckstyper som ar aktuella, hur sannolikt det ar att
de intraffar samt deras konsekvenser, gérs genom bedémningar.

I riskvdrderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer for hur
risken ska varderas, for att komma fram till om risken ar acceptabel eller inte.
Baserat pa resultatet av riskvarderingen analyseras behovet av riskreducerande
atgdrder.

Riskutredningen &r en regelbundet aterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av
riskreducerande atgdrder, uppfdljning av processen och utvardering av
resultatet ar utmarkande.

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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Det saknas nationella riktlinjer for hur en riskutredning med avseende pa farligt
gods i detaljplaneprocessen ska ga till. Inte heller lansstyrelsen i Blekinge lan
har sarskilda riktlinjer for detta. Daremot har lansstyrelserna i Skane, Stockholm
och Vastra Gotalands lan tagit fram rekommenderade metoder [1] for detta
som kan appliceras pa situationen i Karlskrona.

Figur 1 nedan ger en visuell representation av ovanstaende beskrivning.

Mal och avgransningar -

!

Kriterier for Riskinventering
vardering av risk l

Sammanvagning av : Implementering av atgarder,
! : sannolikhet och konsekvens : uppféljning och utvérdering
Riskanalys l 1

L Riskvardering

|

Riskreducerande atgarder

Riskutredning

Riskhantering

Figur 1. lllustration av riskhanteringsprocessen. Denna riskutredning innefattar det som &r
markerat med bla streckad linje.

1.2.1 Disposition

Rapportens rubriker foljer i stort metoden ovan for en riskutredning.
Skillnaderna ar att mal och avgransningar ligger som underrubriker till Kapitel 1
Inledning samt att den for riskinventeringen viktiga omradesbeskrivningen for
tydlighetens skull har ett eget kapitel (Kapitel 2).

1.2.2 Metodosiakerhet

I alla riskutredningar av den har typen ingar osdkerheter, bade vad det galler
anvanda modeller och deras avgransningar, samt indata till dessa modeller.
Metodiken &r enligt praxis att osakerheten i huvudsak hanteras genom
anvandning av konservativa varden. I en kvalitativ analys som denna gors
beddmningar som paverkas av kunskapsosakerhet vilket kan ha betydelse for
resultat och slutsatser.

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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1.2.3 Begreppslista

e Risk: Sammanvagning av sannolikhet och konsekvens samt ingaende
parametrars osakerheter.

e ADR-S: Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om
transport av farligt godspa vag och i terrang. Férkortningen ADR star
for European Agreement Concerning the International Carriage
of Dangerous Goods by Road. -S Innebar att det ar den svenska
versionen av regelverket.

e ALARP: Forkortning for “As Low As Reasonably Practicable”. Riskniva dar
atgarder skall goras for att minska risknivan sa langt som det ger en
rimlig nytta i forhallande till de resurser som riskreduktionen kraver.

1.3 Avgréansningar

De risker som har studerats ar sddana som ar forknippade med plotsligt
intraffade handelser (olyckor) som har sitt ursprung i transporter av farligt gods
eller relevanta farliga verksamheter i omgivningen. Generellt studeras enbart
risker som kan innebara konsekvenser i form av personskada pa personer inom
de studerade omradena. Det innebar att ingen hansyn har tagits till exempelvis
skador pa miljon, skador orsakade av langvarig exponering, materiella skador
eller skador pa personer och objekt utanfor planomradet.

1.4 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Det generella kravet pa riskanalyser i samhallsplaneringen har sin grund i Plan-
och bygglagen (2010:900) och i vissa fall ocksa Miljobalken (1998:808).

Det anges dock inte i detalj hur riskanalyser ska genomfdras och vad de ska
innehalla. Pa senare tid har rekommendationer getts ut gallande vilka typer av
riskanalyser som bor utforas och vilka krav som stélls pa dessa. I denna
utredning har Lansstyrelsernas i Skane, Stockholms samt Vastra Gotalands lan
gemensamma dokument Riskhantering i detaljplaneprocessen beaktats [1], da
det inte finns riktlinjer for just detta i Karlskrona kommun eller Blekinge lan. I
denna anges att riskhanteringsprocessen ska beaktas i detaljplaneprocessen
inom 150 meter fran en transportled for farligt gods.

I lagstiftningen férekommer det inte nagra angivna skyddsavstand fran vag dar
farligt gods transporteras till bebyggelse. Daremot finns nagot mer
specificerade riktlinjer for lamplig markanvandning utgivna av nagra av landets
lansstyrelser och myndigheter. Principen &r att sdrbara och/eller samhallsviktiga
verksamheter kraver storre skyddsavstand ifran farligt gods-led. Samma princip
galler for farliga verksamheter, men beroende pa verksamheten kan

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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langdskalan for riskhanteringsavstandet vara annorlunda. Principen illustreras i
figur 2.

]
+
Riskhanteringsavstand 150 m
Zon A ZonB ZonC
L =odling G = bilservice B = bostider

»>
P - parkering (ytparkering) J=industri C = centrum
T-trafik K - kontor D= ward
N = friluftsomride U = lager H = dvrig handel
(Lex. motionsspar) N-friluftsomrade (t.ex. camping) R = kultur
P - parkering (Gvrig parkering) 5 =skola
E - tekniska anldggningar K = hotell och konferens
H - sallanképshandel ¥ - idrotts- och sportanlaggningar
¥ —idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskadarplatser)

Figur 2. Principer féor markanvandning intill farligt godsled med illustration av att risknivan
sjunker med avstandet fran riskkéllan. Motsvarande princip géller for farliga
verksamheter som for farligt gods.

Ovan angivna zoner ar generella rekommendationer for markanvandning utan
vidare sakerhetshdjande atgarder eller analyser. Avsteg fran
rekommendationerna kan ske efter analys av specifik information for aktuellt
planomrade och/eller riskanalys samt da lampliga riskreducerande atgarder
vidtas.

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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1.5 DNUVs kriterier for acceptabel risk

Det finns i Sverige inget nationellt beslut dver vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvardering i samhallsplaneringsprocessen. DNV har pa uppdrag av
Raddningsverket (numera MSB) tagit fram forslag pa acceptanskriterier
avseende individ- och samhallsrisk som kan anvandas vid riskvardering [2].
Acceptanskriterierna avser liv, och uttrycks vanligen som sannolikheten for att
en olycka med given konsekvens ska intraffa. Risker kan principiellt hanforas till
tre olika kategorier. De kan vara acceptabla, tolerabla med restriktioner eller
oacceptabla, se Error! Reference source not found. nedan.

Omrade med Risk toleras ej
oacceptabla risker

Omrade dér risker kan Risk toleras endast om riskreduktion
tolereras om alla rimliga ej praktiskt genomfarbart eller om
atgarder &r vidtagna kostnader ar helt oproportionerliga

Tolerabel risk om kostnader fér
riskreduktion Gverstiger nyttan

Omrade dar risker kan N&dvandigt visa att risker
anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 3. Principiella kriterier fér riskvérdering [2].

For att bedoma vad som anses skaligt under beaktande av begreppet ALARP
tillampas, enligt [2], ndgon eller flera av foljande principer:

¢ Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebara risker som med
rimliga medel kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och
ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall
atgardas, oavsett riskniva.

e Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor
bor inte vara oproportionerligt stora jamfort med de fordelar som
verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet
i relation till de positiva effekter som verksamheten medfér. Detta innebar
att enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for oproportionerligt
stora risker i férhallande till de fordelar som verksamheten innebar for
dem.

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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e Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i
olyckor med begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer.

Dessa skalighetsprinciper ska normalt beaktats vid framtagandet av forslag till
riskreducerande atgarder.

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Allmant

Det studerade omradet ar beldget pa Trosso centralt i Karlskrona i Blekinge lan.
I narheten av omradet finns annan bostadsbebyggelse, jarnvagsstation,
centrumverksamhet, handel, hotell, med mera. Karlskrona med sin skargard
ligger i den svenska sydkusten mot sédra delarna av Ostersjon.

2.2 Studerat objekt

Inom sex olika detaljplaneomradena planeras bostadsbebyggelse, forskola
respektive restaurangverksamhet. Tomterna som studeras ar separerade fran
varandra men har alla gemensamt att de ligger utmed vagen pa strackan
Borgmastarekajen — Skeppsgossegatan — Dockegatan - Styrmansgatan
respektive Amiralitetsgatan. P4 tomterna Rabatten, Klerck, Dockan och Pollux
planeras bostader i form av flerbostadshus. Pa Fisktorget planeras
restaurangverksamhet och pa Kanonen planeras férskola samt bostader. For
tomternas placering i relation till Karlskrona se flgur 4 nedan
st ol o TN

EIKH O‘LM ENJ

Stakholmen

Figur 4. Oversikt av tomternas placering pa Tross6. Rabatten (1) med bostéader, Fisktorget
(2) med restaurang , Klerck (3) med bostéader, Dockan (4) med bostéader, Kanonen (5)
med forskoleverksamhet samt Pollux (6) med bostdader. Kockums varv ar markerat med
turkos farg. Gransen till Marinens verksamhet markeras med orange linje. Den grona
streckade linjen visar den av lansstyrelsen utpekade transportleden for farligt gods.

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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2.2.1 Rabatten

Pa Rabatten planeras flerbostadshus endast ett fatal meter ifran vagen. Vy mot
omradet visas i figur 5.

Figur 5. Vy mot Rabatten tagen med skarmdump fran Google maps Streetviewfunktion,
fran transportleden.

2.2.2 Fisktorget

Pa Fisktorget planeras restaurangverksamhet. Foreslagen skiss visas i figur 6.

S "MITTEMELLAN"

Figur 6. Skiss pa restaurangen pa Fisktorget. Fisktorget ligger mitt emellan transportleden
och Borgmastarefjarden, som ar vattnet langst ner i bild.

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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2.2.3 Klerck

Pa Klerck planeras bostader. En illustration av bostaderna intill vagen visas i
figur 7.

Figur 7. lllustrationsbild pa flerbostadshus i kvarteret Klerck intill skeppsgossegatan.

2.2.4 Dockan, Kanonen och Pollux

Inom Kanonen planeras férskoleverksamhet medan det for Dockan och
Kanonen planeras bostader. Dessa tre omraden visas i figur

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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_— ~ R -
Figur 8. lllustration av tomternas ldge i Karlskrona. Dockan (grén cirkel), Kanonen (Blatt)
samt Pollux (rétt) Farligt gods transporteras pa Dockegatan in till Kockums varvsomrade..

Denna riskutredning fokuserar pa personsakerhet. Skyddsobjekt ar personer
som vistas inom de studerande detaljplanomradena, bade i och utanfor
byggnader.

3 Riskkallor

I denna riskutredning utgdr vagen som passerar tomterna riskkalla i egenskap
av vag dar farligt gods férekommer. Andra riskkallor ar Kockums varv samt
Orlogshamnen i sédra dnden av Trossd. Dessa verksamheter bedéms vara de
enda som leder till att farligt gods transporteras pa strackan. Det forvantas
ingen genomfartstrafik av farligt gods pa grund av att hamnen for
godstransporter utomlands ar placerad pa Verkd dster om Trosso.

Osterleden (Vag 28) som direkt ansluter till Borgméstarekajen &r av
lansstyrelsen utpekad som rekommenderad primar transportled for farligt
gods. Gatorna i den sammanhangande strackan Dockgatan, Styrmansgatan,
Amiralitetsgatan samt Amiralitetstorget som gar forbi planomradena ar
utpekad som rekommenderad sekundar transportled.

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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Vagen har motande trafik med en kdrbana i varje riktning. Hastighetsgransen
ar 50 km/h men det ar flertalet korsningar med trafikljus eller vajningsplikt pa
vagen vilket lar leda till lAngsammare kérning. Antalet korsningar ger aven ett
stort antal mgjliga kollisionspunkter.

Sydligaste bensinstationen pa Trosso ar OKQS8 intill jarnvagsstationen, langt
norr om de studerade planomradena. Detta innebar att leveranser dit for
forbrukning i personbilar sannolikt inte passerar nagot studerat planomrade.

P& Kockums varv som stracker sig fran Bjorkholmen och langs sydvastra anden
av Trosso forekommer svetsning med gas. Gas hanteras enligt uppgift fran
Kockums dels i [0sa tuber samt i ett fast installerat distributionsnatverk fran
gasoltank [3], som fylls pa via tankbil. Aven diesel hanteras som bransle till
fartygen. Diesel levereras i tankbil vid ca 5 tillfallen per &r. Aven andra typer av
brandfarliga vatskor hanteras inom Kockums vid tillverkning av kompositer [4].
Lagret av detta ligger flera hundra meter in pd omradet och bedoms saledes
inte kunna paverka nagot planomrade. Forsvarsmakten ar varvets storsta kund.
Det férekommer att forsvaret transporterar till- och lastar ammunition pa fartyg
inne pa Kockums omrade. All hantering med ammunition och andra eventuella
amnen inom klass 1, explosiva @mnen, skdts av forsvarsmakten [4].

I syddstra anden av Trossé samt pa Lindholmen ligger Marinens hamn Sverige
tar varje ar emot mellan 30 och 40 utlandska orlogsbesok. Dessa fartyg som
ligger inne vid kaj kan vara tungt bestyckade och kan ha ett militért riskomrade
som ar mycket stort.

3.1 Typer av farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp fér @amnen och produkter, som har sadana
farliga egenskaper att de kan skada manniskor, miljo, egendom och annat gods
om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods omfattas av
regelsamlingar, ADR, som tagits fram i internationell samverkan [5]. Det finns
saledes regler for vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska
ske, var dessa transporter far ske och hur godset ska vara emballerat och vilka
krav som stalls pa fordon som transporterar farligt gods. Alla dessa regler syftar
till att minimera risker i samband med transport av farligt gods.

Farligt gods delas in i nio olika klasser med hjélp av de sa kallade ADR-
systemen som baseras pa den dominerande risken som finns med att
transportera ett visst amne eller produkt. For varje klass finns ocksa ett antal
underklasser som mer specifikt beskriver transporten. I tabell 1 nedan redovisas
klassindelningen av farligt gods och en grov beskrivning av vilka konsekvenser
som kan uppsta vid en olycka.

riskutredning karlskrona trosso - utkast
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Alla dessa klasser transporteras dock inte pa alla strackor, varfor
transportflodena pa aktuell stracka bedéms/analyseras vidare i nasta avsnitt.

Tabell 1. Kiasser av farligt gods med konsekvensbeskrivning [6] [7] Observera att dessa
indikativa avstand fér olika konsekvenser &r mycket osékra och beror pa ett stort antal

Kategori

amnen

1 Explosiva
amnen och
foremal

parametrar, varfor det ar svart att generalisera.

Beskrivning

Sprangamnen,
tandmedel,
ammunition, krut
och fyrverkerier
etc.

Konsekvensbeskrivning for liv
och hélsa

Tryckpaverkan och brannskador.
En stor mangd massexplosiva
amnen (Klass 1.1) kan ge
skadeomraden uppemot 200 m i
radie (orsakat av tryckvag).
Personer kan omkomma bade
inomhus och utomhus primart
pga. ras eller kollaps. Ovriga
explosiva @mnen och mindre
mangder massexplosiva amnen
ger enbart lokala
konsekvensomraden. Splitter och
kringflygande delar kan vid stora
explosioner ge skadeomraden
med uppemot 700 m radie [8].

2 Gaser

Inerta gaser
(kvave, argon etc.)
oxiderande gaser
(syre, ozon,
kvaveoxider etc.)
brandfarliga gaser
(acetylen, gasol
etc.) och icke
brannbara, giftiga
gaser (klor,
svaveldioxid,
ammoniak etc.).

Indelas i underklasser dar klass 2.1
Brannbara gaser kan vid utslapp
och antandning leda till
brannskador (genom jetflamma,
gasmolnsbrand, BLEVE) och i vissa
fall tryckpaverkan till féljd av
gasmolnsexplosion eller BLEVE.
Klass 2.2 Icke giftig, icke
brandfarlig gas forvantas inte ha
nagra konsekvenser for liv och
halsa om ett lackage sker
utomhus. For klass 2.3 Giftiga
gaser kan ge omkomna bade
inomhus och utomhus till foljd av
giftiga gasmoln.
Konsekvensomraden for Klass 2.1
kan i vissa fall nd upp emot 100
meter eller langre. Klass 2.3 kan
ofta Overstiga 100 meter.
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Beskrivning
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Konsekvensbeskrivning for liv
och hilsa

3 Brandfarliga  Bensin, diesel- och  Brannskador och rokskador till
vatskor eldningsoljor, foljd av pdlbrand,

|6sningsmedel, stralningseffekter eller giftig rok.
industrikemikalier ~ Konsekvensomraden vanligtvis
etc. Bensin och upp till 30 meter fran flamfront for
diesel (majoriteten  brannskador. Rok kan spridas 6ver
av klass 3) betydligt storre omrade. Bildandet
transporteras i av vatskepol beror pa
tankar ymmandes vagutformning, underlagsmaterial
upp till 50 ton. och diken etc.

4 Brandfarliga  Kiseljarn Brand, stralningseffekt, giftig rok.

fasta amnen

(metallpulver)
karbid och vit
fosfor.

Konsekvenserna vanligtvis
begrédnsade till ndromradet kring
olyckan. Kraver normalt sett
tillgang till vatten for att utgora en
brandrisk. Mangden brandfarlig
gas som bildas star da i
proportion till tillgdngen pa
vatten.

5 Oxiderande Natriumklorat, Tryckpaverkan och brannskador.
amnen, vateperoxider och  Sjalvantéandning, explosionsartade
organiska kaliumklorat. brandférlopp om
peroxider vateperoxidlésningar med

koncentration 6ver 60 % eller
organiska peroxider kommer i
kontakt med brannbart, organiskt
material (exempelvis bensin).
Konsekvensomraden p.g.a.
tryckvagor uppemot 150 m.

6 Giftiga Arsenik-, bly- och  Giftigt utslapp. Konsekvenserna
amnen, kvicksilversalter, vanligtvis begransade till
smittférande cyanider, naromradet.
amnen bekdmpningsmed

el, sjukhusavfall,
kliniska
restprodukter,
sjukdomsalstrande
mikroorganismer
etc.
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Kategori Beskrivning Konsekvensbeskrivning for liv
amnen och hilsa
7 Radioaktiva Medicinska Utslapp av radioaktivt amne,
amnen preparat. kroniska effekter mm.
Transporteras Konsekvenserna begransas till
vanligtvis i sma naromradet.
mangder.
8 Fratande Saltsyra, Utslapp av fratande amne.
amnen svavelsyra, Dodliga konsekvenser begransas
salpetersyra, till olycksomradet [8].
natrium- och Personskador kan dock
kaliumhydroxid uppkomma pa langre avstand.
(lut). Transporteras
vanligtvis som
bulkvara.
9 Ovriga farliga Gédningsdmnen, Utslapp. Konsekvenser
amnen och asbest, magnetiska begransade till ndromradet.
foremal material etc.

3.2 Forekomst av farligt gods med grovanalys

Det saknas exakta databaser for vilkka mangder av respektive godstyper som
transporteras pa den aktuella strackan. Lansstyrelsen har méjlighet att
kontrollera och styra floden av farligt gods med hjalp av sa kallad
vagvalsstyrning. Lansstyrelsen har i samarbete med MSB och kommunerna i
lanet darigenom tagit fram rekommendationer om lampliga vagar for
transporter av farligt gods. Detta ror sig dock i huvudsak om storre vagar
mellan orter, dar den stérsta mangden farligt gods transporteras. Inom tatorter
beror fldden pa placeringen hos de verksamheter som konsumerar eller
producerar farligt gods for distribution. Inom tatorten kan fléden regleras
genom exempelvis forbud av transport av farligt gods. Da Karlskrona ar
uppbyggt pa holmar ar mojligheterna till vagvalsstyrning nagot begransade.
Majoriteten av vdagarna pa Trosso ar belagda med férbud mot transporter av
farligt gods, se Trafikverkets karta i figur 9. I praktiken gar farligt gods genom
Tross® ner till slutkunderna vid varvet respektive Orlogsbasen.
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Figur 9. Kartbild med markerade férbud mot transporter med farligt gods pa Trosso,
Karlskrona

Kartlaggningarna sammantaget med ovanstaende bild av vagvalsstyrning inom
tatort och konsumenternas placering ger ingen exakt, men atminstone en
fingervisning om vilka floden med farligt gods som kan forvantas forbi
planomradena.

De verksamheter som kan forvantas generera transporter av farligt gods ar
Kockums varv samt Orlogshamnen. En riskutredning for infartsleden gjord av
WSP 2012 [9] pekar ocksa ut Kockums och Marinen som de verksamheter dit
farligt gods transporteras pa Trosso respektive via Trosso. Klasser som ar kanda
forekommer ar brandfarliga gaser till svetsning, brandfarliga vatskor till
batarnas bransle samt sannolikt explosiva @mnen, klass 1, i form av ammunition
och vapensystem till fartygen. Det totala flodet vantas dock vara litet da det
endast ar for dessa tva verksamheter och det saknas genomfartstrafik.

Utifran ovanstaende kan ett antal olycksscenarier valjas ut for vidare analys.
Dessa ar

e Olycka med explosiva @mnen, klass 1, pa vag eller vid Kockums varv.

e Olycka med kondenserad brandfarlig gas (Gasol), klass 2.1, pa vag eller
vid Kockums varv.

e Olycka med brandfarlig vatska (Diesel), pa vag eller i anslutning till
fartyg.
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3.3 Olycka med explosiva @mnen, Klass 1, pa vég eller vid Kockums
varv

Inom kategorin explosiva amnen/varor ar det primart underklass 1.1 som
utgors av massexplosiva amnen som har ett skadeomrade pa méanniskor storre
an ett 10-tal meter. Exempel pa sadana varor ar sprangamnen, krut mm. Risken
for explosion foreligger vid en brand i narheten av dessa varor samt vid en
kraftfull sammanstotning dar varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion
harror dels till direkta tryckskador men aven varmestralning samt indirekta
skador som foljd av sammanstortade byggnader ar maojliga. Byggnader tal
generellt lagre tryck an vad manniskokroppen tal, varfér det kan vara hogre risk
att omkomma om man befinner sig inomhus &n utomhus. Aven fénster &r
generellt kansliga for tryckvagor. Skadorna vid paverkan pa varor av klass 1.2
till 1.6 ger inte samma effekt utan ror sig mer om splitter eller dyl. som flyger
ivdg fran olycksplatsen. Fasader utgor da visst skydd jamfort med éppna ytor
intill olyckan.

Amnen i klass 1.1 delas i sin tur in i ytterligare underklasser, klass 1.1A och 1.1B,
dar klass 1.1A utgor de mest reaktiva amnena, sjalva tandamnena. Klass 1.1A
far endast transporteras i mangder om 6,25 kg till 18,75 kg, beroende pa
klassning av férpackning och fordon, varpa skadeomradet begrénsas. Ovriga
amnen inom underklass 1.1 far transporteras upp till 16 000 kg, forutsatt att
fordonet haller hogsta fordonsklass (EX/III) enligt regler for transport av farligt
gods pa vag [10]. Fordon av denna klass har en lang rad barridrer som
motverkar olyckor med fordonet, brand i fordon samt spridning av brand till
last varfor sannolikheten for detonation minskar ytterligare.

Upp till 40 besok av utlandska orlogsfartyg sker varje ar i Sverige, varav en
huvuddel antas vara i Karlskrona. Dessa fartyg kan vara tungt bestyckade med
olika vapensystem som potentiellt kan vadaavskjutas, liksom svenska
forsvarsmaktens fartyg teoretiskt kan. Dock ar rutin att rikta eventuella skarpa
pjaser ut mot havet [4]. Detta i kombination med att dylika vapensystem har
sarskild klassning av sakerhetskritiska funktioner gor att risken for
planomradena beddms som mycket 1ag. Det forekommer att forsvarsmakten
lastar ammunition pa fartyg inom Kockums omrade. Orsaker till explosion kan
da vara brand tillfélliga explosionsupplag. Det bedoms dock som osannolikt da
det vid dessa tillfallen alltid finns personal fran forsvaret narvarande samt att all
hantering sker efter strikta rutiner.

Sammantaget bedoms olyckor vid transporter av explosiva amnen utgéra en

lag risk pa grund av de strdnga transportreglerna inom denna klass samt
forsvarsmaktens rutiner enligt ovan.
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3.4 Olycka med kondenserad brandfarlig gas, klass 2.1, pa vig
eller vid Kockums varv

En olycka som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig gas fran en tankbil
eller stationar tank kan leda till nagon av foljande handelser:

Jetbrand:

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och direkt
antands. Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror bland annat av
storleken pa halet i tanken [8].

Gasmolnsbrand:

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdands omedelbart kan ett brannbart
gasmoln uppstd. Om antandningen sker nar luftinblandningen ar ldg samt om
det inte foreligger en rad andra faktorer som majliggér explosion sé blir
forbranningen langsam. Forloppet utvecklas da till en gasmolnsbrand med
diffusionsférbranning [8].

Gasmolnsexplosion:

Om gasen inte antdnds omedelbart och tillracklig uppblandning med luft sker
tillsammans med en rad andra faktorer kan forloppet utvecklas till en
gasmolnsexplosion. En gasmolnsexplosion kan beroende pa vindstyrka och
riktning intréffa en bit ifran sjalva olycksplatsen. Explosionen blir i de allra flesta
fallen av typen deflagration, dvs dar flamfronten gar betydligt langsammare an
ljudets hastighet och har en svagare tryckvag én detonation. En
gasmolnsexplosion kan bade medfdra skador av varmestralning och skador av
tryckvagen [8].

BLEVE:

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) &r en handelse som kan
intrdffa om en tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand.
Trycket i tanken stiger och pa grund av den inneslutna mangdens expansion
kan tanken ramna. Innehallet 6vergar i gasfas pa grund av den hoga
temperaturen och det lagre trycket utanfér och antands. Vid antandningen
bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. En forutsattning for att en sadan handelse skall kunna intraffa
ar att tanken hettas upp kraftigt exempelvis med en jetflamma fran en samtidig
ndrliggande gaslacka. Det ar darfér mycket ovanligt.

Forekomsten av gasol inom Kockums ar dels i form av gasflaskor och dels i ett
distributionssystem med centrala tankar. Gasolflaskor fér svetsning innehaller
normalt ca 45 kg gasol i en volym av ca 110 liter. Okontrollerat utslapp fran en
sadan flaska som antédnder bedoms inte kunna paverka nagot av
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planomradena, utom mgjligtvis planomradet Dockan om utslappet sker intill
dockplatsen ndrmast omradet.

Kockums har ett antal centrala gasoltankar. Den som ligger narmast i
forhallande till nagot planomrade (Dockan) ligger dock mer @n 150 meter fran
Dockegatan. Utifran detta gors bedomningen att det endast ar eventuella
scenarier med mycket laga frekvenser som kan ge kritiska forhallanden i
omradet genom gasexplosion eller BLEVE.

3.5 Olycka med klass 3, Brandfarliga vatskor, pa vag eller i
anslutning till fartyg

Utslapp av brandfarlig vatska bildar en pdl som kan antédnda. Denna ger da
varmestralning mot omgivningen som kan skada manniskor och/eller sprida
brand till byggnader. Polbrand ger ocksa en kraftig plym av giftiga brandgaser.

Brandfarlig vatska klassificeras ytterligare i underklasser efter flampunkt. Diesel,
som ar den som ar den mest aktuella for planomradena har en flampunkt pa ca
60 °C. Detta gor att ett utslapp av diesel inte antander lika latt som exempelvis
bensin. En stor polbrand av diesel ger kritisk stralning pa nagra tiotals meter.
Andra brandfarliga vatskor forekommer inom transporten till Kockums
tillverkning av kompositer. Dessa kan vara mer lattantandliga men
konsekvenserna ar desamma som for brinnande dieselpdlar.

Utslapp i samband med tankning av fartyg bedéms inte kunna paverka de
studerade planomraddena med avseende pa varmestralning da inga tankstéllen
finns inom rimligt avstand. Utslapp vid en olycka med transport av diesel kan i
princip ske vart som helst langst vagen forbi planomradena. Da det endast ar
nagra fa transporter av brandfarlig vatska per ar vantas dock olycksfrekvensen
vara mycket I1ag.
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4 Riskvardering

4.1 Bedomningar av risknivaer i planomradena

Utifran riskkallorna med sina olyckstyper och studerat objekt kan
riskbedomningar goras for respektive skyddsobjekt. Gemensamt for objekten
ar att transportleden utanfér har sma mangder farligt gods som transporteras
vilket gor att individrisken i allmanhet blir [dg. Vagen har 1ag hastighetsgrans
vilket gor att sannolikheten for utslapp av farligt @mne vid olycka minskar.
Daremot sa finns det ett stort antal kollisionspunkter vilket paverkar
olycksfrekvensen i negativ riktning. Planomradena har varierande
skyddsavstand fran verksamheterna vid Kockums varv samt Marinbasen. Dock
ar samtliga val skyddade av annan bostadsbebyggelse, utom Dockan till viss
del.

Nedan féljer riskbeddmningar for omradena langs med vagen fran norr till
soder.

4.1.1 Rabatten - Bostdder

Rabatten beddms ligga for langt ifran de farliga verksamheterna vid Kockums
varv respektive Marinbasen for att paverkas av dessa. Visserligen kan en latent
risk kopplat till stundtals narvaro av tungt bestyckade 6rlogsfartyg paverka
planomradet, men den beddms som lag. Brand kan teoretiskt spridas fran
polbrander vid olyckor med transport av diesel. Varmestralning och/eller
tryckvag kan ocksa na kritiska nivaer mot byggnader vid olyckor med
brandfarliga gaser. Laga hastigheter pa strackan minskar sannolikheten for att
en olycka ska leda till utslapp. Men da antalet transporter sammantaget ar fa
utspritt over hela aret sa forvantas individrisken for brander och explosioner
vara mycket liten.

Om bostader placeras pa kort avstand fran vagen aterstar dock maojligheten till
brandspridning fran brinnande fordon i allmanhet, samt pakérning med
avakande fordon.

4.1.2 Fisktorget - Restaurang

Detta omrade beddms ha sammantaget lag risk kopplat till olyckor med farligt
gods eller farliga verksamheter av samma skal som Rabatten. Dock bedéms
personer som vistas i restaurangen eller pa tillhérande uteservering vara
betydligt mer sarbara i forhallande till olyckor pa vdgen, pa grund av att man
kan komma emellan olyckan och Borgmastarefjarden. Vid brand eller
explosionsscenarier pa vagen kan man vara delvis i skydd av byggnaden, men
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det kan inte med sakerhet antas att det gar att ta sig bort fran olyckan till en
saker plats.

4.1.3 Klerck - Bostader

Situationen bedoms vara densamma som for kvarteret Rabatten, dvs. laga
risknivaer kopplat till olyckor med farligt gods eller de farliga verksamheterna.
Dock kvarstar aven har brandspridning fran fordon som ej ar kopplat till farligt
gods samt pakorningar fran avakande fordon.

4.1.4 Dockan - Bostiader

Dockan ligger narmare Kockums verksamhet vilket innebar att risker som
denna verksamhet ger i form av olyckor med brandfarliga gaser och vatskor
tillkommer utéver den gemensamma riskbilden fér Rabatten och Klerck. Aven
dessa risker sammantaget bedoms som laga, forutsatt att det finns mojlighet
att utrymma pa ett sakert satt vid brand. Beroende pa hur omradet utformas
kan den befintliga muren utgdra ett visst skydd emot spridning av gasmoln och
varmestralning vid olyckor pa Dockegatan.

4.1.5 Kanonen - Forskola

Kanonen beddms i stort ha samma laga riskbild som fér 6vriga planomraden.
Risknivderna beddéms inte vara sa hoga att de motiverar riskreducerande
atgarder som krav i detaljplanen. Dock ar en férutsattning att byggnaden
projekteras korrekt utifran sin verksamhetsklass (motsvarande
forskoleverksamhet) i enlighet med BBR under byggprocessen.

4.1.6 Pollux — Bostader

Situationen beddms vara densamma som fér dvriga omraden dér exploatering
i form av bostader planeras, dvs. laga risknivaer kopplat till olyckor med farligt
gods eller de farliga verksamheterna.

Dock kvarstar dven har brandspridning fran fordon som ej ar kopplat till farligt
gods samt pakdrningar fran avakande fordon.
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5 Osakerheter

En riskutredning ar generellt behaftad med stora osakerheter. I allt fran indata
till den tidiga riskidentifieringen och till konsekvens- och frekvensbeddémningar
ar tillgangligt faktaunderlag ofta begransat och bedémningar avseende
styrande parametrar och grénsvarden behdver goras.

I teorin kan var och en av osakerheter som har identifierats hanteras explicit pa
ett satt som gor att osakerheten, samt vilka parametrar som paverkar
slutresultatet mest, kan redovisas. Detta ar dock mycket arbetskravande bade
rent metodmassigt, men ocksa for att annu mer information da kravs om hur
stora osakerheterna for indata och modellparametrar ar. Information ar i
manga fall valdigt svar att fa tag i och darfér kan det vara battre ur ett kostnad-
nytta perspektiv att hantera osakerheten genom att genomgéaende ansétta
konservativa varden. Detta ger ett kostnadseffektivt satt att hantera
osakerheten i en utredningssituation, men har nackdelen att resultatet kan bli
mycket konservativt, vilket istallet kan gora de riskreducerande atgarderna
onddigt omfattande och dyra. Varje vald konservativ parameter fortplantas och
gor resultatet an mer konservativt, vilket aven leder till att marginalkostnaden
av att infora lite ytterligare samhallsnytta i form av Iag risk, okar kraftigt.
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6 Forslag till riskreducerande atgarder

Omradena har bedomts ha i allménhet laga risknivaer givet att bebyggelsen
utformas och projekteras enligt gallande byggregler fran Boverket (BBR) i
ovrigt under byggprocessen.

Dock kan olyckor med och utan farligt gods pa vagen som paverkar byggnader
i de studerade planomradena inte uteslutas. For samtliga planomraden galler
att byggnader ska utformas sa att det finns mojlighet att utrymma i skydd av
byggnaden i forhallande till olyckor pa vagen. Detta maste sarskilt beaktas for
restaurangverksamheten pa Fisktorget dar personer pa uteserveringen ar
sarskilt utsatt. Exempel pa utformning av detta ar en mur eller plank som
mojliggor for personer som vistas pa uteserveringen kan lamna platsen och
sakert ta sig av torget i hérnet vid Scandic eller mot korsningen
Skeppsgossegatan — Arklimastearegatan.

Givet att ovanstaende kan tillgodoses anses riskhdnsyn inte utgdra nagot
hinder for exploatering.

riskutredning karlskrona trosso - utkast



RISKUTREDNING 2017-03-31 26 (27)

7 Slutsats

Riskutredningen visar att de planerade omradena ar majliga att bebygga med
den verksamhet som planeras. Dock ar det nddvandigt att detaljprojektera ett
antal riskreducerande atgarder. I synnerhet for restaurangen pa fisktorget dar
frangangligheten maste kunna sékerstallas vid en olycka. Riskerna fran
transporter av farligt gods bedéms sammantaget som mycket lag. Daremot gar
det inte att utesluta att olyckor kan forekomma.

Det kan inte uteslutas att eventuella olyckor med gasol inne pa Kockums
omrade kan paverka planomradet dockan. Dock beddms riskerna som laga i
forhallande till relevanta riskacceptanskriterier, vilket gor att inga sarskilda
riskreducerande atgarder pa grund av detta behover skrivas in som krav i
detaljplanen. Erforderlig sakerhet beddms bli uppnatt genom att projektera
byggnader pa normalt satt enligt boverkets byggregler under byggprocessen.

Individrisk grundat i olyckor med farligt gods pa trafikleden bedéms vara sa
laga att riskreducerande atgarder darmed inte dr en nédvandighet for
etablering av de féreslagna verksamheterna ur risksynpunkt. Dock ska
frangangligheten tillgodoses for alla byggnader efter straket, i synnerhet for
restaurangen pa Fisktorget, dar personer annars kan fa svart att ta sig till en
saker plats.
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