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Sweco har fatt i uppdrag av SBB Luxpol AB att ta fram en atgardsutredning
samt kostnadsbedomning for fastigheten Pollux 32. Pa fastigheten finns det
idag en kontorsbyggnad som uppférdes pa 1960-talet. Den aktuella
detaljplanen ska uppdateras och den planerade markanvandningen kommer

darmed att andras till kanslig markanvandning for att mojliggora att omradet ska

nyttjas som bostader. Vid tidigare miljoteknisk markundersdkning har
fororeningar i mark pavisats i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (Naturvardsverket, 2016) och darfor kan
avhjalpandeéatgarder komma att kravas innan omradet kan nyttjas for bostader.
Kompletterande undersokningar har skett av porgas pa fastigheten och
luftmatningar inne i byggnaden for att sakerstalla att det inte foreligger ndgon
risk for &ngintrangning i nuvarande byggnad eller eventuellt nya tilltankta
byggnader.

1.1 Syfte

Syftet med denna atgardsutredning &r att ta fram ett atgardsforslag utifran
tidigare utférda undersokningar, planerad byggnation samt mangden massor
som forvantas uppsta. En kostnadsbeddmning har dven tagits fram for
atgardsforslaget.

1.2 Objekt

Uppdragsnummer: 30039464

Uppdragsnamn: Kompletterande undersokning Pollux 32
Berorda fastigheter: Karlskrona Pollux 32

Adress: Amiralitetsgatan 25, Karlskrona
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2. Omradesbeskrivning

Den aktuella fastigheten Pollux 32 ar belagen pa Trosso vilket ar en del av de
centrala delarna i Karlskrona, se Figur 1. Fastigheten begransas av
Styrmansgatan i vast, Amiralitetsgatan i norr, Skepparegatan i dster samt
bebyggda fastigheter i séder (bl.a. Pollux 41 och Pollux 43). Ungefar 200 meter
vaster om fastigheten ligger hamnomradet och havet. Fastigheten utgérs idag
till stor del av en kontorsfastighet samt asfalterade parkeringsytor.
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Figur 1. Oversiktsbild dar Pollux 32 &r markerat i rott. Kalla: Lantmateriet, 2022b

2.1 Historisk markanvandning

Information om den historiska markanvandningen har hamtats fran tidigare
utférd historisk inventering.

Generalstabskartan visar att omradet var bebyggt redan kring ar 1870. Ett
bygglov fran 1897 antyder att en del av byggnaderna inom fastigheten har varit
bostader.

| ett ortofoto frAn 1960 ser det ut som att det forekommer bostader pa
fastigheten (Lantméateriet, 2022a). Se Figur 2.
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Figur 2. Figuren visar ett urklipp ur ett ortofoto fran 1960. Ungefarlig avgransning av aktuellt omrade
ar markerad med rod rektangel. Kalla: Lantmateriet, 2022a

Byggnaden uppfordes 1967 i fem vaningar med kéllare (Lantmateriet, 2020).
Pumpstationen pa fastigheten ska ha byggts ar 1972.

Tidigare agare var fran ar 1961 Karlskronavarvet AB. P& slutet av 1990-talet
overgick agandeskapet till Saab Kockums Aktiebolag. Sedan 2015 ags
fastigheten av SBB Luxpol AB (Lantméateriet, 2020).

Ett utdrag ur EBH-databasen visar misstéankta eller konstaterade féroreningar i
omradet (Lansstyrelsen Blekinge, 2020). Dessa kan ses i Figur 3 nedan.
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Figur 3. Kartbild fran Lansstyrelsens databas EBH-stodet Kalla: Lansstyrelsen, 2020

| Figur 3 kan det ses att det har funnits en grafisk industri med riskklass 3 inom
fastigheten, samt att det ska ha funnits en kemtvétt med riskklass 2 syddst om
Pollux 32, p& fastigheten Taube 23. | nedanstdende stycken sammanfattas
informationen frdn EBH-stodet om objekten (Lansstyrelsen, 2022).
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Riskklassning enligt metodik for fororenade omraden (MIFO) ar en oversiktlig
bedémning av de risker for ménniskors héalsa och miljén som det inventerade
omradet kan innebara idag och i framtiden. Bedomningen gors utifrén tillganglig
historisk information om verksamheten.

2.1.1 Grafisk industri pa Pollux 32

Tryckeriet har tryckt lokaltidningen Blekinge-Kuriren och andra trycksaker under
ca 20 ar. Tryckeriets storlek och verksamhetstid (1892—-1912) tyder pa att
tryckprocessen troligen har innefattat gjutning av s.k. klichéer och typer i bly.
Hanteringen av eventuella blyrester i processen har troligen varit varsam da bly
var ett vardefullt rdmaterial for tryckeriet.

Den eventuella féroreningen utgors av bly som &r en tungmetall med mycket
stor farlighet for manniska och miljo. Fastlaggningen av bly i jord &r hog bortsett
fran vid mycket sura markforhallanden.

Rivningen av tryckeribyggnaden (1930-1965) och byggandet av kontorslokaler
(1967) pa samma fastighet medfér att det ar osakert huruvida féroreningarna i
marken ligger kvar eller helt eller delvis har spridits med schakt- och
fylinadsmassor vid exploateringen av marken. D& omradet har statt utan
bebyggelse under nagra ar mellan 1930-1965 och &ven anvants som
parkeringsplats under samma period kan fororeningarna ha spridits genom
exponering for vind och ytvatten (Lansstyrelsen Blekinge, 2020).

2.1.2 Kemtvatt pa fastigheten Taube 23

En kemtvatt har funnits pa fastigheten Taube 23. Kemtvatten ska ha varit
verksam 1938-ca 1970. Enligt flygfoton och fastighetsdatasystemet ar det
samma hus som finns pa fastigheten idag som da kemtvatten var aktiv.

| processen ska det klorerade I6sningsmedlet perkloretylen (PCE) ha anvéants.
Det finns @ven en uppgift om att tvattning med trikloretylen skedde i dppna kar
pa garden. Bada dessa medel har mycket hog farlighet for bade hélsa och

miljo. De ar svarldsliga i vatten, sjunker och lagger sig pa botten av akvifaren.

Fastlaggningen i jorden ar liten hos klorerade 16sningsmedel som darmed &ar
rorliga i marken. De &r farliga redan vid sma koncentrationer och fullstandig
nedbrytning sker endast under vissa forutsattningar. Klorerade kolvéaten tranger
igenom betong och andra byggmaterial och kan darefter avges till
inomhusluften (Lansstyrelsen Blekinge, 2020).

2.1.3  Ovrig information fran kommunen

Efter kontakt med Asa Olofsson, Miljphandlaggare Karlskrona kommun,
bekraftades det att det ska ha funnits en kemtvétt pa fastigheten Taube 23.
Enligt Olofsson patraffas klorerade losningsmedel i flera delar av den centrala
staden. Klorerade l6sningsmedel ska dessutom ha anvéants i Varvets
verksamhet under en lang tid.
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2.2 Nuvarande markanvandning

Idag ar byggnaden tomstalld utom en mindre del av kéllaren som nyttjas som
platskontor. Den asfalterade delen av fastigheten nyttjas som parkeringsplatser.

2.3 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna i eller néara markytan av framfor allt
fylining (SGU, 2022). Marken inom den aktuella fastigheten utgors i huvudsak
av hardgjorda ytor av asfalt. P4 fastigheten sdéder om undersékningsomradet
férekommer berg i dagen. Markytan vid undersdkningspunkterna varierar
mellan nivderna ca +2,1 och +4,3. Marknivaerna i omradet sluttar generellt i
vastlig riktning.

Vid undersokningen utférd av Sweco 2020 patraffades fyllnadsmassor med
varierande maktighet, fran 0-1,5 meter under asfalterade ytor.
Fylinadsmaterialet utgjordes huvudsakligen av grusig och bitvis stenig sand.
Sprangsten férekommer inom delar av omradet. Det underliggande, naturliga
jordlagret utgjordes av sandig, siltig moran. Provpunkterna placerade pa
grasytor hade ett ytligt lager med humushaltig sand.

2.4 Gallande detaljplan

Fastigheten Pollux 32 ar idag detaljplanelagd for kontorsandamal (rédmarkering
i Figur 4) samt pumpstationsandamal (gulorangemarkering i Figur 4).
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Figur 4. Plankarta (S392) for Pollux 32. Fastigheten &r detaljplanelagd for kontorsandamal (Hd)
samt pumpstationsandamal (P, gul markering). Kélla: Karlskrona kommun, 2022
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2.5 Pagaende detaljplan

Den pagaende detaljplanens syfte ar att prova mojligheten for befintlig byggnad
inom Pollux 32 att anvandas for bostader, kontor, centrumandamal samt vard.
Inom fastigheten finns &dven planer pa att bygga pa befintlig byggnad (A i Figur
5) samt uppfora en ny byggnad inom fastighetens 6stra delar (B i Figur 5). Inom
fastigheten finns daven planer pa att uppfora en upphéjd gard med
parkeringsgarage under garden (grén yta inom fastighetens sydvéstra del). De
planerade byggnaderna C, D och E ligger utanfér fastigheten Pollux 32 men
inom den nya planen.

Figur 5. Bild fran Planbeskrivning (Dnr. MSN.2019.2281) visar planerna pa fastigheten Pollux 32
samt intilliggande fastigheter Pollux 41 och Pollux 43.

Sweco | Atgardsutredning och kostnadsbeddmning

Uppdragsnummer 30039464

Datum 2022-06-07 Ver: 1

Dokumentreferens

\\sehelfs001\projekt\21237\30039464_kompletterande_undersokning_pollux_32\000\07_arbetsmaterial\30039464_atgardsutredning

och kostnadsbeddmning_220607.docx 9/19



Utifran den historisk markanvandningen har potentiella féroreningar
identifierats.

Fylinadsmassorna kan vara férorenade redan innan de placeras pa fastigheten.
Fororeningar kopplade till fyllnadsmassor &ar ofta oljekolvaten inklusive PAH16
samt metaller.

Klorerade I6sningsmedel har anvants pa grannfastigheter inom Varvets
verksamheter samt pa fastigheten Taube 23 och da dessa produkter &r mycket
flyktiga finns risk for att spridning har skett in till den aktuella fastigheten.

Bly och andra tungmetaller kan férekomma inom fastigheten pa grund av den
grafiska industri som varit belagen pa fastigheten.

Pa fastigheten Pollux 32 har en dversiktligt miljoteknisk markundersokning,
porgasundersdkning samt méatning av inomhusluft utférts for att underséka om
de potentiella fororeningarna som redovisas ovan férekommer inom fastigheten.

3.1 Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning, Sweco 2020

Vid Swecos oversiktliga miljotekniska markundersokning ar 2020 utférdes
jordprovtagning i sex provpunkter och installation av grundvattenror skedde i tre
av punkterna. Asfaltprover uttogs pa asfalt som misstanktes vara av typen
tjarasfalt. Syftet med undersokningen var att utreda huruvida omradet for
planerad detaljplan ar eller kan géras lamplig for planerad verksamhet i den nya
planen, med avseende pa féroreningar i mark och grundvatten.

Jordproven analyserades med avseende pa oljekolvaten inklusive PAH16 samt
metaller. Analysresultateten fran jordproverna pavisar forhéjda halter i de ytliga
lagren (0-0,5 meter under markytan) i provpunkt SW2001 som ar placerad vid
nordvastra delen av byggnaden och SW2006 som ar placerad ¢ster om
byggnaden dar den nya byggnaden B planeras. For provpunkternas placering
se Bilaga 1.

| SW2001, pa djupet 0,2-0,4 m u my, pavisas halter av PAH-H 6verskridande
Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019), PAH-M
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig
markanvandning (MKM) samt PAH-L dverskridande Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM) (Naturvardverket, 2016). |
samma prov pavisas Aromater (>C10-C16) och Aromater (>C16-C35) éver
MKM, se Fel! Hittar inte referenskalla..
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Tabell 1. Overskridande halter av oljekolvaten inklusive PAH:er for provpunkt SW2001.

Djup Aromater Aromater
Provpunkt (M umy) ~Cl0.C16 >Cip.c3s PAHL  PAHM - PAHH
MRR - - 0,6 2 0,5
KM 3 10 3 3,5 1
MKM 15 30 15 20 10

SW2001 0,2-0,4m

Aven halter av bly, kvicksilver och zink éverskridande KM pavisades i det ytliga
provet fran punkt SW2001. | SW2006, pa djupet 0-0,5 m u my, pavisade
analysresultatet halt av bly 6verskridande KM, se Fel! Hittar inte r
eferenskalla..

Tabell 2. Overskridande halter av metaller fér provpunkterna SW2001 och SW2006.

Provpunkt (mDil u:]y) Bly E\illl\(/::r- Zink
MRR 20 0,1 120
KM 50 0,25 250
MKM 400 25 500
SW2001 0,2-0,4m 158 0,362 339
SW2006 0-0,5m ‘ 58,3 0,217 84,7

Undersokt asfalt bedoms utifran analysresultaten inte utgora tjarasfalt.
Provtagning av grundvatten var inte mojlig da samtliga grundvattenrér var nast
intill torrlagd vid observationstillfallet.

For mer detaljerad information se Rapport Oversiktlig miljoteknisk undersdkning
- Miljo-, Byggnads-, och Geotekniskundersdkning Pollux 32, Karlskrona daterad
2020-04-06.

3.2 Porgasundersokning, Sweco 2020

Sweco utférde 2020 en porgasundersékning i totalt 8 provpunkter. Syftet med
provtagning vara att undersoka om de féroreningar som patraffades i jordprov
finns i porgasen. Analys av porgas utfords for BTEX, klorerade etener samt
kvicksilveranga. Resultaten visade inga spar av varken BTEX, klorerade etener
eller kvicksilveranga.

Om det har skett lackage av klorerade l6sningsmedel till jordlagren inom det
aktuella omradet &ar det hogst troligt att porgasen i jordlagren ar paverkade av
denna kemikalie eller dess nedbrytningsprodukter. P& samma satt innebéar den
hdga flyktigheten att grundvatten férorenat med klorerade I6sningsmedel ocksa
lamnar spdr i porgas i den omattade zonen. Inga spara av klorerade etener
kunde pavisas och darfor gjordes bedémning att det ar osannolikt att
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fastighetens marklager och/eller grundvatten alls ar paverkade av klorerade
I6sningsmedel. Inga spar av det flyktiga féroreningarna BTEX forekommer i
porgasen och bedoms darfor inte utgora ett problem, utifrin samma
resonemang som anges for klorerade I6sningsmedel.

Hdéga halter (6ver KM) av kvicksilver har uppmatts i jordprov och riktad
progasprovtagning skedde i anslutning till omradet dar de hdga halterna
pavisades. Porgasmatningen pavisade inga spar av kvicksilverangor och darfor
bedoms inte kvicksilverangor utgéra ett problem trots att forhdjda halter har
pavisats i jordprov.

For mer detaljerad information se Rapport Porgasundersékning - Klorerade
I6sningsmedel och kvicksilver, Pollux 32, Karlskrona daterad 2020-12-16.

3.3 Luftméatning, Sweco 2022

Sweco utférde 2022-03-09 och 2022-03-10 en luftmétning i den befintliga
byggnaden pa fastigheten Pollux 32. Matningarna utférdes av kvicksilver samt
oljekolvaten inklusive PAH:er med hjalp av utrustning frAn ALS Scandinavia AB.
Matning skedde i totalt tva punkter en placerad pa kallarplan och en pa plan 1,
for mer detaljerat lage se Bilaga 2. Vid métningstillféllet varierade temperaturen
utomhus mellan 2-7 °C. Ventilationen var i gang men pa mycket lag effekt da
byggnaden &r nast intill tomstalld. | Tabell 3 redovisas provtagningstid och flode
for varje parameter.

Tabell 3. Redovisar parametrar som undersokts, adsorbentror samt med vilket fléde (liter/minut) och
provtagningstid (minuter).

Parameter Adsorbentror Provtagningstid Flode
Kvicksilver Kolrér (Hg 1ag) 480 minuter 2 liter/minut
PAH:er XAD2-ror 240 minuter 2 liter/minut
Alifater & aromater Kolror 120 minuter 0,2 liter/minut

Uppmatta halter jamférdes med tolerabla koncentrationer (RfC)
(Naturvardsverket, 2009). Ingen av de uppmétta halterna av kvicksilver samt
oljekolvaten inklusive PAH:er 6verskrider tolerabla koncentrationer. En stor del
av analysresultaten nar inte ens upp till laboratoriets rapporteringsgrans.
Analysrapporterna frdn ALS Scandinavia AB redovisas i Bilaga 3.

Utifran resultaten av den utférda undersokningen av inomhusluft bedéms det att
flyktiga fororeningar i mark inte tranger in i byggnaden s att oacceptabel risk
fér manniskors halsa kan foreligga. Forandringar av jorden runt byggnaderna,
ombyggnation samt forandringar av ventilationen kan paverka angintrangning
dock bor understrykas att det resultaten fran samtliga undersokningar visar att
det inte utgor ndgon oacceptabel risk for manniskors halsa.

3.4 Sammanfattning av
fororeningssituationen

Det kan genom tidigare markundersokning konstateras att det i ett prov av
fylilnadsmassor forekommer halter som innehaller fororening i halter som

Sweco | Atgardsutredning och kostnadsbedémning

Uppdragsnummer 30039464

Datum 2022-06-07 Ver: 1

Dokumentreferens

\\sehelfs001\projekt\21237\30039464_kompletterande_undersokning_pollux_32\000\07_arbetsmaterial\30039464_atgardsutredning

och kostnadsbeddmning_220607.docx 12/19



Overskrider gransen for farligt avfall. | samma jordprov samt i ett jordprov frén
en annan provpunkt dverskrider flera parametrar riktvardet for KM men aven
MKM. | prov fran 6vriga fyra provpunkter pavisas inga halter 6ver de generella
riktvardena. Analyser av prov pa vad som beddms vara naturliga jordlager
pavisar heller ingen férekomst av férorening. Det beddéms darfor att
fororeningen ar kopplad till fyllnadsmassor och endast till enstaka delomraden
som punktféroreningar.

De foreningar som patréaffats i jordprov har inte pavisats varken i jordens porgas
eller i inomhusluft.

3.5 Overgripande atgardsmal

Utgangspunkten i atgardsutredningen &r de évergripande atgardsmalen som
anger vad som ska uppnés med en efterbehandlingsatgard. Atgardsmalen ar
framtagna utifran den fororeningssituation som framkommit utifran utférda
undersokningar. De féroreningar som undersokts ar potentiella féroreningar
som kan férekomma pa fastigheten utifran tidigare verksamheter pa den
aktuella fastigheten samt omkringliggande fastigheter.

Overgripande atgéardsmal

e Manniskor ska kunna bo och vistas pa fastigheten utan att utsattas for
oacceptabla héalsorisker kopplade till fororening i marken.

e Fororeningar pa fastigheten ska inte innebara nagra oacceptabla risker
for miljon pa fastigheten.

3.6 Atgardsbehov

Da det inom fastigheten har patraffats fororeningshalter over Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvandning kan det inte uteslutas att ett
efterbehandlingsbehov foreligger for att uppna de 6vergripande atgardsmalen.

Patraffade fororeningar forekommer i ytliga jordlager. Det har inte kunnat ses att
féroreningar forekommer i porgas och darmed sannolikt inte féorekommer i ytligt
grundvatten i betydande halter. Heller inte i inomhusluft har férorening patraffats
over tillampliga jamforvarden.

De féroreningar som finns inom fastigheten bedéms darfér endast vara
kopplade till fyllnadsmassorna och darmed foreligger atgardsbehov endast for
fyllnadsmassorna.
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SWECO ﬁ

Nedan beskrivs kort méjliga atgardsmetoder som reducerar mangden
fororening. Syftet med denna &tgardsutredning ar att identifiera, beskriva och
vardera tankbara atgardsalternativ for den aktuella fastigheten som underlag for
beslut om &tgard.

4.1 Reduktion av féroreningsmangden

Reduktion av féroreningsméngden kan ske efter tva huvudprinciper:
e In situ-behandling

e Urgravning och omhandertagande

4.1.1 In situ-behandling

In situ-behandling innebar att férorenade massor ligger kvar i marken och
behandlas dar, alternativt avskiljs fran jordmatrisen och behandlas pa plats.

Det finns ett flertal behandlingsmetoder som kan anvandas for att paskynda den
biologiska nedbrytningen och/eller kemiskt bryta ner organiska &mnen genom
oxidation/reduktion, framfor allt |attare kolvaten. For PAH ar forutsattningarna
for in situ-behandling samre och mycket tidskravande da hogmolekylara PAH
generellt bryts ner mycket langsamt samtidigt som kemisk oxidation typiskt inte
ar effektivt mot denna @amnesgrupp.

For PAH finns dock mdjligheter till in situ sanering med s.k. termiska metoder.
Dessa metoder anvands vanligen for PAH nar det finns ett behov att atgarda en
mycket kraftig och djupt gadende fororening av t.ex. tjara eller kreosot, vilket inte
férekommer inom fastigheten.

Metoder for in situ-behandling av metallférorenade jordmassor finns, s.k.
elektrosanering. Denna typ av metod bedéms dock inte vara effektiv inom
fastigheten, dels med hanvisning till fororeningarnas heterogena fordelning,
dels da den ar mest effektiv i finkorniga jordarter. Inom fastigheten forekommer
fyllnadsmassor med varierande karaktar med ett brett spann pa kornstorleken.

Stallvis forekomst av PAH:er, aromater och metallféroreningar innebar ocksa
svarigheter att anvanda in situ-behandling. Sammantaget bedéms inte in situ-
metoder vara tillampbara, pa grund av féroreningarnas sammanséttning, var de
férekommer, varierande fyllnadsmassor samt med hansyn tagen till det behov
av tekniska schakter kopplat till exploateringen som finns pa fastigheten.

4.1.2 Urschaktning och omhéandertagande

Metoden innebar att férorenade jordmassor schaktas upp och transporteras
fran fastigheten for hantering pa annan plats alternativt hanteras inom
arbetsomradet. De massor som tas om hand pa plats kan antingen behandlas
pa olika satt innan de transporteras bort eller ateranvandas pa plats. Nedan
beskrivs behandling genom sortering i fraktioner respektive jordtvétt. Férdelen
med att behandla massorna pa plats &r att det kan dka ateranvandningen inom
omradet och att mangden massor med higa féroreningshalter minskar.

Sortering i fraktioner. De massor som uppstar vid urschaktning kan behandlas
pa plats genom sortering i kornstorleksfraktioner. Syftet med en sortering ar att
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skilja ut finare fraktioner dar fororeningarna forekommer i hogre halter s att de
grovre fraktionerna kan ateranvandas eller hanteras som mindre fororenade.
Genom att ateranvanda de grovre fraktionerna erhalls miljomassiga fordelar
eftersom det blir farre transporter, utnyttjandet av deponiutrymme och andra
resurser for behandling av den férorenade jorden samt behovet av massor fér
aterfylinad minskar. Det innebar ocksa ekonomiska fordelar om mangden
massor som klassas fororenade kan minskas.

Omradet ar utfyllt med massor bestaende av framst grusig och bitvis stenig
sand samt mullhaltig sand vid grasytorna. Det finns aven inslag av mer
grovkornigt material. For att gora en narmare bedémning av effektiviteten skulle
metoden behdva testas i falt, vilket kan goéras i samband med att eventuella
atgarder paborjas. Da fyllnadsmassornas sammansattning varierar bedéms
dock maijligheten till sortering vara begransad och riskerar att bli tidsdrivande.

Jordtvatt. Som komplement till sortering kan aven en tvattning av materialet
goras. Det innebar att den férorening som sitter pa ytan av jordpartiklarna kan
skrubbas av eller med hjalp av exempelvis syror losgéras fran jordpartiklarna.
Den fororenade tvattvatskan kan sedan renas och jorden som nu har en lagre
fororeningshalt hanteras utifrén hur effektivt den har kunnat renas.

Metodiken leder till samma miljoméssiga och ekonomiska férdelar som
sortering i fraktioner.

Jordtvatt lampar sig olika val for olika typer av jordmaterial och olika typer av
fororeningar. Jordmaterial som ar svaratgardade med denna metod &r
exempelvis leriga eller siltiga massor, massor med innehall av organiskt
material och kraftigt kontaminerade massor som t.ex. ar kletiga av tjara.
Metodiken har anvants med framgang i Sverige for exempelvis PAH, bly och
arsenikférorenade massor.

Blandférekomsten av fororeningar och fyllnadsmassornas sammansattning kan
innebdra att jordtvatt inte lampar sig. Mangden massor som kraver atgard
beddms vara liten och det ar darfér inte motiverat ur ett kostnadsmassigt
perspektiv att satta upp en anlaggning for jordtvatt. Atgarden bedéms darmed
inte vara optimal, men kan inte heller uteslutas. Dock maste en inledande
beddmning av mojligheterna for jordtvatt géras genom test av jordmaterial fran
platsen. Detta skulle i sa fall gras som en del av en av atgardsforberedande
undersokningar, men 6vervags inte vidare i atgardsutredningen.

For fastigheten Pollux 32 beddms det lampligast att tillampa reduktion av
fororeningsmangder och att det gérs genom uppschaktning av massor. Ovriga
metoder bedoms inte vara applicerbara for omrédet med hansyn tagen till
féroreningarnas sammansattning samt med hansyn tagen till det schaktbehov
som foreligger i samband med kommande nybyggnadsplaner.
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Resultaten av tidigare utférda undersoékningar visar pa forekomst av massor
som overskrider dels riktvardet for KM, dels gransen for farligt avfall. Om

andelen prov som visar pa 6verskridanden anvands for att bedéma andelen
massor som kraver hantering fds mangderna nedan.

Tabell 4. Visar andelen prov som dverskrider jamforvarden.

Totalt antal Andel <KM Andel >KM Andel Andel >FA
analyserade >MKM
prover
9 st. 0 st. 1 st. 0 st. 1 st.
% av prover 0% 11% 0% 11 %
Eoérutsattningar:
Fastighetens yta: 4 700 m2
Byggnadens yta: 1 500 m?
Total yta for saneringsatgard: 3 200 m2
Atgardsdjup: 1 meter under markytan
Lanshallning bedéms inte bli nédvandigt vid schaktning ner till 1 meter.
Fororenade jordmassor att hantera: 3 200 m3 massor.
Densitet: 1,8 ton/m?3, vilket ger ca 5 800 ton massor.
Total andel Andel <KM Andel >KM Andel >MKM Andel >FA
massor 0% 11 % 0% 11 %
5800 ton 0 ton 630 ton 0 ton 630 ton

Tabell 5. Visar kostnader for omhandertagande av massor.

Aktiviteter Kr/ton Uppskattad kostnad
Deponi/mottagning KM 200 0 kr.
Deponi/mottagning MKM 200 126 800 kr.
Deponi/mottagning IFA 390 O kr.
Deponi/mottagning FA 750 475 500 kr.

Kompletterande undersdkning:

Kompletterande undersoékning behéver utféras infor schaktsaneringen for att
forklassificera massorna alternativt kan massorna provtas l6pande under
schaktarbetet.
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Forklassificering i rutnat

Omradet dar schaktning ar aktuellt delas in i rutnat (10*10 meter) och ett
samlingsprov uttas i varje ruta. Provtagning sker 0,5 meter under det tilltdnkta
schaktdjupet. Uppmatta halter avgoér klassningen for massorna och darmed hur
respektive omrade ska hanteras. | kalkylen inkluderas uppskattade kostnader
for borrbandvagn (inklusive bemanning), analyser, provtagning, planering,
projektledning samt rapportering. Faltarbetet uppskattas till tva dagar.

Metoden kraver en insatts innan entreprenaden pabdrjas och darefter kan
schaktarbetet ske utan behov av ytterligare provtagning. Det kan dock bli
aktuellt med ytterligare provtagning om en oférutsedd férorenings upptéacks eller
om schaktning blir aktuellt pa ett djup som inte provtagits vid forklassificeringen.

Total yta: 3 200 m?

Provtagning: 1 samlingsprov per rutnat som ar 10*10 meter (100 m?) > 32
stycken rutor

Antal analyser: 32 stycken

Analysparameterar: Alifater, aromater, BTEX, PAH16 och metaller (11st.)
Uppskattad kostnad: 170 000 kr

Provtagning av uppschaktade massor

Provtagning sker kontinuerligt under schaktarbetet av de massor som uppstar.
Samlingsprov uttas. Uppmatta halter avgor klassningen for massorna. |
samband med schaktarbetet kommer det vara aktuellt med kontinuerlig
provtagning for att klassa massorna och beddéma vilka massor som kan
anvandas som aterfylinad inom omradet. Metoden &r tidskravande och kan
innebara att arbetet star still i vantan pa provresultat.

| kalkylen inkluderas uppskattade kostnader fér analyser, provtagning,
planering, projektledning samt rapportering. Observera att kostnader for
gravmaskin inte ar inkluderad i kalkylen.

Vid arbetet utgas fran att hela ytan kommer schaktas ner till 1 meter.
Mangden massor som ska provtas: 5 800 ton

Provtagning: 1 samlingsprov per 100 m3

Antal analyser: 58 stycken

Analysparameterar: Alifater, aromater, BTEX, PAH16 och metaller (11st.)
Uppskattad kostnad: 130 000 kr

Generella antaganden:

Aktiviteter Kr/ton Uppskattad kostnad
Deponi/mottagning KM 200 0 kr.
Deponi/mottagning MKM 200 130 000 kr.
Deponi/mottagning IFA 390 0 kr.

Sweco | Atgardsutredning och kostnadsbeddmning

Uppdragsnummer 30039464

Datum 2022-06-07 Ver: 1

Dokumentreferens
\\sehelfs001\projekt\21237\30039464_kompletterande_undersokning_pollux_32\000\07_arbetsmaterial\30039464_atgardsutredning
och kostnadsbeddmning_220607.docx

SWECO ﬁ

17/19



Deponi/mottagning FA 750 480 000 kr.
Schakt 50 290 000 kr.
Fyll+packning 150 870 000 kr.
Saneringsanmalan - 30 000 kr.

Kompletterande provtagning

130 000 — 170 000 kr.

Miljokontroll

45 000 kr.

Total:

1975000 - 2 015 000 kr.

Utifran redovisad kostnadsbedémning beddms kostnaden for att atgarda de
fororeningar som forekommer pa Pollux 32 uppga till 1 975 000 — 2 015 000 kr.
Kostnadsbeddémningen utgar fran ett worst-case scenario utifrén de
fororeningar som patraffats vid tidigare utférda undersékningarna.
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Adress : Ostra Vittusgatan 34 Provtagare . Louise Lundberg
371 33 Karlskrona Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-03-16 10:45
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Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - karl.josefsson@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2207654

Kund : SWECO Sverige AB
Analysresultat
Matris: LUFT Provbeteckning Killare

PAH
Laboratoriets provnummer ST2207654-001
Provtagningsdatum / tid 2022-03-09

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen 0.025 0.0050 ug/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
acenaften <0.021 - ug/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
fluoren <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
fenantren <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
antracen <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
fluoranten <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
pyren <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
krysen <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.021 e ug/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.021 - ug/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.021 - ug/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX

| Luftvolym ‘ 480 * | ‘ L ‘ - Meny C2 XAD2 A-VOLUME/GBA GX
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Ordernummer - 8T2207654
Kund - SWECO Sverige AB
Matris: LUFT Provbeteckning Kaillare
Alifater/aromater
Laboratoriets provhummer ST2207654-002
Provtagningsdatum / tid 2022-03-09
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.

Kundinformation

Alifatiska foreningar

fraktion C10-C11 <0.083 - mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C11-C12 <0.083 - mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C12-C13 <0.083 - mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C6-C7 <0.083 - mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C7-C8 0.128 +0.057 mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C8-C9 <0.083 —— mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C9-C10 <0.083 -—- mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-dekan 0.0201 +0.0040 mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-dodekan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-heptan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-hexan 0.327 +0.114 mg/m? 0.200 Meny A4 mg A-VOCGMSO02 PR
n-nonan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-oktan 0.0636 | +0.0191 mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-undekan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
bensen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
toluen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
etylbensen <0.00417 -—-- mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
m,p-xylen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
o-xylen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
summa xylener <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
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Ordernummer - 8T2207654
Kund - SWECO Sverige AB
Matris: LUFT Provbeteckning Killare
Kvicksilver
Laboratoriets provhummer ST2207654-003
Provtagningsdatum / tid 2022-03-09
| Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning "
Metaller och grunddmnen "
Hg, kvicksilver 0.02 ‘ A-6c

A-AFS-UGTOT | LE
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Ordernummer - 8T2207654

Kund - SWECO Sverige AB
Matris: LUFT Provbeteckning Plan 1

PAH
Laboratoriets provhummer ST2207654-004
Provtagningsdatum / tid 2022-03-09

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen 0.025 0.0050 pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
acenaftylen <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
acenaften <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
fluoren <0.021 pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
fenantren <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
antracen <0.021 ug/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
fluoranten <0.021 - ug/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
pyren <0.021 - pg/me - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(a)antracen <0.021 e ug/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
krysen <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(b)fluoranten <0.021 -—- pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(k)fluoranten <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(a)pyren <0.021 - pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
dibenso(ah)antracen <0.021 pg/m* - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
bens(g,h,i)perylen <0.021 - ug/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.021 -— pg/m? - Meny C2 XAD2 A-GCMS-1/GBA GX

| Luftvolym ‘ 480 * | — ‘ L ‘ - Meny C2 XAD2 A-VOLUME/GBA GX
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Ordernummer - 8T2207654
Kund - SWECO Sverige AB
Matris: LUET Provbeteckning Plan 1
Alifater/aromater
Laboratoriets provhummer ST2207654-005
Provtagningsdatum / tid 2022-03-09
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.

Kundinformation

Alifatiska foreningar

fraktion C10-C11 <0.083 —— mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C11-C12 <0.083 - mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C12-C13 <0.083 - mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C6-C7 <0.083 - mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C7-C8 0.203 +0.091 mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C8-C9 <0.083 —— mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
fraktion C9-C10 <0.083 -—- mg/m? 1.00 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-dekan 0.0264 | +0.0053 mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-dodekan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-heptan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-hexan 0.652 +0.228 mg/m? 0.200 Meny A4 mg A-VOCGMSO02 PR
n-nonan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-oktan 0.0849 | +£0.0255 mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
n-undekan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A4 mg A-VOCGMS02 PR
bensen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
toluen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
etylbensen <0.00417 -—-- mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
m,p-xylen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
o-xylen <0.00417 —— mg/m? 0.0500 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
summa xylener <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A3 mg A-VOCGMS02 PR
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Ordernummer - 8T2207654
Kund - SWECO Sverige AB
Matris: LUFT Provbeteckning Plan 1
Kvicksilver
Laboratoriets provhummer ST2207654-006

Provtagningsdatum / tid 2022-03-09

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.

Provberedning
Extraktion

Hg, kvicksilver

[
D
*

Metaller och grunddmnen

P-A6c | A-PVK042 LE

002 A-6c | AAFS-UGTOT | LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder
A-AFS-UGTOT*

Metod

Bestdmning av kvicksilver (Hg) i absorbent med AFS enligt SS-EN SO 17852:2008 efter uppslutning av prov enligt
SE-SOP-0886 (OSHA-ID-140).

A-GCMS-1/GBA

Bestamning enligt DIN ISO 12884. Matning utférs med GC-MS.

A-VOLUME/GBA*

Provtagen volym.

A-PSMP-VOL*

Provtagningsvolym uppgett av kund

A-VOCGMS02

Bestamning av flyktiga organiska &mnen med gaskromatografi kopplat till FID och MS samt berakningar av summor fran
uppmatta varden enligt CEN/TS 13649, NIOSH). Rapporteringsgrénsen &r valid for provtagen volym pa ner till 0,002 m3.

Beredningsmetoder

A-PVKO042* Kungsvattenlakning av Hg-absorbent enligt SE-SOP-0886 (OSHA-ID-140).

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

1163

GX Analys utférd av GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Flensburger Strasse 15 Pinneberg Tyskland 25421 Ackrediterad av: DAkkS
Ackrediteringsnummer: D-PL-14170-01-00

LE Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulead Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:




