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Sammanfattning

P& uppdrag av Karlskrona kommun har Norconsult AB upprattat denna dagvattenutredning till
detaljplan Pollux 32 m.fl. Omradet &ar belaget pa sydvastra Trosso, i anslutning till varvsmuren och
bostadsomradet Vasterudd, och omfattar 0,64 ha. Planomradet omfattar fastigheterna Pollux 32, 41
och 43 samt del av Karlskrona 4:5 (Karlskrona kommun, 2021).

Foreslagen detaljplan mojligor att omradet kompletteras med ca 33 bostader pa Pollux 41 och 43, ca
10 bostader genom ny bebyggelse pa Pollux 32 samt ca 11 000 m? BTA for kontor, bostader, centrum
och vard i befintlig byggnad pa Pollux 32. Befintlig byggnad med foreslagen pabyggnad pa Pollux 32
mojliggor for ca 115 smalagenheter om hela byggnaden nyttjas for bostader (Karlskrona kommun,
2021).

De befintliga ytliga rinnstrdken inom planomradet gar langs med Amiralitetsgatan, norr éver mot
Styrmansgatan for att sedan rora sig vaster ner mot recipienten Danmarksfjarden. Recipienten
uppvisar mattlig ekologisk status och kemisk status ar klassad som uppnar ej god (VISS, 2021).

Exploateringen, utan féreslagna dagvattenatgarder, leder bade till hogre dagvattenfléde och forandrad
féroreningsbelastning. Majoriteten av féroreningskoncentrationerna i omradet minskar forutom fosfor,
kvave och kadmium. Samtliga 6kningar &r relativt sma. Vid anlaggning av 12 m? regnbaddar med
foreslaget djup pa 850 mm och en tillsats av biokol vid planomradets parkeringar blir resulterande
féroreningsbelastning fér samtliga &mnen lagre an befintliga nivaer. Baserat pa klassningarna i VISS
beddms inte planomradet bidra till att sinka namnda parametrar en klass och darmed paverka MKN
for recipienten Danmarksfjarden. Ett forslag ar att regnbadd anlaggs i anslutning till nAgon av de
planerade parkeringsplatserna.

For att utjamna det framtida dagvattenflodet sa att det inte Gverstiger det befintliga har den totala
erforderliga fordréjningsvolymen for planomradet beréknats till ca 10 m@,

For fordrojning av framtida dagvattenfloden foreslas ett rormagasin med placering vid planerade
parkeringsplatser mellan fastighet Pollux 43 och den planerade byggnationen pé fastigheten Pollux
32.

Genomfdrda skyfallsanalyser i Scalgo visar att det finns en lagpunkt nordvéast om planomradet samt
en belagen inom planomradet. Det ar darmed viktigt med placering av byggnader sa att dagvattnet
avleds. Viss hojdsattning inom omradet ar foreslagen for att storre floden ska avledas 6sterut och
vidare via vagar. En lagpunkt ar beldgen i Skepparegatan dar vattennivan vid skyfall kan stiga upp till
10 cm innan vidare ytlig avrinning sker till Amiralitetsgatan. Den volym som blir stdende pa
Skepparegatan bedéms inte utgora en risk for befintlig bebyggelse och bidrar till att en mindre mangd
vatten ansamlas i befintlig lagpunkt nordvast om planomradet. Befintlig bebyggelse i anslutning till
Skepparegatan ar belagen 30 cm hdgre an gatans lagniva och risk for skada pa byggnaden bedéms
darfor inte foreligga. Planerad bebyggelse vid Skepparegatan bor ligga pa +3,8 m, dvs 20 cm hdgre
an lagpunkten i Skepparegatan, for att minimera risk for skada pa byggnad vid skyfall.
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Begreppsforklaringar

Avrinningskoefficient: matt pa hur stor del av ett omréde som bidrar till avrinning.
Dagvatten: ytligt avrinnande regn- och smaltvatten.

Dikningsforetag: en samfallighet som bildats for att férbattra markavvattning och vattenavledning, ofta
for att skapa ny jordbruksmark.

Dimensionerande varaktighet: en vald tid i minuter under vilken ett regn med en bestamd aterkomsttid
pagar, anvands for berakningar och modelleringar.

Dranvatten: vatten som avleds genom dranering.
Fordrojningsmagasin: magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Huvudman: den som driver en gemensam eller allman anlaggning fér vagar, allman platsmark,
ledningar, VA etc.

Hardgoringsgrad: hur stor andel av en yta som bestar av vagar, tak, plattor mm.

Infiltration: intrangning av véatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i
jord eller berg.

LOD: lokalt omhandertagande av dagvatten. En férkortning, som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Recipient: mottagare av dagvatten, i detta fall Danmarksfjarden.

Regnintensitet: regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna
enhet skrivs matematiskt I/s/ha. | VA-litteraturen 6ver aren har en mangd varianter att skriva enheten
anvants. De vanligaste ar /s o ha, I/s och ha, l/s*ha eller I/s ha.

Rinntid: den maximala tid det tar fér regn som faller inom avrinningsomréadet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande
vattnet skall tillryggaldagga samt den hastighet vattnet har. Ett annat ord for rinntid &r koncentrationstid,
fran engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan sagas vara den tid det tar att koncentrera all
avrinning till en punkt.

Aterkomsttid: tidsintervall mellan regn- och avrinningstillfallen fér viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Karlskrona kommun har Norconsult AB upprattat denna dagvattenutredning till
detaljplan Pollux 32 m.fl. Omradet omfattar 0,64 ha och ar belaget p& sydvéastra Trosso, i anslutning till
varvsmuren och bostadsomradet Vasterudd. Planomradet avgransas i norr av Amiralitetsgatan och i
vaster av Styrmansgatan. | dster gransar planomradet till flerbostadshus i kvarteret Taube. | soder
gransar planomradet till Norra Skepparegrand pé Vasterudd, se Figur 1.

Planomradet omfattar fastigheterna Pollux 32, 41 och 43 samt del av Karlskrona 4:5. P& Pollux 32 finns
idag fore detta varvskontoret, parkeringsplatser samt en avloppspumpstation. Pa Pollux 41 finns idag
ett bostadshus. | 8vrigt utgdrs Pollux 41 och 43 i huvudsak av parkering (Karlskrona kommun, 2021).
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Figur 1. Till vanster: Planomradets ungefarliga placering. Till hoger: Oversiktskarta med planomradets
avgransning inom svart streckad linje (Karlskrona kommun, 2021).

1.1 Omfattning och syfte

Utredningen ska ge en bild 6ver omradets forutsattningar for omhandertagande av dagvatten inom
planomradet utifran framtida forutsattningar. Utredningen ska aven redovisa hur dagvattnet i omradet
kan bli en resurs och ekosystemtjanst samt exploateringens paverkan pa miljokvalitetsnormer for
recipient. Ett dversiktligt forslag till héjdsattning och plan fér avledning och hantering av skyfall tas
fram dar aven stigande havsnivaer tas i beaktande.

1.2 Planerad exploatering/planforsiag

Planomradet foreslas utvecklas for att skapa moéjlighet till en funktionsblandad stadsdel, se Figur 2.
Detaljplanen foreslas mojliggéra for bostader (B), kontor (K), centrumandamal (C) samt vard (D).

Sammanlagt méjliggor foreslagen detaljplan att omradet kompletteras med ca 33 bostader pa Pollux
41 och 43, ca 10 bostader genom ny bebyggelse pa Pollux 32 samt ca 11 000 m? BTA for kontor,
bostader, centrum och vard i befintlig byggnad pa Pollux 32. Befintlig byggnad med féreslagen
pabyggnad pa Pollux 32 mojliggor for ca 115 sméalagenheter om hela byggnaden nyttjas for bostader
(Karlskrona kommun, 2021).
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Figur 2. Forslag pa framtida exploaterlng (IIIustratlon Tengbom)

Pa den sydvastra samt norddstra delen av fastighet Pollux 32 foreslas upphojda gardar med parkering
under Gardarna foreslas planteras med gronska och méjliggora for en gemensam uteplats, se Figur
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Figur 3. Foreslagen upphojd gard med parkering under pa fastigheten Pollux 32. (lllustration: Tengbom)

Enligt Karlskrona kommun kommer ett avakningsskydd, i form av en 1dg mur, kravas mot
Amiralitetsgatan. Detta d& gatan ar led for farligt gods. Hal i muren kommer att mojliggora infart
respektive utfart till parkeringar inom de norra delarna av planomradet.
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1.3 Underlag

¢ Digitalt underlag for VA-ledningar med vattengdngar och dimension.

e Grundkarta i CAD (dwg) format

e Skiss pa framtida exploatering i CAD (dwg) format

o Oversiktlig miljoteknisk markundersokning for Pollux 32, 41 samt 43, Sweco (2020)

e Planbeskrivning Pollux 32 m.fl., samradshandling, Karlskrona kommun (2021)

e Ev. tidigare genomfdrda utredningar

1.4 Forutsattningar

Foljande forutsattningar har legat till grund for utredningen:

e Hansyn behover tas till att marken i omradet pa vissa platser ar férorenad
¢ Dimensioneringsforutsattningar, se avsnitt 1.4.3
e Karlskrona kommuns dagvattenplan (ej antagen), se avsnitt 1.4.2

1.4.1 Hallbarhetsmal

Karlskrona kommuns arbete med hallbarhetsfrdgorna &r ett tvarsektoriellt arbete vilket berér alla
forvaltningar och bolag inom Karlskrona kommun. Pa olika satt och i olika omfattning paverkar det den
sociala, ekologiska och ekonomiska hallbarheten saval vad géller det interna arbetet inom
kommunens verksamheter liksom vad galler kommunen som geografisk enhet. (Karlskrona kommun,
2021)

Karlskrona kommuns arbete for hallbar utveckling har sin utgangspunkt i de globala malen i Agenda
2030. Karlskrona kommun har ett hallbarhetsprogram som antogs av kommunfullmaktige 2021-04-29
vars syfte ar att tydliggora planering, styrning och uppfoljning av kommunens hallbarhetsarbete inom
de tre dimensionerna ekologisk-, social- och ekonomisk héllbarhet och att fa ett gemensamt
styrdokument for de tre hallbarhetsperspektiven. Hallbarhetsprogrammet ska styra héllbarhetsarbetet i
hela Karlskrona kommunkoncern. Med kommunkoncern menas samtliga férvaltningar och bolag som
ingdr i Karlskrona kommun. (Karlskrona kommun, 2021)

Karlskrona kommun tillnér Sveriges ekokommuner och har skrivit pa fossilfritt Sveriges deklaration.

Sveriges ekokommuner bestar av 107 medlemmar (101 ekokommuner och 6 ekoregioner). Att vara en
ekokommun innebér att kommunen vill framja utvecklingen mot ett mer hallbart samhalle utifran en
ekologisk grundsyn med en tydlig koppling till det ekonomiska och sociala perspektivet. Det ar en
ideell forening for hantering av gemensamma strategiska fragor av betydelse for en langsiktig hallbar
utveckling. (Sveriges ekokommuner, u.d.)

Blekinge har en klimat- och energistrategi: Klimat- och energistrategi for Blekinge — Med sikte mot ett
klimatneutralt Blekinge. Ambitionen med klimat- och energistrategin for Blekinge ar att skapa ett val
férankrat och anvandbart underlag for klimatarbetet, som samtliga aktorer i lanet har mojlighet att
ansluta sig till. Genom att lanets aktérer drar at samma hall, skapas den kraft som behovs for en
snabb omstallning till det moderna, klimatsmarta samhallet. (Berntsson, Engdahl, & Hansson, 2019)

Blekinge lan har ett regionalt klimatmal om att utslapp ska halveras vart fjarde ar (dtgardsprogram och
koldioxidbudget finns fér att folja upp detta).

Karlskrona kommun har ocksa en klimatanpassningsplan som antogs av kommunfullmaktige 2020-12-
20. Klimatanpassningsplanen syftar till att strukturera och stédja arbetet med att anpassa kommunens
verksamheter till ett férandrat klimat. Den kompletterar nuvarande risk- och sarbarhetsarbete. Planen
innehaller en genomgripande analys av hur kommunens verksamheter kan komma att paverkas, idag
och pa langre sikt. Till planen hor ocksa en handlingsplan med atgarder pa kort och lang sikt for att
anpassa verksamheten. (Karlskrona kommun, 2020)
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Sveriges kommuner har ett gemensamt uppdrag att arbete med de 17 globala hallbarhetsmalen i
Agenda 2030. Karlskrona kommun arbetar for att uppna Agenda 2030 och dess 169 delmal.

Av de nationella miliomalen ar levande sjdar och vattendrag, giftfri miljo. ingen évergddning, god
bebyggd milj6, grundvatten av god kvalitet och ett rikt vaxt- och djurliv mest relevant for
dagvattenutredningen.

Av de globala hallbarhetsmalen ar framfor allt rent vatten och sanitet (delmal 6.3 forbattra
vattenkvalitet och avloppsrening samt 6ka ateranvandning), hallbara stader och samhallen (delmal
11.5 mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer), bekampa klimatférandringarna (delmal 13.1
stark motstandskraften mot och anpassningsformagan till klimatrelaterade katastrofer) relevanta for
utredningen.

1.4.2 Dagvattenplan

Karlskrona kommun har tagit fram ett forslag till dagvattenplan. Syftet med dagvattenplanen ar att
tydliggéra kommunens ambitioner med dagvattenhanteringen. | planen redogér kommunen for
ambitionen att dagvattenfrdgan ska beaktas tidigt och genom hela planerings- och byggprocessen.
Genom att hantera dagvattenfrdgorna i ett tidigt skede kan mangden dagvatten som ska tas om hand
minskas och skador kan undvikas vid kraftiga och extrema regn. | dagvattenplanen anges aven att
krav ska stallas pa dagvattenutredningar som redogor for den aktuella platsens férutsattningar och att
en dppen dagvattenhantering alltid skall dvervagas, som dagvattenanlaggning eller som komplement
till ledningsnatet. En 6ppen dagvattenhantering skapar en fordréjning av flédet vilket minskar
belastningen pa befintligt ledningsnat, renar dagvattnet fran féroreningar samt minskar risken for
skador vid kraftiga och extrema regn.

| dagvattenplanen listas forutsattningarna for att klara av utmaningen att stalla om till en hallbar
dagvattenhantering i Karlskrona i ett stallningstagande:

- Dagvattenfragan ska i varje enskilt fall behandlas med utgdngspunkt frdn denna plan.

- Vitar ett personligt ansvar for att lyfta frdigan om dagvattenhantering i relevanta sammanhang.

- Visamverkar och fragar hellre en gang fér mycket. Badde med berorda aktorer och
forvaltningsdvergripande inom kommunen.

- Vi har ett adaptivt forhaliningssatt och efterstravar att bygga ratt fran bérjan. Vi atgardar
befintlig miljé dar det behévs som mest.

- Viutgar frdn dagens behov med hansyn till framtiden.

- Vibygger robust och kostnadseffektivt pa ett séatt som respekterar naturens vattenvagar och
som skapar mervarden i den fysiska miljén.

- Det far kosta lite mer &n den konventionella dagvattenhanteringen, vilket I6nar sig i langden.

| dagvattenplanen anges tre viktiga mal for dagvattenhantering i Karlskrona. Dessa ar att i Karlskrona
skapa en dagvattenhantering som:

- Ar funktionell vid bade mindre och extrema regn

- Skapa mervarden i den urbana miljon

- Bidra till renare innanhav, sjoar, vattendrag samt renare mark och férbattrad
grundvattenkvalitet.

Ett antal principer har tagits fram for att uppna respektive mal:
Mal 1 — Funktionell hantering av floden:

« Vi ska arbeta for att minska mangden dagvatten som behdver hanteras for att minska
belastningen pa dagvattenanlaggningen.

« Vi ska alltid 6vervaga mojligheterna till 6ppen dagvattenhantering.

« Vi ska dimensionera rérbunden och dppen dagvattenhantering for 6kande regnmangder
enligt branschpraxis.
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« Vi ska vid ny- och ombyggnation anpassa bebyggelse och infrastruktur till nivier och
lutningar i landskapet samt till ett férandrat klimat.

« Vi ska efterstrava att hojdsatta gaturum sa att gata och parkmark ligger lagre an husen.
« Vi ska skapa sekundara avrinningsvagar och tillfélliga 6versvamningsytor foér stora och
extrema regn.

Mal 2 Resurs i den urbana miljon:

« Vi ska lata dagvattenhantering ta plats.

« Vi ska efterstrava att bibehalla eller aterskapa en lokal vattenbalans.

* Vi ska efterstrava att utforma dagvattenanlaggningar som kan tillféra estetiska varden i det
offentliga rummet.

« Vi ska efterstrava vaxtval och utformning av dagvattenanlaggningar som framjar
ekosystemtjanster och biologisk mangfald.

« Dar det ar majligt och lampligt ska dagvattenhanteringen utformas s att det framjar
rekreation och lek.

Mal 3 Renare mark och vatten:

« Vi ska i férsta hand arbeta for att begransa féroreningarna vid kallan.

« Vi ska rena dagvattnet s att det inte medfér negativa miljokonsekvenser for recipienten,
vilken kan vara bade ytvatten och grundvatten.

« Skyddsanordningar ska finnas vid ytor med risk for olyckor med utslapp av miljéskadliga
amnen.

« Stora parkeringsplatser (> 100 platser) samt storre trafikleder (> 10 000 fordon per dygn) ska
forses med oljeavskiljare. Hogre krav stélls inom t.ex. vattenskyddsomraden.

« Dagvattenanlaggningar ska utformas sé att utlakning fran férorenad mark undviks i samband
med avledning av dagvatten och infiltration.

1.4.3 Dimensioneringsfdrutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. For att redovisa vilka floden
som uppstar vid olika regntillfallen utfors berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid pa 30 ar.
Det motsvarar minimikravet pa 10 ar vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva, enligt P110 for
centrum- och affarsomraden (Svenskt Vatten, 2016), se Tabell 1. | framtiden vantas dven
klimatférandringar leda till kade regnméangder, vilket bor beaktas vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Framtida dagvattenflode berdknas darfér med ett tillagg for en klimatfaktor om minst
1,25 som multipliceras med regnintensiteten for valt regn. Foreslagna fordréjningsétgarder
dimensioneras darmed for att fordroja ett framtida 30-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Forutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Karlskrona kommun,
enligt P110, ett ansvar for att sékerstalla att markéversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa
byggnader vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador p& ny
bebyggelse inom planomrédet bor planomrédet hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid
skyfall.
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Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten,

2016).

VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid
for trycklinje

for regn vid

Kommunens ansvar

Aterkomsttid for
markéversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
[Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar ]
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

De befintliga ytliga rinnstrdken inom planomradet gar langs med Amiralitetsgatan, norr éver mot
Styrmansgatan dar vatten potentiellt blir stdende i en Iagpunkt, for att sedan rora sig vaster ner mot
recipienten Danmarksfjarden. Rinnvagen fran planomradet till slutrecipienten illustreras i Figur 4.

W

A “‘5]

! wam ““’
. o

Recipient - Danmarksfjarden

Figur 4. Vattnets vag fran planomrade till recipient (VISS, 2021).

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenforekomster skulle ha uppnétt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades &r 2009, den foljande ar 2015,
darefter 2021 och nastkommande cykel avslutas féljaktligen ar 2027.

Den sammanvéagda ekologiska statusen i Danmarksfjarden har bedomts till mattlig med medel
tillfrlitlighet. Klassningen baseras p& miljokonsekvenstyperna évergddning, morfologiska férandringar
kontinuitet och flodesférandringar, som alla har mattlig status (VISS, 2021).

Tillkomst/harkomst klassas som Naturligt d& det idag inte bedoms vara kraftigt modifierat eller
konstgjort (VISS, 2019).
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Kemisk status har beddmts till ej god status. Detta beror dels pa parametern, bromerad difenyleter
(PBDE), dels parametern kvicksilver och kvicksilverféroreningar. Gransvardena fér PBDE och Hg
Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp
av PBDE och Hg har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen (VISS, 2021).

Paverkanskallor med betydande péverkan pa vattenférekomsten ar bland andra férorenade omraden,
urban markanvandning, transport och infrastruktur och atmosféarisk deposition.

Sammanfattning av statusklassning och miljokvalitetsnorm for Danmarksfjarden presenteras i Tabell
2.

Tabell 2. Sammanfattning av statusklassning och miljokvalitetsnorm fér Danmarksfjarden

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus*

*) Med undantag for de overallt 6verskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE)

2.2 Skyddsvarda intressen

Planomradet berors av fornlamning (stadslagret) enligt Riksantikvarieambetets register, RAA 77:1. For
markingrepp fordras tillstand enligt kulturmiljélagens 2 kap vilket soks hos lansstyrelsen. Tillstand for
markingrepp kommer att stkas hos lansstyrelsen i god tid innan byggnation av omréadet paborjas.

Om fynd patraffas vid markarbeten ska arbetet omedelbart avbrytas och lansstyrelsen kontaktas i
enlighet med 2 kap 10 § kulturmiljélagen (Karlskrona kommun, 2021).

Planomradet omfattas av riksintresset for totalforsvaret 3 kap. 9 § miljobalken och berér
sjoévningsomrade, stoppomrade hdga objekt, influensomrade luftrum samt influensomréade for
vaderradar. Planomradet omfattas ocksa av riksintresse for kulturmiljévard, Karlskrona stad och
befastningar, enligt miljcbalken 3 kap 6 8. Planen bedoms inte paverka riksintressena (Karlskrona
kommun, 2021).

2.3 Topografi

Planomradet utgors av en évre och en nedre del med en slant mellan omradena. Markytorna inom
respektive omrade ar relativt plana. Mellan Amiralitetsgatan i norr och Norra Skepparegrand i sGder
finns en hojdskillnad pa ca 6 meter. Markhéjden pa Amiralitetsgatan &ar ca +2,7 meter 6ver nollplanet
medan Norra Skepparegrand ligger pa ca +8,7 meter éver nollplanet.

2.4 Geoteknik

Jordlagren i norra delen utgors av fyllning och jorddjupet bedéms vara mellan 1-3 meter. Fyllningen
utgors av stallvis stenig, grusig sand 0-1,5 meter under markytan. Fyllningen underlagras av sandig
siltig moran samt sandmoran (Karlskrona kommun, 2021).

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i den sidra delen av urberg med ytlager av moran. Berget
ligger ca 0,4 till 2,0 meter under markytan (Karlskrona kommun, 2021), se Figur 5.
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Figur 5. Jordartskarta éver planomradet som visar pa urberg, fyllning och moréan (SGU, 2021)

2.5 Grundvatten

Enligt 6versiktlig miljéteknisk markundersokning for Pollux 32, utférd av Sweco, installerades i februari
2020 tre grundvattenror inom planomradet. Vid observationstillfallet patraffades grundvattenytan pa
djup mellan 1,4 — 1,9 m under markytan. Tva av tre grundvattenror var vid tillfallet nast intill torrlagda
och tillrinningen i det tredje var mycket 1ag. Anledningen till detta bedoms enligt Sweco bero pa att det
endast fanns en liten mangd grundvatten ovan berggrund, samt att grundvattenréret i den tredje
punkten var placerad i moran. Grundvattennivderna inom fastigheten visar att det finns en gradient,
och en trolig grundvattenriktning, fran oster till vaster pa fastigheten vilket betyder att grundvattnet
strdmmar ut mot nadrmast intilliggande havsvik.

2.6 FoOrorenad mark

Oversiktliga miljétekniska markundersokningar for att utreda féroreningssituationen har utforts for
fastigheterna Pollux 32, 41 samt 43.

Enligt undersokning av Sweco (2020) visade provresultat for fastigheten Pollux férhojda halter i de
ytliga lagren i tva provtagningspunkter. | en tredje pavisas halter av PAH-H 6verskridande Avfall
Sveriges gransvarden for farligt avfall (FA), PAH-M 6verskridande Naturvardsverkets generella
riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM) samt PAH-L 6verskridande Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM). Aven halter av bly, kvicksilver och zink
overskridande KM pavisades i ett ytligt prov.

Enligt undersokning av Peab (2021) visade provresultat for fastigheten Pollux 41 att det provtagna
omradet i en provtagningspunkt innehdller halter av PAH-H 6ver vad som medges for den planerade
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markanvandningen (KM). Aven i den 6stra provpunkten &r fororeningar patraffade men déar éverskrider
halterna inte KM. Enligt Peab ar det sannolikt att patraffade fororeningar inte gar djupare an till berg.

For fastigheten Pollux 43, enligt undersdkning av Sweco (2021), visade provresultat for fastigheten
Pollux 43 inga halter 6verskridande Naturvardsverket generella riktvarden for kanslig
markanvandning. Vid jamforelse med Naturvardsverkets nivaer for mindre &n ringa risk patraffas
halter av bly dver riktvardet.

2.7 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Enligt Lansstyrelsen i Blekinge lan finns inga registrerade markavvattningsféretag inom eller i nara
anslutning till planomradet.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Inom och langs med planomradet finns befintliga dagvattenledningar, se Bilaga 1. Séder om
planomradet gar en dagvattenledning, PP@200, fran vast till 6st. Denna fortsatter sedan dster om
planomradet, langs Skepparegatan. Ledningen fortsatter langs Amiralitetsgatan med dimension
BTG@1000 och vidare mot Danmarksfjarden. Langs med befintlig byggnads sodra fasad, p&
fastigheten Pollux 32, gar tva dagvattenledningar, en i vastlig och en i 6stlig riktning. Bada
ledningarna, BTG@150, fortsatter Iangs med fasaden och ansluter till en ledning i Amiralitetsgatan, via
tva serviser. Ytterligare en servis ansluter mellan de tv ovan namnda serviserna. Dagvattnet fran
omradet mynnar sedan ut i havet vid Karlskronavarvet.

Lagpunkter och rinnvagar inom planomradet har 6versiktligt analyserats med hjalp av programmet
Scalgo. Analysen baseras pa befintliga marknivaer enligt Sveriges nationella hojdmodell, GSD-
Hojddata i Grid 2+ som &ar modifierad i den man att befintliga byggnadsytor har integrerats. Analysen
ger en indikation pa lagpunkter och instangda omraden dar vatten kan ansamlas. Modellen tar €j
hénsyn till tid, markens absorption eller befintliga trummor.

Analysen har gjorts for ett regn om 21 mm vilket motsvarar ett 10-arsregn med 30 minuters
varaktighet (MSB, 2017).

Rinnvagarna fran planomradet visas oversiktligt i Figur 6, dar rinnvagar visas som bla streck samt
svarta pilar och lagpunkter visas i nyanser av blatt.
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Figur 6. Rinnvagar och lagpunkter (SCALGO, 2022).

D4 hela planomrédet ingar i samma avrinningsomrade har floden beraknats for hela ytan inom
planomradesgransen, vilket utgor det tekniska avrinningsomradet.
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3.1 Befintliga dagvattenfldden

Berakning av befintliga floden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt féljande formel:

Q:qu)xi

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomrédets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning,
d.v.s. d& den mest avlagsna punkten inom avrinningsomrédet bidrar med avrinning. Den yta som
bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Avrinningskoefficienter for befintliga och
framtida markanvandningar kan ses i Tabell 3.

Tabell 3. Avrinningskoefficient per markanvandning (Svenskt Vatten, 2016)

Markanvandning [0}
Asfalt 0,8
Parkering 0,8
Grasyta 0,1
Hustak 0,9
Grasyta (pumpstation) 0,4

Dimensionerande varaktighet fér regn har satts till 10 minuter, vilket bedéms vara koncentrationstiden
for omradet. Floden for befintlig situation med ansatt rinntid pd 10 minuter ses i Tabell 4.

Tabell 4. Befintliga dagvattenfléden

Red Regnintensitet Qso- Regnintensitet
?k::ia area | ®! | 30 4&r, 10 min arsregn | 100 &r, 10 min Ql"[ol'lé;s]’eg“

[ha] I/s,ha [I/s] I/s,ha
Asfalt 0,03 | 0,03 | 0,80 327,80 8 488,8 15
Parkering 0,27 | 0,21 | 0,80 327,80 70 488,8 103
Grasyta 0,1 | 0,001 0,10 327,80 3 488,8 5
Hustak 0,18 | 0,16 | 0,90 327,80 54 488,8 78
Grasyta 0,06 | 0,02 | 0,40 327,80 7 488,8 10
(pumpstation)
Summa 0,64 | 0,43 - - 142 - 211

! Medelvirde av avrinningsfaktorn

3.2 Dagvattenféroreningar

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen, dels p& grund av att flodet andras, dels till folid av
att sammansattningen av fororeningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning.

Fororeningsbelastningen har beraknats foér omradet bade for befintlig och framtida situation med hjalp
av StormTac. Berakningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmétta varden i dagvatten
fran olika marktyper. De olika marktyperna som anvants inom omradet redovisas i Tabell 5. D&

beréakningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns en oséakerhet

n:\108\13\1081388\6 leverans\04 fardig handling\2022-10-13_rev_fardig handling\220919 dagvattenutredning_pollux_32.docx
2022-10-17 | 20(39)



Norconsult 4%

Uppdragsnr: 1081388 Version: 3

Dagvattenutredning for Pollux 32 m.fl. | Tross®, Karlskrona kommun

inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar har f& matdata, vilket gor att osékerheten 6kar.
Resultatet presenteras i siffror men forsiktighet bor beaktas vid studerande av dessa siffror och de bor
ses som en indikation snarare an fakta.

Tabell 5. Markanvandningar som anvants som input till berakningarna i StormTac

. . Befintlig area | Framtida area

Markanvandning [ha] [ha]
Asfalt 0,03 0,06
Parkering 0,27 0,15
Grasyta (pumpstation) 0,06 0,06
Grasyta 0,10 0,01
Hustak 0,18 0,27
Gorona tak/upphdjda i 0.09
gardar
Summa 0,64 0,64

Tabell 6 redovisar berakningsresultaten for planomradet for befintlig situation. | tabellen presenteras
beraknat arsmedelvarde for fororeningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och darefter den
fororeningsmangd som alstras pa arsbasis (g/ar). Féroreningsmangden per ar ar baserat pa
arsmedelnederborden i Karlskrona kommun pé 575,3 mm/ar (SMHI, station Karlskrona-Sdderstjerna

Mo).
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Tabell 6. Berakningsresultat frAn StormTac for befintlig situation i pg/l respektive g/ar

Amne Koncentration | Arlig rrzéngd
[/l [g/ar]
P 140 390
N 1700 4900
Pb 15 42
Cu 23 65
Zn 77 220
cd 0,5 1.4
Cr 8,6 24
Ni 8,5 24
Hg 0,041 0,120
SS 74 000 210 000
Olja 410 1200
PAH16 1,8 5
BaP 0,032 0,091
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfléden och ett férandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till forandrade
dagvattenfldden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan féljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenflode

Precis som for det befintliga dagvattenflodet har det framtida dagvattenflodet utan foreslagna atgarder
beraknats med hjalp av rationella metoden. Dimensionerande rinntid beddéms vara 10 minuter. En
klimatfaktor pa 1,25 har aven inkluderats for att anpassa berakningarna till forvantade okade neder-
bérdsméangder p.g.a. framtida klimatférandringar (Svenskt Vatten, 2019). Framtida dagvattenfloden for
regn med 30 och 100 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Framtida dimensionerande dagvattenfléde inkl. klimatfaktor 1,25

Red Reggintensi_tet Dim. regn Regrlintensit_et Dim regn
Area 30 ar, 10 min 100 ar, 10 min
[ha] area (0] QSO-érsregn QlOO-érsregn
iy inkl. kf 1,25 5] inkl. kf 1,25 5]
Hustak 0,27 | 0,25 | 0,90 409,80 101 611 153
Asfalt 0,06 | 0,05 | 0,80 409,80 19 611 31
Parkering 0,15 | 0,12 | 0,80 409,80 50 611 73
Grasyta (pumpstation) | 0,06 | 0,02 | 0,40 409,80 9 611 12
Grasyta 0,01 | 0,001 | 0,10 409,80 0,3 611 1
Grona tak/upphdjda | o9 | 05 | 0,60 409,80 21 611 31
gardar
Summa 0,64 | 0,49 - - 200 - 301

Efter exploateringen 6kar dagvattenflddet frAn hela detaljplaneomradet till 200 I/s vid dimensionerade
30 ars regn med klimatfaktor 1,25, vilket ska jamféras med 142 /s fore exploatering. Framtida
dagvattenhantering efter exploatering inom detaljplanen ska utformas sa att utgdende dagvattenflode
inte 6verstiger 142 |/s vid dimensionerande 30-arsregn.

4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflddet frdn planomradet inte 6kar och darmed skapar
éversvamningsproblem i eller nedstroms planomrédet behéver dagvattnet fordrojas. For att utgdende
dagvattenflodet fran detaljplaneomradet inte ska Gverstiga befintligt maste dagvatten magasineras
inom omradet. Magasinsbehovet ar beraknat utifran att ett framtida 30-arsregn (inkl. klimatfaktor) efter
exploatering ska fordrojas till ett befintligt 30-arsregn innan exploateringen, se Tabell 8.

Den erforderliga magasinsvolymen och den dimensionerande regntiden har berdknats enligt Svenskt
Vattens Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakningarna baseras pé rationella metoden samt
intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom (2010). Den tillatna avtappningen fran planomradet
har ansatts till det befintliga dagvattenflodet vid ett 30-arsregn.

Tabell 8. Erforderlig effektiv fordréjningsvolym fér planomrédet

Red area | Inflode | Utflode DlmenS|on.erande . E'r.forderllg
regntid fordréjningsvolym
[ha] [I/s] [I/s] [min] [m3
Framtida 0,49 200 | 142 10 10
exploatering
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4.3 Foreslagna principlosningar for dagvattenhantering

Det finns ett flertal olika I6sningar fér utjamning av dagvattenfloden. Dessa kan anldggas saval pa
allman plats som pa kvartersmark. Dagvatten fordréjs med fordel s& nara kallan som maojligt for att pa
sd vis minska de floden som behéver omhandertas langre nedstroms i systemet. | manga dagvatten-
|6sningar anvands naturliga reningsprocesser i mark och vatten, framfor allt dar dagvattnet tillats
passera och filtrera genom vegetation och jord. Utrymmet for ytlig magasinering inom fastigheterna ar
begrénsat och darfor férordas att fordréjning av dagvatten sker i underjordiskt magasin.

Anlaggningar for fordrojning och rening av dagvatten kan anlaggas savéal under som ovan jord.
Anlaggningar ovan jord kraver i regel att mer utrymme tas i ansprédk men ar ofta mer robusta och kan
bidra med b&de ekologiska och sociala aspekter med en grénare stadsbild. Nedan féljer olika
principlésningar for dagvattenhantering som kan nyttjas for bade rening och fordréjning.

4.3.1 Fordrdjningsmagasin
Forslagen fordréjning av dagvatten ar underjordiska magasin, t.ex. rérmagasin med

sedimenteringsbrunn eller dagvattenkassetter. For ett rérmagasin kan en sedimenteringsbrunn
placeras fore eller efter magasinet, se exempel i Figur 7.

Figur 7. Uponors Smart Trap — Exempel pa sedimenteringsmagasin (Kéalla: Uponor)

Fordrojningsmagasin foreslas anlaggas med ror i dimensioner 800 mm och med strypt utfléde
motsvarande reducerat utfléde, se Bilaga 1 for foreslagen placering i plan.

Viktigt att beakta ar att 2/3 av rérmagasinets totala volym réknas som fordrgjningsvolym.

Ett alternativ till rormagasin kan vara dagvattenkassetter vilket kan utredas vidare i
detaljprojekteringen.

Till rormagasinen avvattnas nya byggnader inklusive parkeringar och upphojda gardar. Befintlig
byggnad pa fastigheten Pollux 32, planerade parkeringar norr om befintlig byggnad och yta vaster om
befintlig byggnad avvattnas till befintliga serviser i Amiralitetsgatan.

4.3.2 Grona tak/dranering pa gréna tak

| Tengboms illustrationsbilder foreslas en vegetationskladd yta/upphéjd gard ovanpa en del av de
planerade parkeringarna, se Figur 8.
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Figur 8. Foreslagen bebyggelse pa fastigheten Pollux 32 (lllustration: Tengbom).

Awvattning av garagetak som stracker sig utanfér byggnadens takyta och ligger under marknivan kan
avvattnas via draneringsledningar eller draneringsmattor, se Figur 9 - Figur 11.

Steg 1: Steg 2:

Vegetationstypen och platsens forutsatiningar (t ex vaxtzon, mik-
roklimat, sel/skugga) avgor hur vaxtuppbyagnaden skall dimensi-
oneras med bjalkiagsjord, vattenhallands skivor och dranering.

Barigheten hos det underliggande taket/bjalklaget avgor hur
tunga och tjocka vaxtuppbyggnader som kan tillatas.

Figur 9. Referensbild, takbjalklag, grona gardar och takgardar (Kélla: Veg Tech)

1. Vegetation - ortplugg, vdxtmattor
2. Bjédlklagsjord - med god struktur
3. Grodan® - vattenhallande skikt

4. Nophadrain® - dranerande lager

5. Rotskydd - WSB 80

6. Tatskikt

Figur 10. Referensbild, takbjalklag, grona gardar och takgardar (Kalla: Veg Tech)

n:\108\1311081388\6 leverans\04 fardig handling\2022-10-13_rev_férdig handling\220919 dagvattenutredning_pollux_32.docx
2022-10-17 | 25(39)



Uppdragsnr: 1081388 Version: 3

Nor’consu It ’:’ Dagvattenutredning fér Pollux 32 m.fl. | Trosso, Karlskrona kommun

Figur 11. En draneringsmatta kan halla kvar vatten samtidigt som den tillater éverskottsvatten att rinna av.

4.3.3 Regnbaddar

Regnbéaddar kan beskrivas som planteringsytor for fordréjning och rening av dagvatten. Dessa kan
t.ex. anlaggas i anslutning till vagar och parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt inslag i samband
med dagvattenhantering. Lampliga vaxter for regnbaddar kan vara fukttaliga grasarter och érter men
aven mindre trédd och buskar.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Vaxtligheten
bidrar aven bade till rening och till att uppréatthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de
partikelbundna féroreningarna kan fangas upp i en regnbadd men dven viss avskiljning av I6sta
féroreningar sker.

Takvattnet kan t.ex. ledas ned till regnbaddar av varierande storlek vid husens entréer, se illustration i
Figur 12. Samtidigt som de tar hand om och renar dagvattnet skapar de attraktiva planteringar och
valkomnande entréer. Overskottsvattnet fran respektive regnbadd avleds ytligt vidare genom omradet
i olika former for att till slut mynna ut i recipienten.

Figur 12. Exempel fordrojning av takvatten i en regnbadd, med infiltration och braddning till 6ppen réanna
(lllustration: Norconsult)

n:\108\13\1081388\6 leverans\04 fardig handling\2022-10-13_rev_fardig handling\220919 dagvattenutredning_pollux_32.docx
2022-10-17 | 26(39)



Uppdragsnr: 1081388 Version: 3

Norconsu It ‘:’ Dagvattenutredning for Pollux 32 m.fl. | Trossd, Karlskrona kommun

Regnbéaddar och gréna tak har liknande egenskaper och kan bidra till ekosystemtjanster kopplade till
Agenda 2030.

Regnbaddar och grona tak bidrar inte bara med dagvattenhantering utan ocksd mervarden som
estetik som ger en positiv inverkan p& manniskors hélsa och rekreation. Det ger dven ett forbattrat
klimat med minskad temperaturvariation, minskning av luftféroreningar samt att grénskan kan agera
bullerdampande. Se exempel pa ekosystemtjanster som kan uppnas i Tabell 9.

Tabell 9. Miljdmal kopplade till Agenda 2030 och ekosystemtjanster som kan uppnas genom regnbaddar

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjanster, Boverket
God hélsa och valbefinnande Vattenrening
Héllbara stader och samhallen Luftrening
Héllbar konsumtion och produktion Naturligt kretslopp
Bekampa klimatféréandringarna Mentalt vélbefinnande
Ekosystem och biologisk méngfald Biologisk méngfald
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5 Framtida dagvattensystem

Ett forslag till framtida dagvattensystem har tagits fram, se Bilaga 1.

5.1 Foreslaget dagvattensystem

En aterkomsttid for regn pa 30 ar har valts fér dimensionering av fordréjningslésningar for
planomrédet. Det innebar att foreslagna dagvattensystem fordrojer ett framtida klimatanpassat 30-
arsregn till ett befintligt 30-arsregn fore exploatering.

For fordrojning av framtida dagvattenfloden foreslas ett rérmagasin nara anslutningspunkten med
placering vid planerade parkeringsplatser mellan fastighet Pollux 43 och den planerade nya
byggnationen pa fastigheten Pollux 32. Se principskiss i Figur 13. Magasinet foreslas fordréja och
rena dagvatten fran de upphdéjda gardarna, dar viss fordréjning och rening redan sker, och
nyexploaterade ytor.

Ut jamningsmagasin

Eana Telsshopbetackning 625

Sand*nqsthrian Fdrmagazin Brune mesd Fladesregulefar

Figur 13. Principskiss dver rérmagasin (lllustration: Uponor)

For att uppna erforderlig magasinsvolym pa 10 m® rekommenderas ett rér med diameter pa 800 mm
och en langd p& 30 m. Rérmagasinet ansluter sedan via servis med féreslagen dimension @250 mm
till befintlig ledning, PP@200, i Skepparegatan. For att kunna ansluta till befintlig ledning i
Skepparegatan behover ledningen dels laggas om, for att omrédet ska kunna ansluta, dels
dimensioneras upp till PP@315 for att ta emot storre floden.

Befintlig vattengangsniva for ledningen ar ca +2,72 m. Ny foreslagen anslutningspunkt fran servis till
ledning i Skepparegatan beréknas till en vattengdngsniva pa ca +2,46 m.

Med de 3 befintliga serviserna, @150 mm, mot Amiralitetsgatan som avvattnar omradet behover
utflodet fran de nyexploaterade omradet efter foreslagen férdrojning vara ca 100 I/s for att utgdende
flode ska motsvara befintligt.

For de planerade parkeringsplatserna norr om befintlig byggnad pa fastigheten Pollux 32
rekommenderas en brunn anlaggas, vilken samlar upp dagvatten frdn planerad parkering, och koppla
pa befintlig servis @150 mm.

Det planerade avakningsskyddet kan, vid infart och utfart, forses med dagvattenranna eller liknande
for att mojliggora for floden att avrinna ut mot Amiralitetsgatan.
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Norconsult 4%

Som andra alternativ kan man, om det inte ar mgjligt att lagga om befintlig ledning i Skepparegatan,
ansluta dagvattnet fran planomradet till befintlig servis séder om Amiralitetsgatan. En ny ledning kan
da laggas parallellt med befintlig ledning, under planerade byggnader och ansluta till befintlig servis
vilken dimensioneras upp. For detta alternativ kravs att rormagasinet flyttas vasterut for att underlatta
vidare avledning av dagvattnet.

5.2 Framtida fororeningsbelastning

Den forandrade markanvandningen efter exploatering kommer att medféra en férandrad
féroreningsmangd i dagvattnet inom planomradet. Precis som for befintlig situation har
féroreningsberakningar utférts i StormTac.

Resultatet fran berakningen av den framtida féroreningsbelastningen kan ses i Tabell 10. Forsta
kolumnerna i tabellen visar koncentrationen for befintlig situation och den andra kolumnen visar
koncentration for framtida situation, om ingen rening av dagvatten gors. | tillagg redovisas halter och
mangder vid anlaggning av 12 m? regnbaddar med tillsats av biokol i anslutning till parkeringar inom
planomrédet. Utan tillsats av biokol ligger koncentrationer av fosfor fortsatt 6ver befintliga nivaer pa
160 pg/l. Tabell 10 har framtida halter jamférts med det krav for niva 1M, utslapp vatten inom
delavrinningsomrade.

Tabell 10. Befintlig och framtida fororeningsbelastning, fére och efter rening i ug/l. Fetmarkerade varden
overstiger befintliga halter. Kursiva varden visar framtida halter som 6verstiger riktvarden.

Amne Utan rening Med rening Riktvérdii(\i/aégi/'\e;ttenplan,
Befintlig (ug/l) Framtida (ug/l) Framtida (pg/l) Arsmedelvéarden (ug/l)

P 140 160 140 175

N 1700 1800 1600 2500

Pb 15 8,7 4,3 10

Cu 23 17 15 30

Zn 77 51 31 90

Cd 0,50 0,51 0,43 0,5

Cr 8,6 6,3 51 15

Ni 8,5 6,3 3,7 30

Hg 0,041 0,026 0,02 0,05

SS 74 000 47 000 28 000 50 000

Olja 410 260 180 700

PAH16 1,8 1,3 0,66 -

BaP 0,032 0,022 0,013 0,07

Majoriteten av foéroreningshalterna i omradet minskar vid exploatering utan rening férutom fosfor,
kvave och kadmium. Samtliga okningar &r relativt sma. | jamforelse med riktvarden for
dagvattenutslapp éverstigs halterna for kadmium (Cd). Parametern kadmium &r ej klassad i VISS och
en bedémning pa den enskilda parameterns paverkan pa MKN kan darfor ej goras.
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Parametern Naringsamnen ar klassad som Méttlig. De ingédende kvalitetsfaktorerna Totalmangd kvave
— sommar och vinter ar klassad som mattlig. Den ekologiska kvoten ligger pa 0,73 samt 0,76. Lagre
klassgrans ligger pa 0,6. En 6kning av halt pa 100 pg/l bedéms inte sénka de enskilda
kvalitetsfaktorerna en klass. Totalmangd fosfor — vinter har en ekologisk kvot pa 0,538 och undre
klassgrans ligger pa 0,53. Kvalitetsfaktorn ligger darmed nara en klassgrans.

Totalmangd fosfor — sommar ar klassad som dalig och har darmed redan samst status. For
totalmangd fosfor ligger den ekologiska kvoten pé 0,324 och den 6vre klassgransen ligger pa 0,33.

Baserat pa klassningarna i VISS bedoms inte planomradet kunna bidra till att sanka namnda
parametrar en klass och darmed paverka MKN for recipienten Danmarksfjarden.

Pa grund av att fosfor ligger nara en klassgrans bedéms det lampligt att anlagga en reningslosning
inom planomréadet, t.ex. en regnbadd, dar yta for detta kan avvaras och avledning fran ytor kan
mojliggoras. Forslagsvis anlaggs regnbaddar i anslutning till de planerade parkeringsplatserna inom
planomradet. Regnbaddar féreslas anlaggas med en tillsats av biokol. Biokolet tillsatts forslagsvis till
5-30 % av materialets volym och med férdel inne i materialet och ej pa ytan. Ingen godning utéver
dagvattnets naringsinnehall bor ske da detta kan leda till netto negativ reningseffekt av fosfor.
StormTacs resultat av féroreningsbelastning vid tillsats av biokol ska dock tolkas med forsiktighet da
de ar osakra. Detta pa grund av att olika undersékningar hittills visat olika resultat. (StormTac Web,
2022)

| Tabell 11 redovisas den arliga féroreningsmangden fore och efter exploatering om ingen rening av
dagvattnet gérs samt med anlaggning av regnbaddar med tillsats av biokol.

Tabell 11. Berakningsresultat fran StormTac for framtida situation jamfort med befintlig i g/ar. Fetmarkerade
varden overstiger befintliga mangder.

. Utan rening Med rening
Amne
Befintlig [g/ar] Framtida [g/ar] Framtida [g/ar]
P 390 480 440
N 4900 5400 4800
Pb 42 27 13
Cu 65 52 45
Zn 220 160 95
Cd 1,4 1,6 1,3
Cr 24 19 16
Ni 24 19 11
Hg 0,12 0,081 0,062
SS 210 000 140000 85 000
Oil 1200 810 550
PAH16 5 3,9 2
BaP 0,091 0,068 0,039

Gallande mangderna minskar samtliga mangder efter exploatering fransett fosfor, natrium och
kadmium som okar. Vid rening via regnbadd med tillsats av biokol minskar samtliga mangder fransett
fosfor som okar frén 0,39 kg/ar i befintlig situation till 0,44 kg/ar i framtida situation. Okningen &ar
marginell och bedéms darfér inte paverka Danmarksfjarden.
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5.3 HOjdséttning

Hojdsattningen av planomradet ar mycket viktig och bor dgnas stor omsorg for att inte skapa
instangda omréden. Omradet foreslas hojdsattas sa att markéversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader eller att instangda omraden och lagpunkter skapas. Gator och fastigheter ska i
méjligaste man harmonisera med varandra. Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva an
anslutande gatumark for att en tillfredsstéallande avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten
ska kunna erhéllas, se Figur 14. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m éver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vatten Publikation P105. Om hojdséattningen
utformas enligt ovan, s att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande
kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle
Overskridas vid extrem nederbdrd.

.1 "\

//—/’_//—

3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN

LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD

Figur 14. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)

I mitten av planomradet och nordvast finns lagpunkter som méaste beaktas vid héjdsattningen av
planerad exploatering. Vid hojdsattningen av omradet ar det viktigt att befintliga fastigheter runt om
inte paverkas negativt med avseende pa ytavrinning. Det ar alltsa viktigt att placera byggnader sa att
dagvattnet kan avledas ytledes bort fr&n byggnaderna.

5.4 Avrinningsvagar vid skyfall (100-arsregn)

Enligt skyfallskartering utférd av WSP i samband med Karlskrona kommuns klimatanpassningsplan
finns det risk for Gversvamning strax norr om planomradet, dar vattenmassor med ett djup p& upp till 1
meter kan bli stdende. Fastigheten Pollux 32 ar ocksad markerad som byggnad med
oversvamningsrisk, se Figur 15.
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2 Byggnader med dversvamnigsrisk

<
\ Miljgfarliga verksamheter med Gversvamnigsrisk

A

Vattendjup (m)

Figur 15. Analysresultat av skyfallskartering utford av WSP 2017. Skyfallskarteringen visar ett 100-arsregn med
30 minuters varaktighet (WSP, 2017)

Dagens ledningsnét brukar vara dimensionerade for regn med upp till 10 ars &terkomsttid, ibland upp
till 30 ars aterkomsttid. Vid skyfall som ofta har en langre aterkomsttid s& blir dessa system snabbt
fulla och vatten stannar pa markytan.

Hantering av skyfallsvatten skiljer sig avsevart fran hanteringen av mer normalt férekommande regn.
Vanliga regntillfallen kan i stor utstrackning hanteras i ledningssystem och olika typer av
dagvattenldsningar. P& hardgjorda ytor sker ytavrinningen pa marken och leds vidare till
dagvattennatet, och pa gronytor sker en viss infiltration genom markytan beroende pa underliggande
jordlager. Vid extrema regntillfallen, som skyfall, blir dagvattennat fulla och det uppstar en
vattenmattnad i marken vilket gor att den ytliga avrinningen okar avsevért som leder till att
oversvamningar uppstar.

Exempel pa skyfallsatgarder for att minimera risken for Gversvamning vid extrema regn kan vara
hojdsattning av mark, reservation av skyfallsytor dar vatten tillfalligt kan magasineras, anpassning av
avledningsvéagar och styrning av dagvatten genom exempelvis kantsten.

Vid exploatering ar det viktigt att sakerstélla att befintlig exploatering inte paverkas negativt samt att
mojliggora for ytterligare exploatering. Skyfallsanalyser har gjorts for befintlig héjdsattning och
bebyggelse med hjalp av verktyget Scalgo Live. Verktyget ger dversiktlig information om
dversvamningsrisker. Analysen har gjorts for ett regn pa 55 mm vilket motsvarar ett klimatanpassat
100-arsregn med 30 minuters varaktighet (MSB, 2017), se Figur 16.

Analysen ger en indikation pa var vatten ansamlas och rinnvagar inom och runt omradet.
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Figur 16. Avrinningsvagar (lila streck och gula pilar) och lagpunkter inom och i anslutning till planomradet. (Scalgo
LIVE, 2022)

Analysen visar att bade lagpunkten inom planomradet och lagpunkten nordvast om planomradet fylls
upp vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Vattenmassor med ett djup p& upp till 10 cm blir ocksa
stdende langs befintlig byggnads vastra fasad. Avledning av de vattenmassor inom lagpunkten som
blir stdende langs byggnaden bor forbattras utan att riskera att forsamra for befintliga byggnader runt
planomradet. Planens dkade hardgéringsgrad bedéms vara marginell i forhallande till den redan
befintliga dversvamningssituationen.

Delar av omradet som idag bidrar med avrinning till de delar av Idgpunkten som ar belagna vid
befintlig byggnads fasad (pa fastigheten Pollux 32) kommer vid exploatering belaggas med grona ytor
och darmed minska avrinningen. Hojdsattning foreslas utformas sa att fléden som uppstar pa
hardgjorda ytor avleds osterut och vidare. Detta bedoms ocksa kunna paverka l&gpunkten inom
planomradet genom att majliggora vidare ytlig avrinning via vagnatet.

Vid analys av befintliga rinnvagar kan ses att de lagre beldgna gangstraken langs byggnadens sodra
samt vastra fasad agerar transportvagar, se Figur 17.
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Figur 17. Flodesvagar for befintliga forhallanden vid befintlig fasad pa fastigheten Pollux 32, flodespilar i svart och
nedsankta ytor intill fasad markerade.

D4 dessa nedsankta gangvagar kommer utgd vid exploatering ar det viktigt att méjliggéra for floden
som uppkommer pé asfalts-/parkeringsytan att avledas mot Amiralitetsgatan for vidare transport mot
recipient. Viss hojdséattning av parkeringsytan foreslas for att styra en stérre del av floden dsterut an
vad som sker vid befintlig situation, for vidare transport via vagar i omradet. Vid Skepparegatan ar en
mindre lagpunkt belagen, se Figur 18.
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Figur 18. Oversiktlig avrinning vid skyfall vid Skepparegatan och Amiralitetsgatan (Kalla: Scalgo Live)

Befintligt hus vid punkt B (Figur 18) ligger 30 cm hogre an lagpunkt i Skepparegatan. Amiralitetsgatan
ligger 10 cm hogre an lagpunkt i Skepparegatan. Vid skyfall kommer vatten bli stdende i lagpunkten i
Skepparegatan som sedan avleds via Amiralitetsgatan innan det nar fasaden pa befintlig byggnad
Oster om Skepparegatan. D& Amiralitetsgatan lutar betydligt vasterut (Figur 18) bedoms vatten inte
paverka byggnader norr och sdder om Amiralitetsgatan. Eftersom planomradet fordrojer storre flode
och leder dagvatten forst Gsterut mot Skepparegatan ar planomradets paverkan vid skyfall i
lAgpunkten i Amiralitetsgatan forsumbar.

Planerad byggnad vid punkt A bor ligga p& +3,8 m, dvs 20 cm hégre an lagpunkten i Skepparegatan,
for att minimera risk for skada pa& byggnad vid skyfall.

Se foreslagen avrinning i Figur 19 och Bilaga 1.
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Figur 19. Foreslagen avrinning fran upphojda gardar och hardgjorda ytor for planomradet, flodespilar i svart.

Vid det planerade avakningsskyddet langs Amiralitetsgatan bor det méjliggoras for floden att ta sig ut
till Amiralitetsgatan och avledas vidare mot recipient.

Den befintliga pumpstationen ligger inom det omrade som riskerar stdende vattenmassor vid bade
extremregn och havsnivahojning. For att forhindra att vattenmassor blir stiende mot ingangen eller tar
sig in i pumpstationen kan t.ex. en mindre markhajning vid ingdngen goras.
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6 Slutsats

Forutsattningarna for fordrojning av dagvatten inom planomradet ar goda och
fororeningskoncentrationerna i omradet minskar vid exploatering vid rening via regnbaddar med
tillsats av biokol. Baserat pa klassningarna i VISS beddms inte planomradet kunna bidra till att sanka
namnda parametrar en klass och darmed paverka MKN for recipienten Danmarksfjarden om
foreslagna reningsatgarder anlaggs. Forslagsvis anlaggs regnbaddar i anslutning till ndgon av de
planerade parkeringsplatserna.

For att utjamna det framtida dagvattenflodet s& att det inte 6verstiger det befintliga har den totala
erforderliga fordréjningsvolymen for planomradet beraknats till ca 10 mé. For fordréjning av framtida
dagvattenfléden foreslas ett rormagasin med placering vid planerade infart mellan fastighet Pollux 43
och planerade byggnationen pé fastigheten Pollux 32.

Omlaggning av dagvatten i Skepparegatan mojliggor att behélla befintlig markniva inne pa fastigheten,
samt ansluta servisen fran fordrojningsmagasinet till stamledningen. Detta blir ocksa till hjalp for redan
kand dagvattenproblematik i samma gata.

Genomfdrda skyfallsanalyser i Scalgo visar att det finns en lagpunkt nordvast om planomradet samt
en belagen inom planomradet. Det ar darmed viktigt med placering av byggnader sa att dagvattnet
avleds fran byggnader och att vidare avledning méjliggors. Viss hojdsattning inom omradet ar
foreslagen for att storre floden ska avledas Gsterut. | Skepparegatan finns en mindre lagpunkt dar
skyfall p& upp till 10 cm kan bli stdende innan vidare ytlig avrinning via Amiralitetsgatan sker. Den
volym som blir stdende pa Skepparegatan bedéms inte utgéra en risk for befintlig bebyggelse och
bidrar till att en mindre mangd vatten ansamlas i befintlig lagpunkt nordvast om planomradet. Befintlig
bebyggelse i anslutning till Skepparegatan &r belagen 30 cm hdgre an gatans lagniva och risk for
skada pa byggnaden bedéms darfor inte foreligga. Planerad bebyggelse vid Skepparegatan bor ligga
pa +3,8 m, dvs 20 cm hdgre an lagpunkten i Skepparegatan, for att minimera risk for skada pa
byggnad vid skyfall.

Analysen ar gjord i ett tidigt skede for att Gversiktligt underséka hur planen paverkas. | ett senare
skede kan en skyfallskartering goras over omradet dar foreslagen exploatering med bestamda héjder
integreras i modellen.
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