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1 SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har gjort en dagvattenutredning for fastigheten Motorn 3. Planomradet &r belaget i
utkanten av centrala Karlskrona; i narheten till E22. Syftet med detaljplanen &r att exploatera fastigheten
for handel i form av tre snabbmatsrestauranger. Planen medger ocksa kontor och hotell.

Omradet bestar till stérre delen av lerig moran med inslag av glacial silt. Dessa jordlager medfor en lag
genomslapplighet i mark for fastigheten.Omradet sluttar i sydvastlig riktning, vilket gor att dagvattnet
avrinner i samma riktning. Inga instangda omraden upptacktes innan eller efter exploatering.

Flodes- och fordrojningsberakningar ar gjorda for omradet dar tva scenarier ar beskrivna. Scenario 1
innebar att en vanlig asfaltsyta i planomradet anvands for korytor och parkering, medan scenario 2
innebér att en genomslapplig marksten anvands.

Dagvattenhanteringen dimensioneras for att kunna ta hand om ett 30-arsregn. Vid hogre aterkomsttid
eller skyfall kommer l6sningen inte kunna ta hand om allt vatten och en viss méngd kommer att avrinna
ner mot ett dike som &gs av Trafikverket. Enligt en skyfallskartering kommer mangden vatten som av-
rinner till diket inte skilja sig namvart efter exploatering jamfért med fére.

Fléden for 30-arsregn uppgar till 233 I/s vid asfalt (scenario 1) och 198 I/s vid genomslapplig marksten
(scenario 2). Flodet ger ett behov av en fordréjningsvolym pa 107 m® i scenario 1 samt 79 m® i scenario
2. Dessa varden utgar ifran att en flodesregulator reglerar utflédet ur anlaggningen.

En damm med ca 0,7 m medeldjup foreslas gravas i den sydvastra delen av planomradet. Den totala
yta som behovs for dammen ar 143 m? i scenario 1 och 117 m? i scenario 2. Dammen hjalper aven till
att rena dagvatten och ser till att inga riktvarden for fororeningar overskrids. Alternativt kan en
makadamkista med dréaneringsledning i botten anlaggas. Oavsett val av renings- och foérdréjnings-
anlaggning foreslas dagvattnet ledas vasterut till befintligt dagvattensystem.

Fororeningsberakningar efter exploatering visar att inga riktvarden overskrids. Detta galler &ven
foreslagen rening. Dock Okar fororeningsbelastningen till recipienten, Lyckebyfjarden, genom att
mangden (kg/ar) av flertalet av de studerade féroreningarna okar. Detta géller aven efter foreslagen
rening. Da planomradet utgor en mycket liten del av Lyckebyfjardens avrinningsomrade kommer denna
Okning inte forsvara att recipientens miljokvalitetsnorm ska kunna nds. Fororeningar kan minskas
genom anvandning av makadamkista och gaturengdring for att reducera nivaerna till likvardiga som for
befintlig situation.



2 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa& uppdrag av Prisma properties AB utfort en dagvattenutredning inom fastigheten
Motorn 3, Karlskrona Kommun. Pa fastigheten planeras rivning av befintlig byggnad, hardgérande av
marken samt nybyggnation av snabbmatsrestauranger.

Undersokningen har syftat till att:

e Utreda hur dagvattnets avrinningsomrade paverkar fastigheten samt om det bildas nagra lag-
punkter.

e Utfora flodes- och fordrojningsberékningar som visar pa vilken volym som fastigheten behover
anvanda till fordrojning av dagvatten.

e Berakna dagvattnets fororeningsinnehall innan och efter exploatering samt utreda paverkan
pa MKN.

e Ge forslag pa I6sningar till hur dagvattnet inom fastigheten hanteras pa basta satt.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet &r lokaliserat i utkanten av Karlskrona med narheten till vag E22, Figur 1. Omradet har en
yta som uppgar till ca 9000 m? och bestar av en hotelldel samt gronyta. Omradet omges av vagar samt
en drivmedelsstation i vaster.
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Figur 1. Planomradets lokalisering norr om centrala Karlskrona Omréadet inringat med rod cirkel.
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3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

3.2.1 Jordlager
Jordartskartan frdn SGU (Sveriges geologiska undersokning) ger en grov bild av de olika jordarternas
utbredning i omradet. Kartutsnittet, Figur 2, visar att aktuellt planomrade ligger i mestadels lerig moran,

men med inslag av glacial silt. | 6vrigt finns det i planomradets narhet inslag av urberg och postglacial
silt.

Lerig moran

Glacial silt

. Urberg

B Postglacial sand
bestér av lerig moran. Hamtad fr&n SGU.

\\\ /
: A N L&)
Figur 2. Jordlager for planomradet beskriver att majoriteten

Jordartens genomslapplighet, formaga att slappa igenom vatten, kan vara avgérande for vilka typer av
dagvattenlésningar som ar mojliga. Kartutsnitt frAin SGU, Figur 3, beskriver att lerig moran har lag

genomslapplighet, medan andra runtomkringliggande jordarter har medelhég eller hég genom-
slapplighet.

L3g genomslépplighet

Medelhég genomslapplighet

1

\ Hég genomslapplighet

Figur 3. Omradets genomslapplighet som beskriver att det ar 1dg genomslapplighet i omradet. Hamtad fran SGU.



3.3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Omradets naturliga avrinning sker i sydvéstlig riktning ner mot vagen Osterleden samt E22, Figur 4. |
anslutning till E22 finns ett dike, vilket &gs av Trafikverket. Detta dike tar idag upp dagvatten som
avrinner ifran fastigheten Motorn 3. Omradet har idag inga instangda omraden eller lagpunkter dar
vatten blir stillastdende. Lutningen gor att vattnet avrinner naturligt ner mot Trafikverkets dike i sydvast.

Figur 4. Avrinningstrék och lagpunkter for planomréadet (kalla: Scalgo).

Inom fastigheten finns det idag &ven en servis, Figur 5. Byggnaden inom fastigheten avvattnas idag
genom denna servisanslutning. Ytterligare en servisanslutning, utanfor fastigheten, finns ocksa i
befintliga forhallanden, den vastra i Figur 5.
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Figur 5. Befintlig dagvattenhantering (kélla: Karlskrona kommun).
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3.3.1 Avrinningsomrade

Avrinningsytor &r gjorda i programvaran Scalgo Live, som ar en GIS-baserad plattform for simulering av
dagvatten och skyfall. Med hjalp av Scalgo kan man avlasa utbredningen pa det avriningsomrade som
belastar Trafikverkets dike. Planomradets yta avrinner till diket, Figur 6. Vid en exploatering av omradet
ska dessa floden och volymer inte medféra en vasentlig paverkan nedstroms. Trafikverkets dike ska
alltsa inte f& forsamrad funktion.

Figur 6. Omradets avrinningsyta som beskriver vilken utstrackning vatten tar sig till Trafikverkets dike i sydéstra kanten (kalla:
Scalgo).



3.3.2 Recipient och miljékvalitetsnormer
Dagvatten fran planomradet har sin huvudsakliga avrinning mot Lyckebyfjarden, Figur 7.

Figur 7. Recipientens avrinningsomrade dar recipienten for planomradet ar Lyckebyfjarden.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det si kallade Vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet &r att skra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sj6ar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av Vattendirektivet och kallas d& formellt for vatten-
forekomster. Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk- och
kvantitativ grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms pa en femgradig skala; hdg, god,
mattlig, otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser; god eller uppnar ej
god. Grundvattens kemiska och kvantitativa status klassas som god eller otillfredsstéllande, Tabell 1.

Det planlagda omradet ligger i avrinningsomradet for Lyckebyfjarden, vilket raknas som en vatten-
forekomst och kommunen har saledes miljokvalitetsnormer att férhalla sig till. Miljokvalitetsnormerna ar
viktiga att forhalla sig till och exploatering far inte forsamra mgjligheterna att uppna dessa.

Tabell 1. Statusklassning samt MKN fér Lyckebyfjarden, WA80919054 (kélla: VISS).
Lyckebyfjarden Ekologisk status Kemisk status (exkl. dverallt

Overskridande amnen)

Statusklassning Mattlig
Mal God ekologisk status 2039 God kemisk ytvattenstatus
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Idag har Lyckebyfjarden inte tillrackligt bra ekologisk och kemisk status. Detta beror pad hoga halter av
bromerade difenyletrar och kvicksilver samt 6vergddning och hog fysisk paverkan.

3.4 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

Innan denna utredning har &ven en miljéteknisk markunderstékning och en geoteknisk undersdkning
genomforts. Den miljotekniska markundersékningen visar att det forekommer halter av bly och
kvicksilver 6ver Naturvardsverkets riktvarden for mindre an ringa risk (MMR) i marken. | en punkt
uppmattes en halt av alifater >C16-C35 over Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning (KM). Inga halter av markféroreningar som Oversteg Naturvardsverkets generella
riktvarden for mindre kanslig markanvandning uppmattes. Den geotekniska undersdkningen visar pa att
jordlager i omradet har en lag genomslapplighet och en grundvattenniva ca 2 m under markytan.

4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Befintlig byggnad inom fastigheten avses rivas och tre nya byggnader uppféras med flertalet parkerings-
platser. En stor del av planomradet kommer hardgoras i form av asfalt eller stensatt genomslapplig yta,
Figur 8. Ett omrade har aven foreslagits att anvandas som fordréjning for dagvatten, denna damm
kommer att ligga inom planomradet. Den gronyta som planeras for dammen uppgar till ca 300 m2.
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Figur 8. lllustrationskarta (mottagen 2025-04-30).



4.2 ANSLUTNING AV LEDNINGAR

Tva punkter for anslutning av dagvatten finns majliga for planomradet. Den Gstliga ligger nara mark-
nivan, vilket gor det svart att anvanda denna till dagvattenlosningar. Den vastra kan vara ett alternativ
for utslapp av dagvatten ifrAn en damm, dock har Circle K byggt laddstationer i sydvast, vilket gor att
ledningen till denna inte kan ga raka vagen.

Befintliga byggnationer anvénder sig av det dagvattensystem som finns i Figur 5. Dagvattnet
transporteras sedan vidare till en huvudledning som gar parallellt med vag 28.

| omradet finns en huvudledning av dimension DN1000. Denna transporterar ivag dagvattnet fran
befintligt omrade men kommer &ven anvandas efter exploatering, Figur 9. DN300 har en anslutning till
Trafikverkets dike. Ledningens lutning och funktion &r inte faststélld och ingar darmed inte i
berakningarna i detta skede.

Figur 9. Huvudledning som gar parallellt med vag 28.

4.3 FRAMTIDA KLIMAT: HAVS- OCH VATTENNIVAER

Aktuell detaljplan ligger ej havsnara eller i direkt anslutning till nagot storre vattendrag och ar darfor ej i
riskzonen for eventuella éversvamningar fran dessa.

SMHI har analyserat framtida klimatutveckling i Sverige utifran scenarierna fran The Intergovernmental
Panel on Climate Changes (IPCC).

e Arsmedelnederbérden vantas ka med 15-20%. Nederborden kar mest vintertid.
e Skyfall beréknas bli kraftigare och intraffa oftare. Den maximala dygnnederbérden véantas 6ka
uppemot 20%.

5 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

5.1 DAGVATTENPOLICY

Med de kommunala riktlinjerna for dagvatten &r syftet att skapa en langsiktigt fungerande dagvatten-
hantering. Dagvattenpolicyn &r inte politiskt antagen och fortfarande i framtagningsprocessen.

11
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o Dagvattenhanteringen ska beskrivas i detaljplaner. Behov av rening, férdrdjning och ytor ska
ingd i planbeskrivningen.

e Dagvattnet ska avledas pa ett satt som inte forsvarar avledandet nedstroms eller skadar
omgivande mark. Vid ombyggnad och nyexploatering ska ledningssystemet anpassas sa att
dversvamning utanfor aktuellt omrade via dagvattenledningar motverkas.

e Fororeningar ska inte dverskrida uppsatta rikvarden fér 2M (Riktvardesgruppen, 2009).

For befintliga omraden anvands ofta de konventionella dagvattensystemen utan behandling eller rening.
Fastighetsdgare ska uppmuntras att omhanderta dagvatten lokalt eller i andra hand efterstrava
utjamning av flédet. | synnerhet i omraden som ar hart belastade.

5.2 GRUNDVATTENNIVA

| samband med den milj6tekniska markundersékningen méttes grundvattennivan till ca 2 m under mark-
nivan. Hogsta grundvattenyta ar ca 1 m under markytan enligt lansstyrelsens GIS-stod for sma avlopp.

Det ska noteras att grundvattenytan varierar under aret och darfor kan patraffas pa bade hogre och
lagre nivaer. Grundvattenmatningar bor utféras under en langre tidsperiod for att pavisa arstids-
variationen i omradet.

WSP Geoteknik har st av grundvattenréren for Motorn 3 i mars 2025 och det visade att grundvatten-
nivan lag nagot hogre an den gjorde i maj 2023, vilket kanns rimligt for mars manad. Grund-
vattennivderna i mars 2025 lag p& 1,74 m u my till 3,81 m u my. Dar dammen foreslas ligga uppmattes
grundvattennivan till 2,44 m u my.

6 BERAKNINGAR

Vid dimensionering av nya dagvattensystem &r minimikraven, enligt publikation P110 (Svenskt Vatten
2016), att ett dagvattenledningssystem i ett centrumomrade eller dar mycket hardgjord yta anvands ska
klara av att avborda ett regn med 10 ars aterkomsttid vid fylld ledning samt ett regn med 30 ars
aterkomsttid med trycklinje i markniva.

| enlighet med 6nskemal och forutsattningar redovisas flodesberakningar av dagvattenflodet vid 10-, 30-
och 100-arsregn for befintlig situation samt framtida exploatering.

Berakningar gors for tva scenarier dar anvandning av asfalt sker i scenario 1 och genomslapplig
marksten i scenario 2.

Utflodet fran en dagvattenanlaggning har ocksa viss betydelse for hur stora volymer vattnet kommer att
behdva fordroja. | berakningar har tva olika typer av tomningsfaktorer beraknats, vilket innebar pa vilket
satt man slépper ut vattnet. Tomningsfaktor 1 ar sjélvfall, dar enbart ledningens lutning och dimension
skapar en flodeskapacitet men bidrar aven till flodesforluster. Tomningsfaktor 2 ar anvéndning av
flodesregulator, vilkken ar en anordning som anvands for att kontrollera och justera flodet av vatten
genom ett rérsystem. Denna typ kan vara mekanisk, elektrisk eller hydraulisk och anvands vanligtvis for
att sakerstalla att vattenflodet forblir konstant eller begransat till en 6nskad niva. Syftet ar att ge ett jamnt
och kontrollerat utfldde och for att férhindra 6verflode eller forlust av vatten.



6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

For att berakna dagvattenflodet fran planomradet fore och efter exploateringen enligt foreslagen skiss
till detaljplan har dagvattenflodet beraknats enligt Dahlstrém (2010)* rationella metoden:

Q dim = i(t) * A* qo * kf

dar:

Q d¢im = Dimensionerande dagvattenflode (I/s)

i(tr) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)

tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,25)

Avrinningskoefficienterna &r berdknade enligt riktlinjer i Publikation P110, Svenskt Vatten 2016
Vid en sammanvagning av avrinningskoefficienterna beraknas vardet enligt principen:

@=(Ar*@1+A2*2+... An* Pn) / (Ar+A2+ ... An)

Tabell 2. Avrinningskoefficienter.

Typ av yta Avrinningskoefficient

Takyta 0,90
Asfalt 0,80
Permeabel asfalt/ genomslépplig stenyta 0,65
Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 0,10

! Dahlstrom (2010) enligt Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avlioppssystem,
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
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6.2 BERAKNINGAR

6.2.1 Berakning av dagvattenflode fore exploatering
Fastigheten bestar idag av hotellbyggnad, en hardgjord parkeringsyta samt en storre del av gronyta,
Figur 10. Arean for omradet uppgar till ca 9000 m?2.

Figur 10. Planomradets ubredning genom orthophoto idag.

Avrinningskoefficienter ger en reducerad area for varje markanvandning, Tabell 3.

Tabell 3. Omradets markanvéandning och areor, samt red area.

Typ av yta Area (m?) Reducerad Area (m?)
Odlad mark, grasyta, 8000 800
angsmark m.m.

Takyta 600 540
Asfalt 400 320
Totalt 9000 1660

Nar en reducerad area ar beraknad kan flodet for detta omrade beraknas. Fore exploatering berédknas
flodet utan klimatfaktor med en varaktighet for rinntiden pa 10 minuter, Tabell 4.

Tabell 4. Flddesberakningar innan exploatering utan klimatfaktor.

Aterkomsttid for regn Flode utan klimatfaktor (I/s)

10-ars 39
30-ars 54
100-ars 81

De floden som ar beraknade innan exploatering blir utgdngspunkt for hur stort utflodet fran
planomradet far vara efter ombyggnad.



6.2.2 Scenario 1: Berakning av dagvattenflode efter exploatering med asfaltsyta
Berékningar efter exploatering gors for den typ av markanvéndning som beskrivs i detaljplanen. Mark-
anvandningen har en avgorande effekt pa hur mycket dagvatten som samlas p&4 omradet och hur stor
fordréjning som behdvs for att hantera vattnet. | scenario 1 anvands asfalt for kéryta och parkering.
Markanvandning efter exploatering bestar till storsta delen av asfaltsyta med tre byggnader och mindre
grénomraden, Tabell 5. En reducerad area berdknas med hjalp av avrinningskoefficienter.

Tabell 5. Omradets markanvandning och areor, samt red area.

Typ av yta Area (m?) Reducerad Area (m?)
Odlad mark, gréasyta, 2300 230
angsmark m.m.

Takyta 1000 900
Asfalt v 5700 4560
Totalt 9000 5690

Nar en reducerad area ar beraknad kan flodet for detta omrade berdknas med klimatfaktor 1,25 efter
exploatering, Tabell 6. Flodet berdknas med rationella metoden och med en rinntid pa 10 minuter.

Tabell 6. Flodesberakningar efter exploatering med klimatfaktor.

Aterkomsttid for regn Fléde med klimatfaktor 1,25 (I/s)

10-ars 162
30-ars 233
100-ars 347

Fordrojningvolymen beskriver hur stor yta ett magasin eller damm behdver ha for att inte dversvamning
ska forekomma vid stérre regn. Dimensionering av dagvattenhantering gors for ett 30-arsregn. Enligt
berékningar, Tabell 7, behovs en volym av 135 m? vid sjalvfallsledning, fall 1 samt 107 m® med hjalp av
en flodesregulator som reglerar utflédet, fall 2. Tomningsfaktorn beskriver vilka forluster flodet far vid
olika typer av l6sningar for utflédet.

Tabell 7. Fordréjningsberéakningar efter exploatering med ett utflode i form av befintliga forhallandes flode.

Aterkomsttid for regn Tomningsfaktor Fordrojningsvolym m3

10-ars, sjalvfall 0,67 95
10-ars, flodesregulator 0,95 74
30-ars, sjalvfall 0.67 135
30-ars, flodesregulator 0,95 107
100-ars, sjalvfall 0,67 201
100-ars, flodesregulator 0,95 159

15
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6.2.3 Scenario 2: Berakning av dagvattenfléde efter exploatering vid genomsléappliga
ytor med marksten

| scenario 2 bestar markanvandningen, kéryta och parkering, efter exploatering till storsta delen av

genomsléppliga ytor i marksten s.k. Delta drain fasad 80 mm, Figur 11. Denna typ av markbeldggning

skapar en genomslapplighet i korfalt for vattnet och hjalper till att rena dagvattnet och minska fléden.

Figur 11. Exempel pa element av genomslapplig yta med marksten (kalla: Benders)

Tabell 8 visar areor foér denna exploatering tillsammans med byggnader och gronytor. En reducerad
area beraknas med hjalp av avrinningskoefficienter.

Tabell 8. Omradets markanvéandning och areor, samt red area.

Typ av yta Area (m?) Reducerad Area (m?)
Odlad mark, gréasyta, 2300 230
angsmark m.m.

Takyta 1000 900
Permeabel asfalt / 5700 3705

genomslapplig stenyta

Totalt 9000 4835

Nar en reducerad area ar beréaknad kan flodet berdknas. Efter exploatering beraknas flodet med en
klimatfaktor pa 1,25, Tabell 9. Flodet berdknas med rationella metoden och en rinntid pa 10 minuter.

Tabell 9. Flddesberakningar innan exploatering med klimatfaktor.

Aterkomsttid for regn Flode med klimatfaktor 1,25 (I/s)

10-ars 138
30-ars 198
100-ars 295

Enligt fordrojningsberakning efter exploatering med marksten behévs en volym av 104 m3 vid
sjalvfallsledning samt 79 m® med hjalp av en flodesregulator som reglerar utflédet, Tabell 10.



Tabell 10. Fordrojningsvolymer efter exploatering med delta drain fasad 80 mm.

Aterkomsttid for regn Tomningsfaktor Fordrojningsvolym m3

10-ars, sjalvfall 0,67 73
10-ars, flodesregulator 0,95 55
30-ars, sjalvfall 0.67 104
30-ars, flodesregulator 0,95 79
100-ars, sjalvfall 0,67 155
100-ars, flodesregulator 0,95 118

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar ar gjorda for nuvarande markanvandning och efter exploatering. Berakningar
ar gjorda med hjalp av Stormtac.Tva scenarier ar framtagna dar scenario 1 innebar att asfaltsytan inte
ar genomslapplig, normal asfaltsyta. | Scenario 2 anvands en genomslapplig marksten.

6.3.1 Fororeningar vid scenario 1
Fororeningsberakningar ar gjorda bade med och utan dagvattenanlaggning. Nar dagvattenlésningen
inte &r med i berdkningen innebar det att halterna for samtliga studerade fororeningar dkar, men att
endast riktvardet for olja 6verskrids, Tabell 11. Mangderna (kg/ar) okar fér samtliga &mnen i samband
med exploatering, Tabell 12. Aven om torrdammen renar dagvattnet, sa ligger mangderna hogre &n for
nuvarande situation. Samma sak galler for makadamkista — med undantag for zink och kadmium.

Tabell 11. Foéroreningsberékningar med asfaltsytor (scenario 1) samt rening av torrdamm presenterat som halter (ug/l). Halter

som overskrider riktvardet ar markerade i rott. Halter som 6kar i samband med exploatering &r markerade i fetstilt.

Parameter Nuvarande Efter Efter Efter Riktvarde

situation exploatering exploatering exploatering 2M (ug/)

(gl utan rening med rening i med rening i

(gl torrdamm (ug/l) | makadamkista
(na/)

Fosfor (P) 79 100 90 40 175
Kvave (N) 840 1400 1050 630 2500
Bly (Pb) 1,2 5,9 35 1,2 10
Koppar (Cu) 5,7 15 11 5,3 30
Zink (Zn) 16 41 29 6 90
Kadmium (Cd) 0,28 0,42 0,25 0,063 0,5
Krom (Cr) 1,6 12 7,2 54 15
Nickel (Ni) 1,8 7,0 4.9 2,5 30
Kvicksilver (Hg) 0,0045 0,06 0,054 0,033 0,07
Susp. material 12000 52000 26000 10400 60000
(SS)
Oljeindex 37 730 183 73 700
BaP 0,0053 0,052 0,036 0,021 0,07
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Tabell 12. Féroreningsberékningar med asfaltsytor (scenario 1) samt rening av torrdamm presenterat som mangder (kg/ar).
Halter som 6kar i samband med exploatering &r markerade i rott.

Parameter Nuvarande Efter exploatering | Efter exploatering | Efter exploatering
situation (kg/ar) utan rening med rening i med rening i
(kg/ar) torrdamm (kg/ar) | makadamkista
(kg/ar)
Fosfor (P) 0,16 0,45 0,41 0,18
Kvave (N) 1,7 6,2 4,7 2,8
Bly (Pb) 0,0024 0,025 0,015 0,005
Koppar (Cu) 0,011 0,065 0,046 0,023
Zink (Zn) 0,032 0,17 0,12 0,026
Kadmium (Cd) 0,00056 0,0018 0,0011 0,00027
Krom (Cr) 0,0033 0,051 0,031 0,023
Nickel (Ni) 0,0036 0,03 0,021 0,011
Kvicksilver (Hg) 0,0000089 0,00026 0,00023 0,00014
Susp. material (SS) 23 220 110 44
Oljindex 0,075 31 0,775 0,31
BaP 0,000011 0,00022 0,00015 0,000088

6.3.2 Fororeningar vid scenario 2
Berékningarna for scenario 2 visar att inga halter dverskrider riktvardet (ug/l), Figur 12. Méngderna
(kg/ar) okar for samtliga amnen i samband med exploatering. Aven om torrdammen renar dagvattnet,
sa ligger mangderna hogre an for nuvarande situation utom for kvave, zink och kadmium, Tabell 14.




Tabell 13. Foéroreningsberékningar med delta drain fasad 80mm (scenario 2) och rening i torrdamm presenterat som halter
(ug/l). Halter som 6verskrider riktvardet ar markerade i rétt. Halter som 6kar i samband med exploatering &r markerade i fetstilt.

Parameter Nuvarande Efter Efter Efter Riktvarde
situation exploatering exploatering exploatering 2M (ug/l)
(ng/l) utan rening med rening i med rening i
(na/l) torrdamm (pg/l) makadam-
kista (ng/l)
Fosfor (P) 79 59 53 23 175
Kvéve (N) 840 540 400 243 2500
Bly (Pb) 1,2 4,6 2,8 0,9 10
Koppar (Cu) 57 8,3 5,8 2,9 30
Zink (Zn) 16 10 7 15 90
Kadmium (Cd) 0,28 0,22 0,13 0,033 0,5
Krom (Cr) 1,6 3,6 2,2 1,6 15
Nickel (Ni) 1,8 23 1,6 0,8 30
Kvicksilver (Hg) 0,0045 0,029 0,026 0,016 0,07
Suspgnderat 12000 14000 7000 2800 60000
material (SS)
Oljeindex 37 99 25 10 700
BaP 0,0053 0,012 0,0084 0,0048 0,07

Tabell 14. Foéroreningsberékningar med delta drain fasad 80mm (scenario 2) samt rening av torrdamm presenterat som halter
(ug/l). Halter som okar i samband med exploatering ar markerade i rott.

Param Nuvarande Efter exploatering | Efter exploatering | Efter exploatering
situation (kg/ar) utan rening med rening i med rening i
(kg/ar) torrdamm (kg/ar) | makadamkista
(kg/ar)
Fosfor (P) 0,16 0,23 0,21 0,09
Kvave (N) 1,7 2,1 1,6 0,9
Bly (Pb) 0,0024 0,017 0,010 0,0034
Koppar (Cu) 0,011 0,032 0,022 0,011
Zink (Zn) 0,032 0,039 0,027 0,0059
Kadmium (Cd) 0,00056 0,00083 0,00050 0,00012
Krom (Cr) 0,0033 0,014 0,0084 0,0063
Nickel (Ni) 0,0036 0,0089 0,0063 0,0031
Kvicksilver (Hg) 0,0000089 0,00011 0,00099 0,00061
(SSuSs)penderat material 23 54 27 11
Oljeindex 0,075 0,38 0,095 0,038
BaP 0,000011 0,000045 0,000032 0,00018
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Inga riktvarden 6verskrids for scenarierna med hjalp av rening. Dock okar fororeningsbelastningen till
recipienten, Lyckebyfjarden, genom att mangden (kg/ar) av flertalet av de studerade féroreningarna
Okar. D& planomradet utgor en mycket liten del av Lyckebyfjardens avrinningsomrade (2,5*10°%)
kommer denna okning inte forsvara att recipientens MKN ska kunna nas.

6.4 OVERGRIPANDE PRINCIPER

o Dagvattnet ska avledas pa ett satt som inte forsvarar avledandet nedstroms eller skadar
omgivande mark.

e Dagvatten ska i forsta hand hanteras lokalt (LOD)

e Maojligheten att uppna MKN i recipienten ska inte férsamras.

o Dagvattenfléden bor begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor och i
andra hand genom fordréjning.

e Dagvattnet avleds till befintligt ledningssystem eller till Trafikverkets dike om flodet ar 6ver det
dimensionerade for ett 30-arsregn.

6.5 DAGVATTENHANTERING

Fordrojningen for dagvatten i omradet foreslds ske i torrdamm eller makadamekista forsedd med
dréneringsledning i botten. Gréna ytor samt den genomslappliga markstenen kommer aven hjalpa till i
processen. Dagvattnet renas tillrackligt bra i sdval torrdamm som makadamkista for att riktvardena for
fororeningar inte 6verskrids.

Planomradets lutning &r tankt att folja den naturliga topografin i sydvastlig riktning. Detta medfor att
dagvattnet fran planomradet kommer att avrinna och samlas pa den sydvastra sidan dar renings- och
fordrojningsanlaggningen foreslas att placeras.

Dagvattenanlaggningens storlek beror pd hur djupt man kan tilldtas grava for att inte paverka
grundvattnet. Dar anlaggningen foreslas ligga uppmattes grundvattennivan till 2,44 m u my.i mars 2025.
Om dammens mdjliga djup satts till 1,0 m finns god marginal till grundvattnet.

Anlaggningens storlek beror ocksa pa vilken typ av material som kommer anvandas for de hardgjorda
ytorna inom omradet samt om anvandning av flodesregulator férekommer. En flodesregulator medfor
mindre forluster vid utflodet och bidrar till mindre fordréjningsvolym. En flédesregulator innebar dock
aven hogre kostnad och underhallsbehov.

6.5.1 Scenario 1 for asfaltsyta
Vid asfaltering av omradet blir floden och fordréjningsvolymer storre an vid genomslapplig marksten.
Dammen kommer att dimensioneras for att kunna ta emot ett regn av 30 ars aterkomsttid.

De fordrojningsvolymer som behdver hanteras uppgar till 135 m® vid sjalvfallsledning samt 107 m? vid
anvandning av en flédesregulator.

6.5.2 Scenario 2 for genomslapplig marksten

Vid exploatering i scenario 2 med genomslapplig marksten blir floden och férdrojning nagot mindre
jamfort med scenario 1. Fordrojningsvolymer som behovs i scenario tva ar 104 m® vid sjalvfall och 79
m?3 vid flodesregulator.

6.5.3 Dagvattenlésning
Dagvattenanlaggningen placeras i den sydvastra kanten av planomradet. Om den anlaggs med en
flodesregulator kravs en fordréjningsvolym av 107m? i scenario 1 med asfalt.



For en torrdamm med slantlutning 1:3 kravs en total area av 143 m?, vilket ska vara mgjligt att fa plats
med i planlagd yta for dagvattenhantering, som uppgar till ca 300 m?. Torrdammens totala area enligt
scenario 2 blir 117 m2,

D& en makadamkista méste vara ca 3 ganger sa stor som en torrdamm for att rymma samma volym
rekommenderas en torrdamm. Torrdammen ger dock inte lika bra rening som en makadamkista.
Oavsett val av renings- och fordrojningsanlaggning foreslds dagvattnet ledas vasterut till befintligt
dagvattensystem.

En kompletterande atgard till att minska fororeningsmangder ar gaturenhallning. Eftersom rening i torr-
dammen fortsatt 6kar mangder foéroreningar jamfort med fore exploatering kan en del féroreningar
avlagsnas med hjalp av sopmaskiner. Dessa fangar som regel upp grovre sediment som innehaller
metallféroreningar och organiska miljogifter.

Torrdamm

Figur 12. Alternativ dagvattenlésning. lllustration av ett 30-arsregn med en dagvattendamm.

Utflodet frAn dammen kommer att utga fran befintliga forhallanden. Vid ett 30-arsregn beraknades ett
flode av 54 I/s innan exploatering. Detta flode kraver en dimension pa ledningen av DN250 ut fran
dammen. Koppling till ledningssystem sker pa basta satt genom direkt anslutning pa huvudledning i
vaster, Figur 13. Denna gar parallelt med vag E22 s att Cirkle K laddstationer inte paverkas.

Dammens markhojd ligger pa ca 11 m.o.h, Trafikverkets dike ligger pa ca 10 m.6.h och E22 pa 15 m.o.h.
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Figur 13. Mgjlig anslutning till ledningsystem for dagvattendammen.

6.5.4 Alternativ l6sning: Makadamkista

En alternativ 16sning for hantering av dagvatten i omradet ar anvandning av makadamkista. Omradet
far hogre mangder (kg/ar) fororeningar efter exploatering dven med rening i torrdamm. For att minska
dessa mangder kan fordréjningen istéllet hanteras i en makadamkista. En makadamekista bidrar till battre
rening av dagvattnet, men tar aven upp mer volym &n en damm da den bara har en halrumsvolym pa
30%. Vid anvandning av en makadamkista bor denna anlaggas som en tat konstruktion.

For att kunna ansluta dagvattenanlaggningen till befintlig servisanslutning behdvs 80 m ledning.
Servisanslutningens vattengdng har en markhojd pa 8,41 m.6.h. Vid en lutning for ledningen pa 5
promille antas dagvattenhanteringens botten kunna anlaggas till +8,81 m.6.h. Detta ger ett totalt djup
for makadamekistan p& 2,19 m.

Dammen med en makadamkista kan da utformas med en area pa 160 m? och ett djup pa 2,19 m samt
med en halrumsvolym pa 30% ger detta en vattenvolym av 105 m®,

| en jamforelse i reningseffekt mellan en torrdamm och en makadamekista kan man se att makadamkistan
ligger mycket hogre &n torrdammen for samtliga studerade fororeningar, Tabell 15. En nackdel med
makadamkistan ar dock att den inte hanterar skyfall lika bra som en torrdamm. Detta eftersom stora
floden riskerar att rinna dver anlaggningen istéllet for att infiltrera ner i den.



Tabell 15. Reningseffekt for torrdamm och makadamkista.

Parameter Reningseffekt torrdamm (%) Reningseffekt makadamkista
(%)
Fosfor (P) 10 60
Kvéve (N) 25 55
Bly (Pb) 40 80
Koppar (Cu) 30 65
Zink (Zn) 30 85
Kadmium (Cd) 40 85
Krom (Cr) 40 55
Nickel (Ni) 30 65
Kvicksilver (Hg) 10 45
Suspenderat material (SS) 50 80
Olja 75 90
BaP 30 60

6.6 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Genom att sakerstélla att byggnaderna forlaggs hogre an omgivande mark skyddas dessa fran
eventuella dversvamningar. En jamforelse av skyfall fére och efter exploatering illustreras i Figur 14 och
Figur 15.

Figur 14. lllustration av ett 100-arsregn fore exploatering.
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Vid ett skyfall kommer torrdammen saval som makadamkistan att svamma Over. Det vatten som
dammen inte klarar av att hantera kommer att rinna vidare ner till Trafikverkets dike langs E22:ans norra
slantfot, Figur 15. Enligt illustrationen i Scalgo blir det endast en marginell 6kning av tillkommande vatten
i Trafikverkets dike och darmed kommer inte dess funktion paverkas negativt.

Figur 15 Alternativ dagvattenlésning. lllustration av ett 100-arsregn med en dagvattendamm. BIa pilar visar avrinningens
riktning.

Genom en enklare sektion illustreras dammens forhallande till Trafikverkets dike i form av lutning, Figur
16.
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Figur 16. Sektion for torrdammen i férhallande till Trafikverkets dike.



SLUTSATSER

Dagvattenhanteringen kommer att l6sas genom anvéndning av en torrdamm - eller
makadamekista - som anlaggs i det sydvastra hornet av planomradet. Planomradets lutning
innebar att vatten avrinner ner till dammen.

Fordrojningsanlaggningens area utgar frn 2 scenarier dar scenario 1 innebar att asfalt anvands
for de hardgjorda ytorna avseende korbanor och parkeringar. Vid anvandning av flodesregulator
uppgar fordrojningsvolymen till 107 m3 i scenario 1 och i scenario 2 till 79 m®. Med en torrdamm
innebar det ytbehov pa 143 m? respektive 117 m? vid ett medeldjup pa ca 0,7 m.

Oavsett val av renings- och fordrojnings-anlaggning foreslas dagvattnet ledas véasterut till
befintligt dagvattensystem.

Fororeningsberakningar efter exploatering visar att inga riktvarden o6verskrids med hjalp av
rening i en torrdamm. Dock o©kar foéroreningsbelastningen till recipienten, Lyckebyfjarden,
genom att mangden (kgér) av flertalet av de studerade fororeningarna 6kar. D& planomradet
utgoér en mycket liten del av Lyckebyfjardens avrinningsomrdde kommer denna 6kning inte
forsvara att recipientens MKN ska kunna nas. Féroreningar kan minskas genom anvandning av
makadamekista och gaturengéring for att reducera nivaerna till likvardiga som for befintlig
situation.

Skyfallshanteringen ska visa pa att avledningen av dagvatten vid skyfall ska goras pa ett sakert
satt for att inte paverka infrastrukturen nedstroms. Genom en skyfallskartering illustreras det att
mangden vatten som inte far plats i dammen inte har nagon stérre paverkan nedstroms efter
exploatering jamfort med fore.
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