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1 BAKGRUND

Karlskrona kommun haller just nu pa med arbetet att fortdta de centrala
delarna av Lyckeby. | samband med detta vill kommunen fa en forstaelse
kring vilka konsekvenser som ett 100 ars regn innebar pa den planerade
bebyggelsen.

Med anledning av detta har en ytvattenmodell utférts Gver avrinningsomradet
som de centrala delarna av Lyckeby ingar i.

h-'"“\-.

Figur 1 Planerad fortatning i Lyckeby markerat i orange



2 FORUTSATTNINGAR

Nedan redovisas de forutsattningar som gallt for modellen.

2.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna ar utférda i Mike Urban. Berakningar har utforts pa ett
hojdraster med 3x3m rutor som utgatt fran NNH (Nya Nationella
Hojddatabasen) data. Rastret har modifierats for att fa bort hinder som tex.
broar.

I modellen har det forutsatts att vattennivan ligger pa +0Om i havet.

Modellen ar utférd som en ytvattenmodell vilket innebar att ledningsnatets
kapacitet inte ar medraknad. Detta innebar att instdngda omraden inte
kommer att kunna leda ut nagot vatten via ledningsnatet.

I modellen ar ingen infitration medraknad samt avrinningsfaktorn pa alla ytor
satt till 0,32.

Avrinningsomraden ar beréknade i ArcMap.

Modellen har belastats med 2 olika blockregn enligt tabell 1 (P104,
Dahlstrom, 2010). Bada regnen har anvants med klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 1 Beskrivning av regn som belastar modellen

Aterkomsttid [ar] Intensitet [I/s*ha] | Varaktighethet [min] | Mangd [mm]

100 611 10 36,6

100 48,9 360 105,6

2.2 ALLMANT OM REGN

Regnen ar enligt P104, Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem (Dahlstréom ,2010) vilket ar det styrande dokumentet nar det
galler regn. | P104 &r regnstatistik sammanstallt fran historiskt
nederbdrdsdata med héguppldsning (avlasning med manga tidsintervall).

Beroende pa hur omraden ser ut kommer olika varaktigheter pa regnet att fa
olika konsekvenser pa systemet. Det finns darmed inte en dimensionerande
varaktighet d& den paverkas av flera olika faktorer.

Kortfattat kan man dela upp det pa 2 olika satt enligt nedan:

e Vid ett regn med kort varaktighet och hdg intensitet kommer nastintill
allt vatten att Iagga sig pa ytan da ledningssystemet inte hinner ta
hand om vattnet, dock kommer alla ytvattenmagasin inte att fyllas.

e Viregn med langre varaktighet och lagre intensitet kommer
ledningsnatet att klara av att leda bort en del av regnet och men i
detta fall kommer aven ytvattenmagasinen fyllas. Vid langre regn
kommer aven marken att mattas vilket innebar att avrinningen fran
naturmarksytor kommer att 6ka (dvs. en 6kad avrinningsfaktor fran
dessa ytor).
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Figur 2 Forhallande mellan varaktighet och intensitet for olika 100 ars regn. Alla
intensiteter ar berdknade med klimatfaktor pa 1,25

| figuren ovan visas sambandet mellan intensiteten pa ett regn i férhallande
till varaktigheten. Av denna framgar det att ett regn med en given
aterkomsttid kan variera i intensitet och varaktighet. Desto mer intensivt ett
regn ar desto kortare varaktighet (vid samma aterkomsttid).

For att satta ett 100 ars regn i perspektiv redovisas nedan forhallandet
mellan aterkomsttid och faktorn mellan dessa. Ursprungsvardet som alla
jamfors med ar 1 ars regn som darmed har faktorn 1.

Av figur 2 gar det att utlésa att vid ett 10 ars regn faller ungefar dubbla
mangden regn jamfort med ett 1 ars regn och att vid ett 100 ars regn faller
ungefar dubbla mangden regn jamfort med jamfort med ett 10 ars regn.
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Figur 3 Forhallande mellan olika aterkomsttider
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3 AVRINNINGSOMRADE

| samband med att en ytvattenmodell ska utféras maste omfattningen av
avrinningsomradet beraknas, detta for att veta hur stort omrade som leder
vatten till det studerade omradet.

For de centrala delarna av Lyckeby stracker sig avrinningsomradet ver hela
Spandelstorps villakvarter hela vagen upp till norr om Spandelstorpsskolan.
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Figur 4 Avrinningsomraden for de centrala delarna av Lyckebymarkerat med rétt,
cyant streck ar avdelare mellan Axel W Anderssons vag samt Kallevagen. Omrade
markerat i blatt &r eget avrinningsomrade. Befintliga ledningar markerat i ljusgront
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4 HOJDFORHALLANDE / MAXVARDE
VATTEN

Nedan beskrivs befintliga hojdforhallanden samt maxvéarden for vattennivan
inom delomraden av avrinningsomradet, dels vid Afvelsgarde, vid Kallevagen
samt vid Axel W Anderssons vag. Vid beskrivning av maxvarden av
vattennivan kommer dels den befintliga situationen att beskrivas samt vilken
effekt en atgard vid Afvelsgarde har (beskrivs narmre i kapitel 4.1). For att se
handelseforloppet stegvis hanvisas till kapitel 5.

Figur 5 Indelning av omrade for analys Afvelsgarde i blatt, Axel W Anderssons vag i
gult och Kaéllevagen i svart



41 AFVELSGARDE

41.1 Hojdanalys

Norr om E22 finns ett stérre lagpunktsomrade dar stora mangder vatten
kommer att stélla sig vid kraftigt regnfall. Detta omrade fungerar som en
uppbromsning av vattenflédet uppstroms norr om E22. Vid nivan ca +8 m.6h
kommer vatten att rinna 1angs med cykelvag under E22 vidare till Axel W
Anderssons vag. En enkel atgard som skulle skapa stora
fordréjningsvolymer vid extrema regnfall ar att bygga en vall (markerad i blatt
nedan) pa nivan ca +10 m.6h langs med cykelvagen, vallen kommer ha en
varierande niva med max niva pa ca 3m. Detta skulle medfora att omradet
nedan markerat med orange kommer att dversvammas. Ett annat alternativ
ar att hoja cykelvagen under E22 sa att den ligger pa samma niva som
bilvagen.

- -- B B ™E - -
- s

—— !,ﬂ

~ | Fotopunkt for
figur 8

I 0,000003618 - 7,
1 7,500000001 -
[590 8,000000001 - 8,
[18,500000001 -
[19,000000001 - 9,
1 9,500000001 -
1 10,00000001 -
B 10,50000001 -

Figur 6 Hojdanalys over Afvelsgarde forslag till vall markerat i blatt
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Figur 7 Platsen dar vatten rinner vidare till Axel W Anderssons vag. Ett mgjligt
atgardsforslag ar att hoja cykelvagen till samma niva som bilvagen.

Figur 8 Vy over del av lagpunktsomradet vid Afvelsgarde. Ett mgjligt alternativ ar att
bygga en vall langs cykelvagens nordvastra sida.



4.1.2 Vattennivaer

Som det framgar av maxvardet av vattennivaerna kommer det i dagslaget att
fyllas med vatten till en niva av ca +8, en invallning av Afvelsgarde skapar en
stor fordrojning av vattnet utan att férvarra situationen for nagra byggnader
eller infrastruktur.

En utsatt punkt ar dock "vattenverket” inom Afvelsgarde som kommer att fa
mer vatten stdende intill sig (ca 3m istéllet for 1m).

T 015
0,25
o *

kjﬁi 0,45 - 0,55 L .
o S

0,55 -
w065 - 0,75

mm 0,75 - 085
055 -1

I 1,000000001 - 1,5
I 1,500000001 - 2
I 2,000000001 - 2,5 .
W 2,500000001 - 4 8 '

- _

LW 0,05 -
10,15 -

Yol S &
Ny oy gy ) T
W "

.'. '

Figur 9 Maxvarde for vattennivaer vid 6h regn. Till vanster befintlig situation och till
hoger efter atgard

‘ -.;l-'-l-'-' -
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4.2 AXEL W ANDERSSONS VAG

4.2.1 Hojdanalys

Omradet vid Axel W Anderssons vag ar ett instangt omrade som begransas
av Riksvagen i sdder, Augerumsvagen i Oster, Ekebacken i vaster samt
tunnel under E22 i norr. Vid kraftigt regnfall kommer regn att samlas i detta
omrade da det inte finns nagon naturlig vag for vattnet att rinna ut ifran
omrade ytledes. Enligt hdjdanalysen nedan kommer det finnas mdjlighet for
vatten att samlas upp till ca +4,7 m innan vatten rinner ytledes ut ifran
omradet vidare till Kallevagen.

Axel W Anderssons vig —

[ 0000003618 - 3,6
[ 3,600000001 - 3,8
[ 3,800000001 - 4

[14,000000001 - 4,2
[14,200000001 - 4.4
[ 4,400000001 - 4.6
[ 4,600000001 - 4,8
I 4,800000001 - 5

Kallevagen

Fotopunkt for
figur 12

Fotopunkt for
figur 11

Figur 10 Héjdanalys av omradet kring Axel W Anderssons vag. Cyan linje ar avdelare
mellan delomradena Axel W Anderssons vag och Kallevagen.
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Som det framgar av bilderna nedan finns det ingen enkel atgard for att fa ut
vattnet ifran omradet kring Axel W Anderssons vag. Vagarna ar aven nyligen
omlagda i samband med omlaggning av dagvattenledningar i omradet.

Figur 11 Platsen dar vattnet rinner vidare sdderut till Kallevagen. Sett ifran séder mot
norr

Figur 12 Platsen dar vattnet rinner vidare sodderut till Kallevagen. Sett ifran norr mot
soder
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4.2.2 Vattennivaer

Enligt maxvardena for vattennivaerna nedan framgar det att en atgard vid
Afvelsgarde inte innebar nagon direkt forbattring. Anledningen &r att en stor
del av vattnet som star inom omradet kommer ifran narliggande omradet.
Dock ska det i detta fall papekas att atgarden kommer skapa storre
mojligheter for vattnet att kunna rinna ut via dagvattenlednignarna da tiden
for maxvardena varierar kraftigt.

Som det framgar av kapitel 3.3 intraffar maxvardet for omradet efter ca 3
timmar(instrommning borjar efter 2,5 timmar) da vatten strommar in fran
Afvelsgarde i nulaget. Om en atgard utfors vid Afvelsgarde kommer vatten
att kunna fordrojas i ca 6 timmar istéllet vilket skapar tidsmassigt utrymme for
avledning av vattnet via ledningssystemet.

-0.25
-0,35
-045
-0,55
-0,65
-075
-0,85
-095
-1,05
B 1,050000001 - 1,15

Figur 13 Maxvarde for vattennivaer vid 6h regn. Till vanster befintlig situation och till
hoger efter atgard
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4.3 KALLEVAGEN

4.3.1 Hojdanalys

Aven omradet vid Kallevagen ar ett instangt omrade. | omradet finns det en
tydlig lagpunkt och vatten kommer att kunna stélla sig till en niva av ca +3m
innan det har méjlighet att avrinna ytledes 6ver Stationsvagen. |
héjdanalysen nedan framgar det att det ar majligt att kunna leda vatten via
en kulvert under Stationsvagen da marken sdder om Stationsvagen ar lagre
an hojderna inom omradet. Da lagsta héjden inom omradet ar ca +1,5 och
Stationsvagens lagsta niva ar ca +3 ar det majligt att férlagga en kulvert med
utlopp pa en niva av ca +1,1-1,2. Detta medfor att vatten kommer att kunna
rinna ut ur omradet (och inte fa instrdommning fran havet) sa lange som
vattenstandet ar under denna niva.

Axel W Anderssons vag

I 0,000003618 - 1,5
[ 1,500000001 - 1,8
[ 1,800000001 - 2,1
[12,100000001 - 2,4
[ 2,400000001 - 2.7
[ 2,700000001 - 3

by I 3,000000001 - 3,3
/ A [ 3,300000001 - 3.6
Kallevagen [

& /8

Fotopunkt for
‘ figur 15 ) Q

Figur 14 Hojdanalys av omradet kring Kallevagen. Mdjliga placeringar av kulvert
markerade i lila. Cyan linje ar avdelare mellan delomradet Axel W Anderssons vag
och Kallevagen. Bla linje ar avskiljare till annat avrinningsomrade.

Ytvattenmodell » Centrala Lyckeby | 15



For ny placering av kulvert finns det 2 méjliga placeringar. Dels mellan de
bada nya byggnaderna alternativt 6ster om de nya byggnaderna, om delar
av gamla OB lokalen ska rivas.

=T S

Figur 15 Mgjlig plats for forlaggning av kulvert under Stationsvagen mellan de 2 nya
byggnaderna.
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4.3.2 Vattennivaer

Enligt maxvardena for vattennivaerna nedan framgar det att omradet
kommer att fyllas med vatten och sedan rinna vidare 6ver Stationsvagen vid
ett 100 ars regn med 6 h varaktighet. Vattennivan kommer intill de nya
byggnaderna att vara ca 1,3 m pa den norra sidan vid detta tillfalle. Om en
atgard utfors vid Afvelsgarde kommer det inte att ske en total fylining av
omradet.

Instrdmning av vatten ifran Axel W Anderssons vag kommer att tidsmassogt
forflyttas fran ca 3 timmar till ca 5 timmar. Dock ar detta vattnet endast fran
Axel W Anderssons vag och instrémmning som beror pa Afvelsgarde
kommer att forflyttas till ca 6 timmar.

70,15 - 0,25
Em0,25 - 0,35
Em0.35 - 0,45
B 0.45 - 0,55
0,55 - 0,65
B 065 - 0,75
mm0.75 - 0,85
0,85 - 0,95
095 - 1,05
B 1,050000001 - 1,15
I 1,150000001 - 1,25
B 1,250000001 - 4

Figur 16 Maxvarde for vattennivaer vid 6h regn. Nere befintlig situation och uppe efter
atgard vid Afvelsgarde.
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5 VATTNETS VAG BEFINTLIG
SITUATION / EFTER ATGARD

Vid regn med lang varaktighet kommer stora fldden uppstréms E22 att rinna
vidare ner igenom Lyckeby. Nedan kommer férloppet att stegvis forklaras vid
beraknat 6 h regn.

| alla bilder i féljande kapitel &r markhojderna indelade enligt figuren nedan.
Syftet ar att tydliggora effekterna av att valla in Afvelsgarde.

B 0,000003618 - 7.5
B 7,500000001 - 8
[ &,000000001 - 8,5
[18,500000001 -9
[15,000000001 - 9.5
[ 2, 500000001 - 10
B 10,00000001 - 10,5
B 10,50000001 -11

Figur 17 Hgjdindelning for figurerna i foljande kapitel



5.1 FORSTA SKEDET

5.1.1 Befintlig situation

| forsta skedet kommer allt vatten som faller norr om E22 att férdrojas vid
Afvelsgarde. Allt vatten som da samlas vid Axel W Anderssons vag och
Kéllevagen ar da vatten som fallit inom deras begréansade omrade och
beskrivs ovan i kapitlet héjdanalys.

[10.000103-0.050000
[10.050000-0.150000
[ 0.150000-0.250000
0.250000-0.350000
[ 0.350000-0.450000 -
[ 0.450000-0.550000
[ 0.550000-0.650000
1 0.650000-0.750000 |8
| 0.750000-0.850000
[ 0.850000-0.950000
[ 0.950000-1.050000
1 1.050000-1.150000
| 1.150000-1.25¢

Figur 18 Vattnets nivaer vid 2:24 in pa 6h regnet, befintlig situation.

5.1.2 Efter atgard

70,05 -0,15
[0,15-0,25 e
[m0,25-0,35 -
0,35 -0,45
B 0.45-0,55
0,55 - 0,65
B 0.,65-075
m0,75-085
B 0.85-095
0.95-105 7
B 1,050000001 - 1,15
B 1,150000001 - 1,25
B 1,250000001 -4

- il ' ) %4{\‘/"-;.;&,.
Figur 19 Vattnets nivaer vid 2:24 in pa 6h regnet efter atgard.

Som framgar ovan fyller vallen vid Afvelsgarde ingen funktion i detta Iaget.
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5.2 ANDRA SKEDET

5.2.1 Befintlig situation

Nar omradet vid Afvelsgarde ar fyllt kommer vattnet att rinna vidare under
E22 for att fylla omradet vid Axel W Anderssons vag.

[j0000103-0050000 i ¥ - e [ opt e T o
[710.050000-0.150000 el : . - Ny
[10.150000-0.250000 o '

0.250000-0.350000
[ 0.350000-0.450000
[ 0.450000-0.550000
B 0.550000-0.650000
[ 0.650000-0.750000  [KHIS
[ 0.750000-0.850000
| 0.850000-0.950000
[ 0.950000-1.050000
[ 1.050000-1.150000
[ 1.150000-1.250001
I 165453744 - 2,20

Figur 20 Vattnets nivaer 2:52 in pa 6h regnet befintlig situation.

5.2.2 Efter atgard

[0,05-0,15 \
[9015-0,25 4
0,25 - 0,35
0,35 - 045
0,45 - 0,55
0,55 - 0,65
Bm0,65-0,75
0,75 - 0,85
0,85 - 095
B0,95-1,05 :
B 1,050000001 - 1,15
B 1,150000001 - 1,25
B 1,250000001 - 4

o\ A
J“

Figur 21 Vattnets nivaer 2:52 in pa 6h regnet efter atgard.

| detta laget kommer vattnet ej att rinna in vid Axel W Anderssons vag utan
istallet fordrojas vid Afvelsgarde om en atgard har utforts.
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5.3 TREDJESKEDET

5.3.1 Befintlig situation

| nasta skede kommer vatten att bérja strémma in fran Axel W Anderssons
vag vidare till omradet vid Kallevagen.

[770.050000-0.150000 el X i 7 /oy
[710.150000-0.250000 - v :
0.250000-0.350000
1 0.350000-0.450000
I 0.450000-0,550000 )
8 0.550000-0.650000
N 0.650000-0.750000 @
8 0.750000-0.850000
I 0.850000-0.950000
1 0.950000-1.050000
N 1.050000-1.150000
1 1.150000-1.250000
N 1.65453744 - 2,205!

Figur 22 Vattnets nivaer 4:03 in pa 6h regnet, befintlig situation.

5.3.2 Efter atgard

[70,05-0.15 \ [
[70,15-0,25 Y
0.25-035
I 035- 045
B 045-055
0,55 - 0,65
Bm065-075
mm075-085
B 0,35-095
m095-1,05
B 1,050000001 - 1,15
B 1,150000001 - 1,25
B 1,250000001 - 4

Figur 23 Vattnets nivaer 4:03 in pa 6h regnet efter atgard.

Som framgar ovan kommer vallen i detta lage fortfarande forhindra vatten
fran att ta sig ytledes vidare till fran Afvelsgarde.
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5.4 FJARDE SKEDET

5.4.1 Befintlig situation
Nar omradet vid Kallevagen ar fyllt kommer vatten att stromma 6ver
Stationsvagen for att ta sig vidare mot Lyckebyan.

[10.000103-0.050000
[10.050000-0.150000
[ 0.150000-0.250000
[10.250000-0.350000
0.350000-0.450000
B 0.450000-0,550000
0500000650000 A8
J0650000-0.750000 (8
0.750000-0.850000 S
I 0.850000-0.950000 = >
J0.950000-1,050000
B 1.050000-1.150000 o

L1s0000-1.250000 [ :
4

Figur 24 Vattnets nivaer vid 5:08 in pa 6h regnet befintlig situation.

5.4.2 Efter atgard

[30,05-0,15 \
9015-025 4

E0,25-0,35
0,35 - 0,45
045-0,55
0,55 - 065
Bm065-075
Bm0.75-085
085-095
095-105

B 1,150000001 - 1,25
. 1,250000001 - 4

;1\;’5' N\ A

Figur 25 Vattnets nivaer vid 5:08 in pa 6h regnet efter atgard.

Som framgar ovan kommer vallen i detta lage fortfarande forhindra vatten
fran att ta sig ytledes vidare fran Afvelsgarde.



55 MAXVARDEN

5.5.1 100 ars regn med 6h varaktighet
Maxvarden under hela férloppet redovisas nedan. De som framgar tydligt ar
att vattnennivaerna har 6kat vid Afvelsgarde och minskat vid Kallevagen.

[]0.000103-0.050000
[ 0.050000-0.150000
[ 0.150000-0.250000 \

0.250000-0.350000
[ 0.350000-0.450000
[ 0.450000-0.550000
[ 0.550000-0.650000
[ 0.650000-0.750000
[ 0.750000-0.850000
[ 0.850000-0.950000
[ 0.950000-1.050000
B 1.050000-1.150000
M 1.150000-1.250000
[ 165453744 - 2,295!

Figur 26 Maxvarden fér 100 ars regn med 6h varaktighet befintlig situation.
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5.5.2 100 ars regn med 10 min varaktighet
Aven fér 100 ars regn med 10 min regnet framgar att vallen fyller en funktion.
Nivaerna kommer att 6ka vid Afvelsgarde och minska vid Kallevagen.

7005-015
[7015-0,25
mm0,25-0,35
0,35 - 045
0,45 - 0,55
0,55 - 0,65
B0,65-075
0.75-0,85
0,85 - 0,95
0,95 -1,05
B 1,050000001 - 1,15
B 1,150000001 - 1,25
B 1.250000001 - 4
3 : 7

£70,05-015
015 -025
m0.25-035
0,35 -045
0,45 -0,55
0,55 - 0,65
B 0.65-075
0,75 - 085
0,85 -095
0,95 -1,05
B 1,050000001 - 1,15 o
I 1,150000001 - 1,25 £ OO
. 1.250000001-4 14

- f ' 1

Figur 29 Maxvarden for 100 ars regn med 10 min varaktighet efter atgard



6 SAMMANFATTNING

For att minska dversvamningsriskerna kan det vara mgjligt att bygga en vall
vid Afvelsgarde, antingen langs med cykelvagen eller hdja cykelvagen under
E22.

Det ar aven mgjligt att bygga en trumma under Stationsvagen for att tdmma

ut omradet vid Kallevagen, men for att denna atgard ska fa effekt vid Axel W
Anderssons vag maste en ytlig passage skapas mellan dessa omraden. Se

hojdanalys for Axel W Anderssons vag for utforligare beskrivning.

Det ar aven rekommenderat att en eventuell trumma ar utformad rektangulart
istallet for cirkulart for att kunna fa ett stort flode direkt, samt att minska
problem med marktackningen for kulverten under Stationsvagen.
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