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Bilaga 1 Spridningsdiagram, erhallna halter i djupled, m u my

Bilaga 2a Uttagsrapport Naturvardsverkets berakningsverktyg avseende PARK
0—1 meter

Bilaga 2b Uttagsrapport Naturvardsverkets berakningsverktyg avseende PARK
>1 meter

Bilaga 3 Uttagsrapport Naturvardsverkets berakningsverktyg avseende STAD

Bilaga 4 Uttagsrapport Naturvardsverkets berdkningsverktyg avseende VAG
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1 INLEDNING

Karlskrona kommun och SKANSKA Sverige AB vag och anlaggning syd, har i ett
partneringprojekt som mal att utveckla och bygga en ny infartsled in till Karlskrona
centrum pa Tross6. Under Fas 1 kommer div. forstudier och utredningar att utforas vilka
kommer mynna ut i en forslagshandling samt underlag for vidare erforderligt
detaljplanearbete (DP). Under hésten och vintern 2022—2023 kommer vald metod och
linjeféring mm inkluderas i en systemhandling som stod for kostnadskalkyler. Fas 2
omfattar sedan arbeten kring projektering och att bygga en ny infartsgata.

Milj6- och samhéllsbyggnadsnamnden beslutade 2022-03-10 att inleda planarbetet for
Karlskrona 4:74 m.fl., Pottholmen etapp 2. Syftet med detaljplanen &r att prova
forutsattningarna att bygga om, samt eventuellt omlokalisera, Osterleden for att skapa en
battre entré till staden. Ostra Pottholmen féreslas utvecklas till en ny funktionsblandad
stadsdel med kontor, centrum, handel och hotell. Osterleden foreslas dven

omgestaltas till en stadshoulevard for att minska dagens starka trafikpragel till forman for
gang- och cykeltrafik samt for att skapa en battre entré till varldsarvsstaden Karlskrona.

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB (WSP) har av SKANSKA Sverige AB (Bestéllaren) fatt i uppdrag att ta
fram och genomfora en miljéteknisk undersokning inom aktuellt undersokningsomrade
(U0), se figur 1. Inom aktuellt undersokningsomradet ryms planomradet, aven om
undersokningsomradet &r storre an planomradet. Inom delar av UO har flertalet
undersokningar och utredningar tidigare genomférts. Under 2016 gjordes bl.a. en stérre
unders6kning med riskbedémning (WSP, 2016) inom en del av planomradet.

Syftet med foreliggande miljo- och halsoriskbedémning ar att utifran nu utférda
undersokningar utvardera resultaten och bedéma eventuella risker och behov av
riskreduktion.

Figur 1 Oversiktsbild éver aktuellt undersokningsomrade (UO) och dess omgivning. Skala 1:7000. ©Lantmateriet
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1.2 OMFATTNING

Den miljétekniska undersékningen omfattar i detta skede féljande moment/dokument.
Foreliggande rapportdel markeras med fet text.

» Framtagandet av provtagningsplan

Genomférandet av faltprovtagning, faltundersdkning och laboratorieanalyser.
Resultatrapport

Miljétekniskt PM

Kompletterande riskbedémning

VVYVYY

1.3 FORUTSATTNINGAR OCH BEGRANSNINGAR

Riskbedémningen utgar frAn Naturvardsverkets utgangspunkter for efterbehandling.
Syftet med dessa ar att efterbehandlingsatgarder l&ngsiktigt ska minska risken for
manniskors halsa och miljén samt minska mangden och halten av metaller och
naturframmande amnen i miljon. Dessa utgangspunkter &r:

e Beddmning av miljo- och halsorisker vid fororenade omraden bor goras i saval ett
kort som langt tidsperspektiv.

e Grund- och ytvatten ar naturresurser som i princip alltid ar skyddsvarda.

e Spridning av fororeningar fran ett fororenat omrade bér inte innebara vare sig en
héjning av bakgrundshalter eller utslappsmangder som langsiktigt riskerar att
forsamra kvaliteten pa ytvatten- och grundvattenresurser.

e Sediment- och vattenmiljder bor skyddas sa att inga stérningar uppkommer pa
det akvatiska ekosystemet och sa att sarskilt skyddsvarda och vardefulla arter
varnas.

e Markmiljon bor skyddas sa att ekosystemets funktioner kan uppratthallas i den
omfattning som behdvs fér den planerade markanvandningen.

e Lika skyddsnivaer bor efterstravas inom ett omrade som totalt sett har samma typ
av markanvandning, exempelvis ett bostadsomrade.

e Exponering fran ett férorenat omrade bor inte ensam sté for hela den exponering
som &r tolerabel for en manniska.

Riskbedémningen baseras pa foljande rapporter:

e (J&W 2001). Oversiktlig markundersokning éver Karlskrona bangérd. 2001.

e (Banverket, 2004). Inventering av potentiellt férorenade omraden pa bangarden. 2004

o (WSP 2014). Miljdteknisk markundersodkning Pottholmen Etapp 1. 2014

e (WSP 2016), Pottholmen Etapp 2. Miljéteknisk markundersokning och
riskbedémning. 2016-04-27

e (WSP 2022a). PM miljdteknisk undersdkning. Provgropar infor pilotforsok. 2022-
04-22

o (WSP 2022b). Miljéteknisk undersokning infartsleden, Karlskrona kommun.
Resultatrapport. 2022-09-01

1.4 TIDIGARE SANERINGAR

Trafikverket genomférde ett byte av ballastmassor i samband med sparomlaggning och
elektrifiering av jarnvagen pé strackan Karlskrona — Emmaboda under &r 2012. Syftet
med arbetet var inte att sanera jorden fran féroreningar. Totalt transporterades ca 12 250
m?3 dverskottsmassor bort frn stationsomradet och ateranvandes inom andra delar av
jarnvagen. | samband med arbetet patraffades och sanerades dven en mindre
petroleumférorening. Totalt transporterades 71 ton oljeférorenad jord bort.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt UO &r totalt ca 100 000 m?, se figur 1 ovan. Omradet &ar belaget mellan
Pottholmen (p& Trosso) och Pantarholmen, och &r belaget pa utfylld havsbotten och
historiska dar /halvoar. Oster om UO finns en smabéatshamn lokaliserade och i soder gar
jarnvagen med jarnvagstorget. | bade 6stlig och véstlig riktning ligger Ostersjon med
ytvattenférekomsterna Borgméastarefjarden (Danmarksfjarden) i vaster och Yttre Redden i
Oster. P4 omradets ostra sida ligger aven den tidigare oljehamnen p& Hattholmen. Stérre
delen av aktuellt UO utgérs av riksvag Osterleden.

2.1 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Ursprungligen bestod omradet av ett antal mindre holmar. Genom &ren har omrédet fyllts
ut och bundits ihop med Tross6. Arbeten med att fylla ut omradet borjade vid nuvarande
Hoglands parks sodra del (som da var en grund vik) kring 1720. Under fylinadslagren
finns varierande naturliga lager dar majoriteten utgors av f.d. havsbotten bestaende av
gyttia, dy, sand och lera. Fyllnadens djup varierar i allménhet mellan ca 1 och 6 meter
men det djupare fyllning har noterats pa vissa stallen. Den tidiga utfyllnaden gjordes bla.
Med schaktmassor fran anlaggandet av de nya dockorna pa Karlskronavarvet.

Aktuellt UO bestar av fyllnadsmassor, se figur 2, som 6verlagrar f.d. havsbotten.
Grundvattenlutningen bedoms vara mycket liten, mindre @n 1 %. | tidigare utredningar pa
omréadet har grundvattenlutningen beraknats till 0,05 % (WSP, 2016).

Idag utgdrs markytan av bade grasbevuxen mark, grusbelagd mark, byggnader och andra

hardgjorda ytor.
v w + I Won
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Figur 2 SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000. Aktuellt UO markeras inom svart, streckat omrade. Skala
1:7000. ©Lantméateriet, SGU.
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2.2 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Det finns inga sarskilt utpekade kansliga omraden pa, eller i anslutning till, det aktuella
omradet. Narmaste ytvattenrecipient ar Ostersjon. | vaster ligger Borgmastarefjarden och
i Oster ligger Yttre redden (inre hamnen / Handelshamnen). Allt regnvatten som infiltrerar
undersokningsomradet bedéms rinna ut i inre hamnen och Handelshamnen.

Inre hamnen /Handelshamnen tillhor vattenférekomsten Yttre Redden (SE560780-
153500) som i sin tur tillhér Sodra Ostersjon, se figur 3. Vattenfoérekomsten uppnar ej god
kemisk status pa grund av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE). Enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) &r omsattningstiden (vattenutbytet) for
vattenférekomsten >40 dagar men omsattningstider pa 10-39 dagar férekommer.
Omsattningstiden inne i sjalva hamnen ar sannolikt ndgot langre aven om det sker ett
vattenutbyte med Borgmastarefjarden p& den vastra sidan av Pottholmen genom
brohalorna.

CKENFORKLARING|
22 Undersokningsoms dde
Yitre Redden

ECKENFORKLARING
2 Undersskningsomréde
Inre hamnen

Hela

Figur 3 Ytvattenforekomst Yttre reden till vénster och en zoomad bild av inre hamnen / hela handelshamnen.
©Lantmateriet

3 HISTORIK OCH VERKSAMHETSBESKRIVNING

Pottholmen var ursprungligen en mindre holme som hette Ekeskar. Omradet har sedan
1600-talet anvants for infrastruktur. Namnet Pottholmen kommer av att forste
krukmakaren (pottmakare) hade sin verksamhet pa Pottholmen ca &r 1700. P4 1700-talet
gick den ursprungliga landbron mellan Pantarholmen och Trossé via Brittas berg till
Pottholmen. Nagot senare byggdes landbron rakt ut fr&n Trosso till Brittas Berg och
vidare till Pantarholmen. N&gra &r senare hade Pottholmens yta okat markant med
utfylinader mellan 6arna. P4 karta fran 1877—1882 framgar att lokstallarna byggts (eller att
byggnation d& planerades ske) och att omradet dar nuvarande jarnvagsstationen ligger
hade fyllts ut, se figur 4.

Omradets tidigare markanvandning beskrivs i djupare detalj i av WSP framtagen
miljéteknisk markundersodkning och riskbeddémning (WSP, 2016).
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TECKENFORKLARING
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Figur 4. Karta frdn 1877-1882. UO markeras inom svart streckat omrade. Skala 1:5000

Nuvarande dragning av Osterleden anlades under 1970-talet, se figur 5. De tagspar som
fanns belagna oster om de nuvarande jarnvagssparen ar borttagna sedan ca 1975 i
samband med att den nya strackningen av Osterleden gjordes.

Figur 5 Fotografi som visar utfylinadsarbeten i samband med ny dragning av Osterleden, ca 1970. © Blekinge
museum.

| figur 6 visas ett flygfoto fran ar 1961 och i figur 7 visas flygfoto daterat ar 1975. | figuren
ses att flertalet utfylinadsarbeten utférts i omradet mellan de olika tillfallena.
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Figur 6 Historiskt flygfoto daterat ar 1961. Aktuellt UO markeras inom svart, streckat omrade. Skala 1:3000.
©Lantmater|et

Figur 7 Historiskt flygfoto daterat ar 1975. Aktuellt UO markeras inom svart, streckat omrade. Skala 1:3000.
©Lantmateriet.
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4 FORORENINGSSITUATION

| foreliggande avsnitt beskrivs den féroreningssituation som identifierats i utférda
undersdkningar inom UO avseende matriserna jord, grundvatten, sediment och ytvatten.

41 HALTERI1JORD

| tabell 1 redovisas antal utférda analyser for parametrar vars uppmatta maxhalt
overskrider generellt riktvarde for kanslig markanvandning, KM. Vidare redovisas aven
antal analyser over laboratoriets rapporteringsgrans. Av utférda analyser har enklare
statistik beraknats i form av minsta halt, maxhalt, aritmetiskt medelvarde och median. Av
den aktuella statistiken redovisas spridningen av pavisade halter 6ver omrédet i form av
variationskoefficienten, CV.

Analysresultaten jamfors mot Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket,
2016) samt gransvarden for farligt avfall (Avfall Sverige , 2019).

Tabell 1 Utférda analyser och antal analyser dar halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans pavisats. Enklare
statistik har beréknats i form av minsta halt, maxhalt, aritmetiskt medelvarde och median i enheten mg/kg TS.
Analysresultaten jamfors mot Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och
mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016) samt gransvéarden for farligt avfall (Avfall
Sverige , 2019) i mg/kg TS. CV har beraknat med standardavvikelse och aritmetiskt medelvarde (enhetslos). |
berékningen har "mindre an”-varden lamnats oférandrade och darmed inte ingatt i berékningen.

Antal
Parametrar IS Min Max Arltme_t'lsk Median CcVv KM | MKM

(> rapp. medelvarde

grans)
Arsenik, As 74 (41) 0,74 49 4.4 25 1,2 10 25
Barium, Ba 70 (70) 17 410 87 60 0,9 200 300
Bly, Pb 74 (74) 3,6 1700 118 41 2,0 50 180
Kobolt, Co 74 (74) 17 21 5,4 4,6 0,6 15 35
Koppar, Cu 74 (74) 5,5 1100 62 29 2,1 80 200
Krom tot, Cr 74 (74) 3,6 330 15 11 24 80 150
Nickel, Ni 74 (74) 3,0 110 11 7 13 40 120
Zink, Zn 74 (74) 15 1210 117 68 16 250 500
Kvicksilver, Hg 74 (65) 0,005 2,3 0,3 0,1 14 | 0,25 2,5
Bensen 74 (13) 0,002 | 0,03 0,003 0,002 08 | 0,01 | 0,04
Alifater >C16-C35 74 (58) 5,0 500 49 28 13 100 | 1000
Aromater >C10-C16 71 (26) 0,5 24 2,3 0,5 1,1 3 15
Aromater >C16-C35 | 73 (28) 0,5 92 3,7 0,5 2,1 10 30
PAH-L, summa 75 (49) 0,02 20 0,7 0,06 31 8 15
PAH-M, summa 75 (63) 0,03 210 8,6 1,2 31 &5 20
PAH-H, summa 75 (62) 0,04 HESON 10 1,4 33 1 10

Inom UO har férhojda halter av framst metaller pavisats tillsammans med
petroleumkolvéaten (alifatiska och aromatiska kolvaten) samt olika PAH-féroreningar.
Parametrar vars berdaknade aritmetiska medelhalt éverskrider KM ar bly, kvicksilver, PAH-
M och PAH-H. Maxhalten PAH-H 6verskrider gransvardet for farligt avfall.

Mycket hoga CV-varden (>3) kan ses fér PAHer. Andra parametrar vars CV overskrider 2
ar koppar, krom och aromater >C16-C35.

4.1.1 Foérdelning i plan
| figur 8 redovisas den hogsta klassningen i provpunkter av i jord (<KM, >KM, >MKM och
FA) oavsett parameter och djup éver hela planomradet.
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ECKENFORKLARING*
I3 Undersckningsomrade |
Hogsta klassning
® FA
& >MKM

Y >KM=MKM
.0 <KM

Figur 8 Hogsta klassning oavsett parametrar och djup éver UO. Skala 1:3000. ©Lantmateriet.

| figur 9 redovisas vidare fordelningen av samtliga utférda analyser i relation till
Naturvardsverket generella riktvarden (KM, MKM) och for farligt avfall (FA).

Férdelning av utforda analyser i jord - Hogsta klassning

Antal (st)
Férdelning, %

<KM 53%
>KM<MKM  29%

. >MKM 15%
FA 3%

33

a<KM O>KM<MKM @>MKM @FA

Figur 9 Klassningsfordelning av samtliga utférda analyser och provpunkter, oberoende djup.
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| figur 9 ses att ca 50% av nu utférda analyser har en hoégsta klassning som ar lagre an
generella riktvarden for KM, ca 30% av utférda analyser har minst en (1) halt som
overskrider KM, 15% dar minst en (1) parameter éverskrider MKM och 3% med halter
over farligt avfall.

4.1.2 Foérdelning i djupled

| figur 10 redovisas spridningsdiagram over erhalina halter i djupled for ett urval av
analyserade parametrar vars maxhalt 6verskrider generellt riktvarde for KM.
Spridningsdiagram for fler parametrar redovisas i bilaga 1.

For analysresultat lagre an laboratoriets rapporteringsgrans har halva
rapporteringsgransen anvants. Provtagningsdjupet som redovisas ar medeldjupet mellan
évre och undre provtagningsniva. Uppmatta halter visas i relation till generella riktvarden
KM, MKM samt Farligt avfall dar sa ar tillampligt.
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Bly, Pb
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Figur 10 Spridningsdiagram av analyserade parametrar vars maxhalt éverskrider KM och pé vilka djup halterna
(i mg/kg TS) pavisats i meter under markytan (m u my).

Av figur 10 framgar att flertalet av analyserade metaller forekommer i férhojda halter pa
flera olika djup. Férdelningen av férhojda halter av metaller tycks forekomma utan tydligt
monster i jordprofilen. Detta beror hogst troligt pa att dessa harstammar frén
fyllnadsmaterialet och da foljt med fyliningen.
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For organiska parametrar forekommer de hdgsta halterna priméart i de évre jordlagren
(0,0-1,5 meter under markytan. Detta tyder p& att organiska parametrar tillkommit
materialet vid ett senare tillfélle, troligtvis via historiska verksamheter.

4.2 HALTER | GRUNDVATTEN

Grundvatten har provtagits och analyserats vid flertalet tillfallen, se figur 11.

== Undersokningsomrade
+& Tidigare_Grundvattenror
5 Grundvattenrér_2022

ete
200 250

Figur 11 Installerade och provtagna grundvattenrdr inom UO i utférda undersokningar. ©Lantmateriet.

Halter i grundvatten jamfors mot SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).

| tidigare undersokning fran 2014 pavisades laga till mattliga halter av framst arsenik, bly,
kadmium, nickel, zink och kvicksilver i grundvatten. | ett rér (14wW21) pavisades hog halt
av zink och mycket hdg halt av bly. | undersokningen fran 2016 pavisades mycket hoga,
eller hdga, halter av bly, nickel, zink och kvicksilver i samma provpunkt (14W21). |
provpunkten 14W22 var ocksa halten bly hog.

I undersdkningen utford under 2022 har 5 grundvattenrdr installerats och provtagits.
Generellt pavisas metaller som bly, koppar, krom och nickel éver klass 1 (mycket lag halt,
ingen till obetydlig paverkan) i enstaka ror. | ett rér (22W13) pavisas dock zink éver klass
3 (mattlig halt, pataglig paverkan). | tva av réren (22W01 och 22W25) pavisas forhojda
halter av benso(a)pyren over klass 5 (mycket hog halt, stark paverkan).

10337034 « Stadens entré miljoteknik | 14



4.3 HALTER | SEDIMENT

Sediment i inre hamnen har undersokts i flera provpunkter vid olika tillfallen, se figur 12.

Figur 12 Utférda provpunkter for sedimentprovtagning. ©Lantmateriet.

| undersokningen fran 2022 bekraftas de resultat som pavisats i tidigare undersokningar.
En rad olika metaller pavisas i forhojda halter tillsammans med PCB, PAH och
tennforeningar som pavisats i nivd med klass 5 enligt Naturvardsverkets jamforvarden for
sediment (Naturvardsverket, 2022).

Naturvardsverket anger att halter i nivd med klass 5 &r att forvanta vid kustnara
hamnomraden da denna typ av omraden ofta ar fororenade. Observera att
Naturvardsverkets bedomningsgrunder inte ar riskbaserade utan anger en statistisk
fordelning.
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44 HALTERIYTVATTEN

I undersokningen fran 2022 har ytvatten provtagits i en (1) provpunkt. Se provpunktens
placering i figur 13.

Figur 13 Utférd provpunkt (inom bla cirkel) for ytvattenprovtagning. ©Lantmateriet.

Forhojda halter over jamforvardet for &rsmedelvarde har pavisats avseende arsenik,
koppar, zink och PFOS.

5 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Overgripande atgardsmal anger vad man vill uppn& med en eventuell efterbehandling och
visar vilken anvandning eller funktion ett omrade énskas ha efter genomférda atgarder.
Atgéardsmaél kan tas fram i samrad med tillsynsmyndighet, verksamhetsutévare och andra
intressenter. For denna rapport foreslar WSP foljande 6vergripande atgardsmal:

e Omradet ska kunna nyttjas for park, blandad stadsbebyggelse och vag.

e Markfororeningar ska inte utgéra oacceptabla hélsorisker for bestkande eller
yrkesverksamma.

e Spridning av fororening frdn omradet ska inte ge upphov till oacceptabel
paverkan pa recipienten.
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6 PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Riskbedémningen galler undersokningsomradet och avser det planomrade som
upprattats av Karlskrona kommun. Inom undersokningsomradet planeras byggnation av
fortatad stadsbebyggelse avseende centrum, torg, hotell, kontor och gata, park och storre
vag. Riskbedémningen utgar fran féljande markanvéandningar / scenarion;

¢ PARK (0-1 meter)
Utgar fran generellt scenario for KM. Icke-hardgjord parkmark och avser mark som ska
kunna uppratthalla ett fullgott markekosystem med majligheter till vaxtlighet i form av
buskar, trad och gras. Marken ska inneha goda méjligheter for odling av blad- och
rotgronsaker. Denna typ av massor bedéms idag saknas inom omradet och kommer
saledes behova tillforas till planomradet.

Scenariot har tagits fram pd anmodan av TM (Tillsynsmyndigheten, Karlskrona
kommun (Milj6- och samhallsbyggnadsforvaltningen)).

e PARK (>1 meter)
Utgar fran generellt scenario for KM. Avser befintliga jordmassor belagna djupare an 1
meter inom omraden planerade for parkmark. Aktuellt markskikt bedoms utgéras av
fyllnadsmassor med |&g organisk halt. | markskiktet finns i princip inget
markekosystem.

e STAD
Utgar fran generellt scenario for MKM. Inom scenariot ingar markanvandning i form av
centrum, torg, hotell, kontor och gata.

e VAG
Utgar fran generellt scenario for MKM. Scenariot avser mark for vag.

Planomradets foreslagna utformning kan i nulaget sammanfattas enligt figur 14 nedan.

| STAD alt. PARK
7 Vatten

LALL

=

:
%
|

Figur 14 Ritning for planerade markanvandningar inom planomradet. ©Karlskrona kommun.
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/ KONCEPTUELL MODELL OCH
PROBLEMBESKRIVNING

Inom undersdkningsomradet har férhdjda halter av metaller, alifatiska och aromatiska
petroleumkolvaten och PAH pavisats i jord. Féroreningarna harrér mest sannolikt frn
tillférda fyllnadsmassor samt historiska verksamheter. Flera av de &mnen som pavisats i
forhojda halter kan vara skadliga fér manniskors halsa eller miljon.

Riskbedémningen utgar fran att planomradet ska bebyggas enligt féljande
markanvandningar: PARK 0-1 meter, PARK >1 meter, STAD och VAG.

7.1 FORORENINGSKALLOR

Omradet &r till stora delar utfyllt av stenkross och sprangsten. Vaster om Osterledens
nuvarande strackningen utgors fyliningen av mer grus- och sandmassor. Det bedéms
som sannolikt att fororeningarna primart harror fran fyllnadsmassorna.

En viss del ytligt belagna men aven djupare belagna féroreningar beddéms &ven ha sitt
ursprung fran historiska verksamheter inom omradet som hamn och sparvagsomrade.
Fororeningar kopplade till historiska verksamheter forekommer stallvis 6ver omradet.

Forhojda halter har pavisats i hela den nu undersokta jordhorisonten, men férhéjda halter
pavisas primart i omattad zon mellan 0-1,5 meter under befintlig markyta.

7.2 SPRIDNINGS- OCH TRANSPORTVAGAR

Enligt faltprotokoll utgors befintlig mark av fyllnadsmassor som till stor del utgdrs av grus,
sand och sprangsten. Den hydrauliska konduktiviteten i befintliga marklager antas vara
Naturvardsverkets generella konduktivitet p& 10*°m/s (0,00001 m/s). Den antagna
konduktiviteten beddms utgdra en god avvagning av den reella konduktiviteten enligt figur
3 tagen fran naturvardsverkets rapport.

N
HADRAULISK KONDUKTIVITET mis
TR 0
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FIGUR 2: Grundvattnets stromningshastighet och hydraulisk konduktivitet for olika
jordar vid 1 % lutning av grundvattenytan. Efter Carisson & Gustavsson 1984

Ljusgra ton anger osakerhetsomraden.

Figur 3 Naturvardsverkets figur dver olika jordars hydrauliska gradient och grundvattnets stromningsriktning.

Enligt figur 3 foreslagna vardet tar hojd for (viss) genomslapplig jord. Ingen platsspecifik
bedémning har gjorts. | figuren nedan kan ses att genomsléppliga jordar kan ha
hydrauliska konduktiviteter mellan ca 10-3 samt 10-7.
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Enkla modeller anvands for berédkning av spridning och utspadning av féroreningar till
grundvatten. Modellen for uppskattning av halter i grundvatten forsummar effekter sdsom
fordréjning och nedbrytning under transporten och kan darigenom 6verskatta spridningen,
speciellt pa langre avstand frén kallan. Indata till modellen &r ofta svéra och dyrbara att
méta, till exempel hydraulisk konduktivitet. Darfor gors ofta uppskattningar baserade pa
litteraturdata for olika jordarter, vilket innebar osékerheter.

Eftersom spridning i grundvattnet ar en langsam process som pagar i det undersokta
omradet sa finns osakerheter dven vid jamforelse med faltdata.

Spridnings- och transportvagarna for hardgjorda ytor ar begransade da omradet férses
med kommunal VA vilket minimerar uppkomsten av infiltrerande grundvatten genom
marklagren. | omraden dar markytan ej ar hardgjord ar infiltrationen stérre.

Hardgjorda ytor minimerar eller tar helt bort méjligheter fér damning.

Metaller och till viss del &ven PAH kan saledes lakas ut ur jorden och spridas med
grundvattnet ut till recipienten. Oljor och andra vatskor kan i vissa fall spridas som fri fas
om stdrre utslapp har skett. Andra spridningsvagar &r via vinden pa dammpartiklar, som
erosion (om marken inte ar bevéaxt) och upptag i vaxter via rotsystem.

7.3 EXPONERINGSVAGAR

7.3.1 PARK (0-1 meter)

Manniskor som vistas inom omradet kan exponeras for féroreningar genom direkt oralt
intag av jord, hudkontakt, inandning av damm, inandning av angor fran flyktiga
fororeningar utomhus samt via visst intag av vaxter.

Marken bedoms inte vara hardgjord i storre utstrackning, men kommer till stor del att vara
bevuxen vilket minskar exempelvis damning /erosion. Grundvattnet kommer inte att
anvandas som dricksvatten.

7.3.2 PARK (>1 meter)

Manniskor som arbetar i omradet, exempelvis vid diverse schaktarbeten kan exponeras
for féroreningar genom direkt oralt intag av jord, hudkontakt, inandning av damm,
inandning av &ngor fran flyktiga féroreningar utomhus.

Marken kommer 6verlagras av andra jordmassor. Grundvattnet kommer inte att anvandas
som dricksvatten.

7.3.3 STAD

Manniskor som arbetar inom omradet alternativt beséker omrédet tillfalligt kan exponeras
for féroreningar genom direkt oralt intag av jord, hudkontakt, inandning av damm,
inandning av &ngor fran flyktiga fororeningar inomhus och utomhus. Grundvattnet
kommer inte att anvédndas som dricksvatten.

7.3.4 VAG

Manniskor som kommer att arbeta inom omrédet, exempelvis vid diverse schaktarbeten
kan exponeras for féroreningar kan exponeras for fororeningar genom direkt intag av jord,
hudkontakt, inandning av damm, inandning av angor fran flyktiga foéroreningar utomhus.
Grundvattnet kommer inte att anvandas som dricksvatten.
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7.4 SKYDDSOBJEKT

Manniskor i form av yrkesverksamma vuxna och bestkande vuxna och barn kommer
tillfalligt att vistas inom omradet oavsett markanvandning. For PARK (0-1 meter) tilldelas
dock en skyddsniva avseende hélsa for barn och vuxna som motsvarar heltidsvistelse
enligt anmodan fr&n TM. For resterande markanvandningar (PARK (>1 meter), STAD och
VAG) utgér skyddsnivan fran mindre kanslig markanvéandning, MKM.

For STAD grundar sig detta i att markanvandningen planeras omfatta kontor, hotell,
parkering och torg och gata, varfér manniskor férvantas vistas tillfalligt inom omréadet. |
omréaden fér PARK (>1 meter) och VAG beddms en sadan vistelse fér manniskor vara
mycket begransad. Inom omraden fér STAD och VAG kommer markytan att hardgoras av
byggnader, marksten eller asfalt.

Markmiljon ar principiellt skyddsvard men skyddsvardet ar beroende av den planerade
markanvandningen.

For markanvandningen PARK (0—1 meter) forvantas markmiljon kunna uppréatthalla ett
visst markekosystem sa att till exempel frukttrad och gronsaker ska kunna odlas i
forhallandevis stor omfattning. For detta kravs ett visst markekosystem for uppluckring av
jord och tillgangliggorande av vissa naringsamnen. Omradet ar dock belaget, och kommer
att vara belaget, i en central stadsmiljé varfor ndgon omfattande livsmedelsproduktion
eller atergang till naturlig mark ej bedéms vara sannolik.

D& omradet idag utgors marken av fylinadsmassor av sprangsten, sten, grus och sand
saknas de inneboende forutsattningar som kravs for att uppratthélla ett normalt
fungerande markekosystem och befintligt utfylinadsmaterial utgér i sig en risk for
markekosystemet.

Utover detta kommer dven markytan att hardgéras i omraden fér STAD och VAG av bla.
byggnader, marksten eller asfalt. Hardgjorda ytor begransar alternativt eliminerar
forutsattningarna for ett fungerande markekosystem. Inom omraden med héardgjorda ytor
utgér marken ett mycket ogéastvanligt habitat for marklevande organismer. Detta beror till
stor del av att konstruktionsmaterial har en mycket 1&g andel organiskt material och att
bla. att vatten- och syretransporten i mark kraftigt begransas.

Av ovan resonemang beddéms ej marken kunna tillgodose de férutséattningar som kravs for
att uppratthlla ett normalt markekosystem, varfér markmiljon inte bedéms ha nagot
skyddsvarde i dessa omraden.

Inom omradet finns grundvatten som &r i kontakt med ytvatten (Inre hamnen - del av yttre
redden). Ytvatten utgor i princip alltid skyddsobjekt. Yttre redden SE560780-153500) ar
en mycket stor vattenférekomst. Vattenforekomstens ekologiska och kemiska status ar
paverkad av flertalet verksamheter och féroreningar. De framsta miljéproblemen for
ytvattnet har bedémts vara évergddning.

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus har satts till god kemisk ytvattenstatus med
undantag for kvicksilver och pentabromerade difenyletrar.

Det grundvatten som finns inom omradet anvands inte som dricksvatten eller for
bevattning och det finns inga planer p& sddan anvéandning. Hela planomradet kommer att
forses med kommunalt VA. Till detta hér aven hantering av dagvatten. Darmed beddéms
inte grundvattnet vara skyddsvart annat an som spridningsmedium till recipienten. Denna
aspekt tas alltid i ansprak vid berakning av platsspecifika riktvarden.
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7.5 KONCEPTUELL MODELL PARK (0-1 METER)

Ovanstaende beskrivning av féroreningskallor, spridningsmekanismer och skyddsobjekt
avseende PARK (0-1 meter) sammanfattas i en konceptuell modell i Tabell 2.

Tabell 2 Konceptuell modell PARK 0-1 meter

Fororenings-
kalla

Fororeningar i
utfylinadsjord
och fran f.d.
verksamheter i
omaéttad zon

Spridnings-
mekanismer

Spridning
via luft
(damm)

Spridning
via
angor/gas

Upptag i
véaxter

Spridning
via
grundvatten
till ytvatten

Exponerings-
vagar

Intag av jord

Inandning av
damm

Hudkontakt med
jord eller damm

Inandning av
anga

Intag av véxter

Skyddsobjekt
Manniskor Miljo Naturresurser
Barn och vuxna Mark-
som tillfalligt ekosystemet Inga
besoker omradet
Ytvatten-
Yrkes- ekosystemet
verksamma
Sediment-
ekosystemet

7.6 KONCEPTUELL MODELL PARK (>1 METER)

Ovanstaende beskrivning av féroreningskallor, spridningsmekanismer och skyddsobjekt
avseende PARK (>1 meter) sammanfattas i en konceptuell modell i Tabell 3.

Tabell 3 Konceptuell modell PARK (>1 meter)

Fororenings-
kalla

Fororeningar i
utfylinadsjord
och fran f.d.
verksamheter i
omaéttad zon

Spridnings-
mekanismer

Spridning
via
grundvatten
till ytvatten

Exponerings-
vagar

Intag av jord

Inandning av
damm

Hudkontakt med
jord eller damm

Inandning av
anga

Skyddsobjekt
Manniskor Miljo Natur-resurser
Yrkes- Ytvatten-
verksamma ekosystemet Inga
Sediment-
ekosystemet

7.7 KONCEPTUELL MODELL STAD

Ovanstaende beskrivning av féroreningskallor, spridningsmekanismer och skyddsobjekt
avseende STAD sammanfattas i en konceptuell modell i Tabell 4.

Tabell 4 Konceptuell modell STAD

Fororenings-
kalla

Fororeningar i
utfylinadsjord
och fran f.d.
verksamheter i
omaéttad zon

Spridnings-
mekanismer

Spridning
via luft
(damm)

Spridning
via
angor/gas

Spridning
via
grundvatten
till ytvatten

Exponerings-
vagar

Intag av jord

Inandning av
damm

Hudkontakt med
jord eller damm

Inandning av
anga

Skyddsobjekt
Manniskor Miljo Naturresurser
Barn och vuxna Ytvatten-
som tillfalligt ekosystemet Inga
besoker omradet
Sediment-
Yrkes- ekosystemet
verksamma
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7.8 KONCEPTUELL MODELL VAG

Ovanstaende beskrivning av féroreningskallor, spridningsmekanismer och skyddsobjekt
avseende VAG sammanfattas i en konceptuell modell i Tabell 5.

Tabell 5 Konceptuell modell VAG

Fororenings- Spridnings- Exponerings- Skyddsobjekt

kalla mekanismer  vagar Manniskor Miljo Natur-resurser
Fororeningar i Spridning Intag av jord Yrkes- Ytvatten-

utfyllnadsjord via verksamma ekosystemet Inga

och fran f.d. grundvatten Inandning av

verksamheter i | till ytvatten damm Sediment-

omattad zon ekosystemet

Hudkontakt med
jord eller damm

Inandning av
anga

8 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

8.1 MODELLJUSTERINGAR

Inledningsvis beraknades platsspecifika riktvarden (PSRV) med Naturvardsverkets
berakningsverktyg for férorenad jord, version 2.01. Naturvardsverkets berakningsverktyg
har efter detta uppdaterats till version 2.1. | bilaga 2-4 redovisas uppdaterade PSRV for
bly tillsammans med de ursprungliga riktvardena. Platsspecifika riktvarden har beréknats
for markanvandningarna PARK (0-1 meter), PARK (>1meter), STAD och VAG.
Uttagsrapporter for respektive markanvandning redovisas i féljande bilagor:

¢ Bilaga 2a Uttagsrapport, PARK 0-1 meter
e Bilaga 2b Uttagsrapport, PARK> 1 meter
e Bilaga3 Uttagsrapport, STAD

e Bilaga4 Uttagsrapport, VAG

Nedan sammanfattas de ingangsvarden som anvants i berdkningarna av platsspecifika
riktvarden for aktuella markanvandningar. Ingangsvarden som inte justeras redovisas ej.

8.1.1 Modelljusteringar PARK (0—1 meter)
Platsspecifika riktvarden for PARK (0-1 meter) utgér fran Kanslig markanvandning, KM.
De justeringar som gjorts ar:

e Intag av dricksvatten beaktas e;.

¢ Inandning av damm via inomhusvistelse har satts till 0% fran 100%.

¢ Inandning av anga via inomhusvistelse har satts till 10% fran 100%.

e Andelen intag av egenodlade vaxter frAn aktuellt omréde har justerats ned till 5%
fran 10% av den totala konsumtionen av vaxter.

e Omradets langd och bredd har justerats. Langd=40 meter, Bredd=100 meter.

e Ytvattnets vattenvolym har angetts till att omfatta inre hamnen med en volym péa
464 000m3.

e Ytvattnets omsattningstid har justerats till 0,3 ar.

e Markmiljéns skyddsniva har justerats till att motsvara MKM, dvs 50% av
marklevande organismer.

e Skydd av grundvatten beaktas €j. Grundvatten skyddas dock alltid som
spridningsmedium till ytvatten.
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8.1.2

Modelljusteringar PARK (>1 meter)

Platsspecifika riktvarden for PARK (>1 meter) utgar fran Kanslig markanvandning, KM. De
justeringar som gjorts ar:

8.1.3

Intag av dricksvatten beaktas ej.

Intag av vaxter beaktas €j.

Oralt intag av jord har justerats ned till 20 dagar/ar fran 365 dagar/ar for barn och
vuxna.

Exponering via hudkontakt har satts till 20 dagar/ar fran 120 dagar/ar for barn och
vuxna.

Inandning av damm via inomhusvistelse har satts till 0%. Antalet
exponeringsdagar for vuxna och barn har justerats ned till 20 dagar/ar fran 365
dagar/ar.

Inandning av anga via inomhusvistelse har satts till 10%. Antal exponeringsdagar
har justerats ned till 60 dagar/ar foér barn och 200 dagar/ar fér vuxna fran 365
dagar/ar for barn och vuxna.

Omradets langd och bredd har justerats. Langd=40 meter, Bredd=100 meter.
Ytvattnets vattenvolym har angetts till att omfatta inre hamnen med en volym pé
464 000m3.

Ytvattnets omséattningstid har justerats till 0,3 ar.

Skydd av markmiljo beaktas e;.

Skydd av grundvatten beaktas ej. Grundvatten skyddas dock alltid som
spridningsmedium till ytvatten.

Modelljusteringar STAD

De platsspecifika riktvardena utgar frdn Naturvardsverkets generella scenario for mindre
kanslig markanvandning, MKM. De justeringar som gjorts &r:

Omradets langd och bredd har justerats. Langd=40 meter, Bredd=500 meter
(modellens maxbredd).

Ytvattnets vattenvolym har angetts till att omfatta inre hamnen med en volym pé
464 000m3.

Ytvattnets omséattningstid har justerats till 0,3 ar.

Skydd av markmiljo beaktas e;.

Skydd av grundvatten beaktas ej. Grundvatten skyddas dock alltid som
spridningsmedium till ytvatten.

Grundvattenbildningen har justerats att motsvara en viktad infiltration (avseende
bade hardgjorda och icke-hardgjorda ytor for hela planomradet. En infiltration pa
till 60 mm/ar anvands.
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8.1.4 Modelljusteringar VAG
De platsspecifika riktvardena utgar fran Naturvardsverkets generella scenario for mindre
kanslig markanvandning, MKM. De justeringar som gjorts &r:

¢ Antalet exponeringsdagar for intag av jord, hudkontakt med jord/damm, inandning
av damm, inandning av &nga har satts till 20 dagar/ar fér barn och vuxna.

¢ Inandning av damm via inomhusvistelse har satts till 0%.

¢ Inandning av anga via inomhusvistelse har satts till 0%.

e Omradets langd och bredd har justerats. Langd=40 meter, Bredd=500 meter
(modellens maxbredd).

e Ytvattnets vattenvolym har angetts till att omfatta inre hamnen med en volym péa
464 000m3.

e Ytvattnets omsattningstid har justerats till 0,3 ar.

e Skydd av markmiljo beaktas ej.

e Skydd av grundvatten beaktas €j. Grundvatten skyddas dock alltid som
spridningsmedium till ytvatten.

¢ Grundvattenbildningen har justerats ned till 50 mm/ar d& omrédet kommer
hardgoras.

9 REPRESENTATIVA HALTER

9.1 ALLMANT OM REPRESENTATIVA HALTER

Representativa fororeningshalter ar halter som bast representerar féroreningssituationen
pa omradet utan att risken underskattas. De representativa halterna ska avspegla vilka
fororeningshalter som manniskor kan exponeras for genom olika exponeringsvagar samt
hur miljon i omradet kan paverkas.

Den halt som bast representerar féroreningssituationen ar medelhalten av uppmatta
halter. For att inte underskatta den sanna medelhalten anvands évre konfidensgrans for
medelvardet vid 95-percentilen, UCLM95.

9.2 OUTLIERS

| berékningsprogrammet ProUCL 5.1 har Dixons (g-test) outliers-test utforts. Berakningen
har med stor sannolikhet (p >0,9) identifierat outliers for arsenik (1 ytlig analys i 22W02)
och flera analyser av PAH i provpunkterna 22W02, 22W03 och 22W3L1.

Hur outliers bér hanteras i en datamangd ar komplext och pavisade halter ska inte
bortses fran. Det kan dock konstateras att pavisade halter i aktuella provpunkter ar starkt
avvikande och kan tala for att omraden dar halterna pavisats ska hanteras separat.

Av denna anledning har representativa halter beraknats bade med och utan aktuella
analyserade halter som identifierats som outliers i Dixons outliers-test i provpunkt 22W02,
22W03 och 22W31.

9.3 BERAKNADE REPRESENTATIVA HALTER

Representativa halter utgérs av UCLM95 och har berdknats med hjalp av ProUCL 5.1 dar
det av programmet rekommenderade UCL-vardet valts. UCLM95-varden har beréknats
for alla parametrar vars maxhalter dverskrider generella riktvarden for KM. UCLM 95-
medelhalter har tagits fram foér samtliga analyser och uppdelade pa nivderna mellan 0,0—
0,5 meter, 0,5-1,0 meter och 1,0-1,5 meter och redovisas i Tabell 6.
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Tabell 6 Beraknade representativa halter i form av UCLM95. Halterna anges i enheten mg/kg TS.

Parametrar = JC

Samtliga analyser 0,0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5
Arsenik 55/4,7* 13/3,5* 59/5,9* 8,5/8,5*
Barium 100 70 125 162
Bly 179 79 74 292
Kadmium 0,20 0,18 0,27 0,26
Kobolt 6,1 55 7,8 10
Koppar 68 36 96 179
Krom 34 15 11 15
Nickel 18 9,3 15 23
Vanadin 25 25 33 32
Zink 211 87 91 203
Kvicksilver 0,51 0,23 0,26 0,88
Bensen 0,0056 0,010 0,0068 0,0050
Alifater >C16-C35 66 164 99 99
Aromater >C10-C16 3,4 4.6 3,3 7,7
Aromater >C16-C35 3,0 10 6,7 38
PAH-L 20/1,9* 15/1,0* 1,4/0,9* 55/0,2*
PAH-M 23/5,9% 38/23* 31/9,4* 59/5,6*
PAH-H 29/3,7* 52/18* 49 /13 70/ 5,4*

* |dentifierade outliers i 22W02, 22W03 och 22W31 har exkluderats

10 RISKKARAKTERISERING

| detta kapitel utvarderas representativa halter mot platsspecifika delriktvarden for att
beddéma risker avseende manniskors halsa och miljo samt utreda behovet av eventuell
riskreduktion.

Vid bedémning av héalsorisker kopplade till korttidsexponering och akuttoxiska egenskaper
anvands uppmatta maxhalter for att risken inte ska underskattas.

Vid bedémning av halsorisker kopplade till langtidsexponering anvands UCLM 95
beraknat for samtliga analyser och uppdelade pé nivderna mellan 0,0-0,5 meter, 0,5-1,0
meter och 1,0-1,5 meter.

Vid bedémning av miljérisker anvands berdknat UCLM95 for samtliga analyser.

10.1 AKUTTOXISKA RISKER OCH RISKER VID
KORTTIDSEXPONERING

Med akuttoxiska effekter avses de férsta symptom som uppkommer redan vid enstaka
korttidsexponeringstillfallen av ett amne. Av de amnen som patraffats i forhojda halter
éver KM i omradet raknas exponering av arsenik som potentiellt akuttoxiskt. Riktvardet for
akuttoxicitet enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell ar 100 mg/kg TS for smé barn (15
kg). I den nu utforda undersokningen har inga arsenikhalter 6ver denna halt patraffats.
Beddémningen ar darfor att det inte finns nagra akuta halsorisker inom omradet.

| Naturvardsverkets uppdaterade riktvardesmodell (version 2.1) har ett riktvarde for
korttidsexponering tagits fram for vissa amnen. Detta finns bl.a. fér bly och PAH-H och ar
till for att ge ett skydd for att enstaka exponering av mycket héga halter inte ska innebara
oacceptabla risker pa sikt. Aven dessa ar beraknade for sma barn som far i sig en stor
mangd jord (5 g) vid ett tillfalle.

Se aktuella parametrar fér bedomning avseende akuttoxicitet eller korttidsexponering i
tabell 7.

| tidigare utférda undersdkningar har bly pavisats 6ver 1000 mg/kg TS i totalt 2
analyserade prov. Aktuella prover ar uttagna pa nivaerna 2,8-3,0 m u my och 3,0-3,5 m u
my. Ingen analys av PAH-H overskrider korttidsriktvardet.
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Tabell 7 Uppmatta maxhalter av arsenik, bly och PAH-H i relation mot riktvarden for korttidsexponering och
akuttoxicitet. Halterna anges i enheten mg/kg TS.

Delriktvarden avseende Korttidsexponering och
Parametrar MAX-halt Akuttoxicitet PARK, STAD och VAG, PSRV

Korttidsexponering
Arsenik 49 data saknas
Bly 1700 1000
PAH-H 250 300

For att vidare beskriva férdelningen av de blyhalter som pavisats har sannolikheten att
patraffa blyhalter éver 1000 mg/kg TS beraknats i programmet Crystal Ball (Oracle).

Berakningar har utforts pa foljande nivaer: Samtliga analyserade jordprov (alla
provnivaer) samt analyserade jordprov mellan 0—-1 meter under markytan. Resultaten av
sannolikhetsberékningen redovisas i figur 15.

Sannolikheten att patraffa blyhalter 6ver 1000 mg/kg TS, %

2,5%

2,2%

2,0%

1,5%

1,0%

0,5%

0,04%

0,0%
Samtliga djup 0-1m

Figur 15. Sannolikhetsberakning dver att patraffa blyhalter 6ver 1000 mg/kg TS inom samtliga djup och djupet
0-1 meter. Halterna anges i enheten mg/kg TS.

Av figur 15 ses att férekomst av blyhalter 6ver 1000 mg/kg TS inte helt kan uteslutas inom
omradet. Sannolikheten att patraffa sddana halter bedéms dock vara lag i hela
jordprofilen (2,2%) och mycket &g i ytlig jord (0,04%). For att fa en battre forstaelse for
sannolikheterna kan figur 15 ovan beskrivas som fdljande.

Om man gér ut inom UO och uttar 100 prover slumpmassiga prover i jord (i plan och pa
djupet mellan 0 och 4,5 meter) kommer statistiskt 2,2 av proverna visa pa halter éver
1000 mg/kg TS.

Om man i stéllet uttar 100 prover slumpmassigt i ytlig jord kommer statistiskt 0,04 av
proverna visa p& halter éver 1000 mg/kg TS.

10.2 LANGSIKTIGA HALSORISKER

10.2.1 Representativa halter inklusive outliers

| Tabell 8 redovisas berdknade representativa halter (UCLM 95 inklusive outliers) i
relation till platsspecifika halsoriskbaserade delriktvarden. Jamférelse goérs mellan
representativa halter for samtliga jorddjup samt uppdelat for pa olika djup mellan 0,0-0,5/
0,5-1,0 och 1,0-1,5 meter under markytan.
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Tabell 8 Beraknade representativa halter (UCLM 95 inkl. outliers) for parametrar vars maxhalt 6verskrider KM i
relation mot beréknade platsspecifika delriktvarden avseende halsa (l&ngtidsexponering). Halterna anges i
enheten mg/kg TS.

UCLM 95 inkl. outliers Halsoriktvarde av;eSeSSe l&ngtidseffekter,

Parametrar -

anayeer | 0005 | 0510 | 1015 | FECE| PECT | smap | vAG
Arsenik 55 13 59 8,5 10** 60 25 130
Barium 100 70 125 162 690 20 000 10 000 32000
Bly 179 79 74 292 18 330 170 530
Kobolt 6,1 55 7.8 10 34 1400 720 2200
Koppar 68 36 96 179 3800 220 000 96 000 520 000
Krom 34 15 11 15 73 000 Ej begr. 750 000 Ej begr.
Nickel 18 9,3 15 23 240 5300 2 400 13 000
Vanadin 25 25 33 32 500 9200 4 700 15 000
Zink 211 87 91 203 5000 320 000 160 000 = 490000
Kvicksilver 0,51 0,23 0,26 0,88 0,94 7.3 24 150
Bensen 0,0056 0,01 0,0068 0,005 0,93 3,5 11 1200
Alifater >C16-C35 66 164 99 99 55 000 Ej begr. 680 000 Ej begr.
Aromater >C10-C16 3,4 4.6 33 7,7 290 14 000 7 300 36 000
Aromater >C16-C35 3 10 6,7 38 310 12 000 6 800 27 000
PAH-L 2 15 14 55 140 540 170 28 000
PAH-M 23 38 31 59 20 64 21 3200
PAH-H 29 52 49 70 17 38 17 85

** Riktvardet begransas av naturlig bakgrundshalt som ej ar riskbaserad.

Av tabell 8 framgar att:

10.2.1.1 Markanvandning PARK 0-1 meter

e Representativa halten for arsenik pa& nivan 0,0-0,5 meter Gverskrider
halsoriskbaserat riktvardet i scenariot PARK 0-1 meter.

e Representativa halten for bly pa alla nivaer 6verskrider halsoriskbaserade
riktvardet i scenariot PARK 0-1 meter.

e Representativa halter for PAH-M och PAH-H 6verskrider halsoriskbaserat
riktvarde vid markanvandningen PARK (0—1 meter).

Det ar aven har viktigt att poéngtera att massor med fullgoda egenskaper for att
uppratthalla de egenskaperna avsedda for PARK (0-1 meter) idag saknas inom
planomradet och kommer séledes behova tillféras planomradet.

10.2.1.2 Markanvandning PARK >1 meter

e Representativa halter for PAH-H péa nivderna 0,0-0,5/0,5-1,0 / 1,0-1,5 meter
overskrider halsoriskbaserat riktvardet. Det halsoriskbaserade riktvardet
begréansas av exponeringsvagen for hudkontakt med jord/damm.

10.2.1.3 Markanvandning STAD
e Representativa halten for bly avseende samtliga analyser och analyser pa nivan

1,0-1,5 meter 6verskrider halsoriskbaserade riktvardet i scenariot STAD.

¢ Samtliga representativa halter for PAH-M och PAH-H &verskrider
halsoriskbaserade riktvarden. Aktuella riktvarden styrs av exponeringsvagarna
Inandning av anga (PAH-M) och hudkontakt med jord/damm (PAH-H).
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10.2.2 Representativa halter utan outliers

Om beddémningen i stallet gors utan outliers, se tabell 9, erhélls féljande resultat.

Tabell 9 Beraknade representativa halter (UCLM 95 exkl. outliers) for parametrar vars maxhalt 6verskrider KM i

relation mot beréknade platsspecifika delriktvarden avseende hélsa (Iangtidsexponering). Halterna anges i

enheten mg/kg TS.

UCLM 95 exkl. outliers Halsoriktvarde avspeseg\ee langtidseffekter,

Parametrar -

iﬁ;}:{"sfr‘ 0005 | 0510 | 1015 |FARED: Pr‘:]ré‘t >t | stap | vae
Arsenik 4,7* 3,5* 5,9% 8,5* 10** 60 25 130
Barium 100 70 125 162 690 20 000 10 000 32 000
Bly 179 79 74 292 18 330 170 530
Kobolt 6,1 55 7,8 10 34 1400 720 2200
Koppar 68 36 96 179 3800 220 000 96 000 520 000
Krom 34 15 11 15 73000 Ej begr. 750000 = Ejbegr.
Nickel 18 9,3 15 23 240 5300 2400 13 000
Vanadin 25 25 33 32 500 9200 4700 15 000
Zink 211 87 91 203 5000 320 000 160000 490 000
Kvicksilver 0,51 0,23 0,26 0,88 094 7,3 24 150
Bensen 0,0056 0,01 0,0068 0,005 093 35 11 1200
Alifater >C16-C35 66 164 99 99 55 000 Ej begr. 680000  Ejbegr.
Aromater >C10-C16 34 4,6 3,3 7,7 290 14 000 7300 36 000
Aromater >C16-C35 3 10 6,7 38 310 12 000 6800 27 000
PAH-L 1,9* 1,0* 0,9* 0,2* 140 540 170 28 000
PAH-M 5,9* 23* 9,4* 5,6* 20 64 21 3200
PAH-H 3,7* 18* 13+ 5,4% 1.7 38 17 85

* |dentifierade outliers i 22W02, 22W03 och 22W31 har exkluderats
** Riktvardet begransas av naturlig bakgrundshalt som ej ar riskbaserad.

10.2.2.1

Markanvandning PARK 0-1 meter

e Representativa halten for bly pa alla nivaer 6verskrider halsoriskbaserade

riktvardet i scenariot PARK 0-1 meter.

¢ Representativa halter for PAH-M och PAH-H pa nivan 0,0-0,5 meter Gverskrider

héalsoriskbaserat riktvarde vid markanvandningen PARK (0—1 meter).

Det ar aven har viktigt att poangtera att massor med fullgoda egenskaper for att
uppratthalla de egenskaperna avsedda for PARK (0—1 meter) idag saknas inom
planomradet och kommer saledes behova tillféras planomradet.

10.2.2.2

e Representativa halten for bly avseende samtliga analyser och analyser pa nivan

Markanvandning STAD

1,0-1,5 meter overskrider halsoriskbaserade riktvardet i scenariot STAD.

¢ Representativa halter for PAH-M och PAH-H pa nivan 0,0-0,5 meter Gverskrider

halsoriskbaserade riktvarden. Aktuella riktvarden styrs av exponeringsvagarna
Inandning av anga (PAH-M) och hudkontakt med jord/damm (PAH-H).
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10.3 MILJORISKER

Delriktvarden for miljorisker har beréknats for skydd av markmiljé, skydd mot risk for fri
fas och skydd av ytvatten fér de scenarion dar respektive miljérisk bedomts som aktuell.

Riktvarden foér skydd av ytvatten som redovisas i avsnittet avser riktvarden beraknade for
markanvandningen STAD med en viktad infiltrationsmangd for hela omradet (60mm/ar).
Den aktuella markanvandningen ar det scenario dar lagst riktvarden avseende skydd av
ytvatten erhdllits och bedéms som mest tillampbara for hela planomradet.

10.3.1 PARK (0-1 meter) & (>1 meter)
| Tabell 10 jamfors representativa halter med riktvarden for miljorisker, skydd av

markmiljo, riskvarde for férorening i fri fas och skydd av ytvatten.

Tabell 10 Beréknade representativa halter (samtliga analyser) for parametrar vars maxhalt éverskrider KM i
relation mot beréknade platsspecifika delriktvarden avseende miljo. Riktvarden for skydd av ytvatten som
redovisas avser riktvarden beraknade for STAD med en viktad infiltrationsmangd for hela omradet. Halterna

anges i enheten mg/kg TS.

UCLM 95 PARK
Parametrar . Markmiljo
Samtliga analyser (0-1 meter)

Arsenik 55/4,7* 40
Barium 100 300
Bly 179 400
Kobolt 6,1 35
Koppar 68 200
Krom 34 150
Nickel 18 120
Vanadin 25 200
Zink 211 500
Kvicksilver 0,51 10
Bensen 0,0056 50
Alifater >C16-C35 66 1000
Aromater >C10-C16 34 15
Aromater >C16-C35 3 40
PAH-L 2,0/1,9* 15
PAH-M 23 /5,9* 40
PAH-H 29/3,7* 10

* |dentifierade outliers i 22W02, 22W03 och 22W31 har exkluderats

Av Tabell 10 framgar att representativa halter av PAH-H for PARK (0—1 meter)
overskrider riktvardet fér skydd av markmiljé. Om beddémningen gors utan outliers ar den
representativa halten lagre an riktvardet.

Det ar aven har viktigt att poéngtera att massor med fullgoda egenskaper for att
uppratthélla ett tillrackligt markekosystem idag saknas inom omradet, och att massor for
PARK (0-1 meter) saledes behover tillféras planomradet.

Inga representativa halter éverskrider riktvarden for skydd av ytvatten.
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10.3.2 STAD

| Tabell 11 jamférs representativa halter med riktvarden for miljérisker, riskvarde for
fororening i fri fas och skydd av ytvatten.

Tabell 11 Beréknade representativa halter (samtliga analyser) for parametrar vars maxhalt 6verskrider KM i
relation mot beréknade platsspecifika delriktvarden avseende miljo. Riktvarden fér skydd av ytvatten som

redovisas avser riktvarden beraknade fér STAD med en viktad infiltrationsmangd for hela omradet. Halterna
anges i enheten mg/kg TS.

Parametrar U.CLM b SAELY)
Samtliga analyser

Arsenik 5514,7*

Barium 100

Bly 179

Kobolt 6,1

Koppar 68

Krom 34

Nickel 18

Vanadin 25

Zink 211

Kvicksilver 0,51

Bensen 0,0056

Alifater >C16-C35 66

Aromater >C10-C16 3,4

Aromater >C16-C35 3

PAH-L 2,0/1,9*

PAH-M 23/5,9*

PAH-H 29/3,7*

* |dentifierade outliers i 22W02, 22W03 och 22W31 har exkluderats

Av Tabell 11 framgar att inga representativa halter dverskrider riktvarden for skydd av fri
fas eller skydd av ytvatten.

10.3.3 VAG

| Tabell 12 jamférs representativa halter med riktvarden for miljérisker, riskvarde for
fororening i fri fas och skydd av ytvatten.

Tabell 12 Beréknade representativa halter (samtliga analyser) for parametrar vars maxhalt 6verskrider KM i
relation mot beréknade platsspecifika delriktvarden avseende miljé. Riktvarden for skydd av ytvatten som

redovisas avser riktvarden beraknade fér STAD med en viktad infiltrationsmangd for hela omréadet. Halterna
anges i enheten mg/kg TS.

UCLM 95 VAG

Parametrar :

Samtliga analyser
Arsenik 55/4,7%
Barium 100
Bly 179
Kobolt 6,1
Koppar 68
Krom 34
Nickel 18
Vanadin 25
Zink 211
Kvicksilver 0,51
Bensen 0,0056
Alifater >C16-C35 66
Aromater >C10-C16 3,4
Aromater >C16-C35 3
PAH-L 2,0/1,9*
PAH-M 23/5,9*
PAH-H 29/3,7*

* |dentifierade outliers i 22W02, 22W03 och 22W31 har exkluderats

Av Tabell 12 framgar att inga representativa halter dverskrider riktvarden for skydd av fri
fas eller skydd av ytvatten.
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11 BELASTNING

Belastningen av féroreningar frn hela undersékningsomradet har berdknats baserat pa
halter i jord och grundvatten, se tabell 13. Belastningen har beraknats enligt
Naturvardsverkets berakningsmodell NV 5976, version 2.0.1 med forutsattningen att
regnvatten infiltrerar i jorden och lakar ut féroreningarna till grundvattnet och sedan vidare
till recipienten (ytvatten).

Berakningsmodellen omfattar dock flera osakerheter. T.ex. antas att féroreningarna inte
minskar eller bryts ner och att ingen fastlaggning sker pa vagen. Till detta har dven
Naturvardsverkets generella Kd-varden anvants. Berakningen baseras pa indata fran
scenariot STAD déar grundvattenbildningen har antagits vara 60 mm per ar, vilket
sannolikt kommer att vara mindre med den planerade markanvandningen.

Medelhalter med 95-procentigt konfidensintervall (UCLM95) baserat pa alla djup har
anvants for berakningarna for fororeningstransport via grundvatten till ytvatten baserat pa
halter i jord.

Vid berakningen for féroreningstransport via grundvatten till ytvatten baserat pa halter i
grundvatten har uppmatta maxhalter anvants.

Tabell 13 Sammanstallande tabell 6ver beraknad belastning och arealférlust.

Fororenings- Fororenings- Fororenings- Fororenings-
transport via transport via transport via gv transport via gv
Parameter | gv till ytvatten gv till ytvatten till ytvatten till ytvatten
kg/ar baserat kg/ar baserat | kg/ha/ar baserat | kg/ha/ar baserat
pa halter i jord pa halter i gv pa halter i jord pa halter i gv
Arsenik 0,022 0,0000016
Barium 0,10 0,00016 0,050 0,000078
Bly 0,12 0,000055 0,060 0,000027
Kobolt 0,024 0,00061 0,012 0,00031
Koppar 0,14 0,0030 0,070 0,0015
Krom 0,027 0,00035 0,00017
Nickel 0072 0,00050
Vanadin 0,030 0,0070 0,02
Zink 0,42 0,019 0,21 0,0096
Kvicksilver 0,0020 0,000060
PAH-M 0,048 0,0055 0,024 0,0027
PAH-H 0,0035 0,00022 0,0018 0,00011

*Jamforvardet for arsenik avser belastning fran skogsmark.

| tabell 13 ovan gar det att utlasa att den beradknade belastningen fran omradet avseende
nickel och kvicksilver dverstiger de berakningar som anges i Naturvardsverkets rapport
5540 avseende tatortsmark, nar berakningen gors utifrn halter i jord. Aven transporten
av arsenik dverstiger aktuellt jamfoérvarde, men jamforvardet for arsenik avser belastning
frén skogsmark varfor det ar svart att géra en korrekt bedémning.

Nar berakningen i stallet gors utifrin maxhalter i grundvatten fr&n undersékningen
genomford under 2022 (WSP, 2022b) blir halterna avsevart mycket lagre vilket sannolikt
beror pa att de generella Kd-varden som anvands overskattar losligheten, halterna i
jordvolymen varierar eller att viss fastlaggning i jordvolymen sker.

Detta tyder pa att det finns risk for att belastningen kan 6verskattas om bedémningen
enbart gors pa halter i jord.
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12 FRAMTIDSSCENARIO

| ett langre perspektiv (100 ar) kommer klimatforandringar paverka nederbérdsmangder,
nederbérdsmaonster och havsniva, vilka i sin tur kommer att paverka grundvattennivan
inom omradet. Inom Karlskrona kommun bedéms bade grundvattenbildningen och
havsnivaerna oka under ett 100 ars perspektiv. En forhojd grundvattenniva leder till att en
storre del av fyllnadsmassorna kommer att ligga under grundvattenytan och darmed finns
risk for storre lakning och spridning frdn massorna.

Forandrade nederbordsmonster och fler och stérre hogvattennivaer risker leda till fler
oversvamningar och darmed stdrre risk for erosion och spridning av féroreningar via
ytavrinning. Beroende pa hur planlaggning och exploatering utférs kan riskerna for
erosion och 6kad ytavrinning pga. hogvattenstand/vagor minimeras. For Karlskrona
kommun &ar den nuvarande bedémningen att havsnivaerna fram till &r 2050 kommer héjas
mellan 0,32-0,38 meter 6ver nuvarande medelvattenstand. | slutet av seklet forvantas
havsnivan ha stigit mellan 0,49-0,88 meter.

Den planerade marknivan inom planomradet varierar mellan ca 0,5 meter och 4 meter.

13 OSAKERHETER

Det finns alltid ett antal osékerheter forknippade med riskbedémningar av férorenade
omraden. En modell kan t.ex. aldrig visa verkligheten exakt s& som den &r vilket innebar
att det finns inbyggda osakerheter i hela riskbedémningsprocessen. Naturvardsverkets
berakningsmodell, som anvants for berakningar av platsspecifika riktvarden och
belastning, ar en enkel modell med flera begransningar. Till detta har &ven
Naturvardsverkets generella Kd-varden anvants vilka ofta kan anses vara konservativt
satta.

D& omradet ar ett storre, langsmalt som fyllts ut vid olika tillfallen ar det komplicerat att
berakna representativa halter och berakningen av representativa halter ar darmed oséker.

Aven om ett relativt stort antal jordprover har analyserats s& finns det enskilda omraden
som kan behova undersokas ytterligare innan beslut om atgarder tas. Det géller t.ex.
omréadet runt provpunkterna 22W02, 22W03 och 22W31 som avviker fran resterande
provpunkter och féroreningshalter.
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14 SAMMANFATTANDE BEDOMNING

Riskbedémningen visar att det inte gar att utesluta att det finns ett atgardsbehov pa
omradet da féljande risker har identifierats:

e Forekomsten av bly éver korttidsriktvardet kan inte uteslutas inom planomradet.
Sannolikheten att patraffa halter dver korttidsriktvardet ar dock l&g om man ser till
halter i hela jordvolymen och mycket 1&g i ytlig jord.

e Forhojda halsorisker p& grund av halter av PAH-M och PAH-H i i omrédden med
planerad markanvandning STAD kan inte uteslutas vid jamfoérelse med halter i
ytlig jord. Styrande exponeringsvag for PAH-M &r Inandning av &nga och for
PAH-H styrs riktvardet av hudkontakt med jord/damm. Detta géaller &ven om
outliers exkluderas.

e Forhojda halsorisker p& grund av halter PAH-M och PAH-H i omrédden med
planerad markanvandning STAD kan inte uteslutas vid jamforelse av samtliga
analyser. Om bedémningen i stéllet gors utan outliers underskrider halterna
aktuella riktvarden.

¢ Vid anlaggandet av PARK kommer det att krdvas att matjord tillférs mellan ca
0-1 meter. Detta for att kunna bereda for de forutsattningar som kravs for att
anlagga parkmark. Denna typ av massor saknas idag inom planomradet.

e Belastningen fran planomréadet ar stérre 4n normalbelastningen enligt NV 5540
avseende arsenik, nickel och kvicksilver nar berakningen goérs med halter i jord.
Nar berékningen gérs med uppmatta maxhalter i grundvatten blir belastningen
avsevart mycket mindre. Detta tyder pa att belastningen éverskattas vid
berakning med halter. Spridning fran planomradet bedéms ej utgéra nagon reell
risk.

15 REKOMMENDATIONER

Kompletterande undersokningar vid den nuvarande centralstationen vid provpunkterna
22W02 och 22W03 samt i omradet i norr vid provpunkt 22W31.

WSP rekommenderar att en atgardsutredning tas fram for att belysa vilka
efterbehandlingsatgarder som ar lampliga for omréadet.
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Uppdragsnummer: 10337034
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Amne
Bly

Beskrivning

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM
Stadens Entre - PARK (0-1meter)

Markanvandning fér ytlig jord i parkmark

Riktvarde
20

Styrande for riktvarde
mg/kg Bakgrundshalt

2023-01-10, kI. 08:28

Naturvardsverket, version 2.1

Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

ens Entre - PARK (0-1m KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Ej aktuellt (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Enbart utomhusvistelse (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Enbart utomhusvistelse. Viss inomhusvistelse tas dock i
anssprak pga. att hardgjorda ytor runt omkring kan
paverkas (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Behov for att marken ska erbjuda forutsattningar for viss
odling finns (obl)

Langd pa foérorenat omrade 40 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika
forutséttningar (obl)

Bredd pa fororenat omrade 100 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika
forutsattningar (obl)

Sjons volym 464000 1000000 m3 Sjons volym har satts till att representera inre hamnens
volym (obl)

Sjons omséttningstid 0,3 1 ar Inre hamnens bedémda omsattningstid (obl)

Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-vérde Forutsattningar for ett fullgott markekosystem saknas.
Markekosystemets principiella skyddvérde sétts darfor till
MKM (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvatten ej skyddsvérd pga. Direkt forbindelse med
ytvatten (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

nv-berakningsprogram-rv-mark-2022-10-28_pb3

sida 1

Blad Uttagsrapport



2022-10-26, kl. 16:06

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Stadens Entre - PARK (0-1 meter)
Beskrivning

Markanvandning for ytlig jord i parkmark

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljo

Bly 70 mg/kg Intag av jord

Kadmium 2,0 mg/kg Intag av vaxter

Kobolt 35 mg/kg Intag av vaxter

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver 1,0 mg/kg Intag av vaxter

Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljo

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljo

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-L 15 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M 20 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 1,8 mg/kg Intag av vaxter

Bensen 1,0 mg/kg Intag av vaxter

Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
ens Entre - PARK (0-1 m KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Ej aktuellt (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Enbart utomhusvistelse (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Enbart utomhusvistelse. Viss inomhusvistelse tas dock i

anssprak pga. att hardgjorda ytor runt omkring kan
paverkas (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Behov for att marken ska erbjuda forutsattningar for viss
odling finns (obl)

Langd pa foérorenat omrade 40 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika
forutséttningar (obl)

Bredd pa fororenat omrade 100 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika

forutséttningar (obl)

Berakningsprogram Stadens Entre_ ALLA_scenarion sida 1 Blad Uttagsrapport



2022-10-26, kl. 16:06

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Stadens Entre - PARK (0-1 meter)
Beskrivning
Markanvandning for ytlig jord i parkmark
Sjons volym 464000 1000000 m3 Sjons volym har satts till att representera inre hamnens
volym (obl)
Sjons omséttningstid 0,3 1 ar Inre hamnens bedémda omsattningstid (obl)
Skydd av markmiljé MKM-vérde KM-vérde Forutsattningar for ett fullgott markekosystem saknas.
Markekosystemets principiella skyddvérde sétts darfor till
MKM (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvatten ej skyddsvérd pga. Direkt forbindelse med
ytvatten (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)
Inga avvikelser i modellparametrar. - -
Egendefinierade amnen
Inga egendefinierade &mnen anvands.
Berakningsprogram Stadens Entre_ ALLA_scenarion sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Amne
Bly

Beskrivning

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Stadens Entre - PARK >1 meter

Markanvandning for underliggande jord i omraden for parkmark

Riktvarde
350

mg/kg

Styrande for riktvarde
Intag av jord

2023-01-10, kI. 08:37

Naturvardsverket, version 2.1

Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

dens Entre - PARK >1 m KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Ej aktuellt (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ej aktuellt i aktuellt marklager (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begrénsat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begransat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begrénsat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begréansat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begrénsat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begransat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Enbart utomhusvistelse (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begréansat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begréansat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

nv-berakningsprogram-rv-mark-2022-10-28_pb3 sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Stadens Entre - PARK > 1 meter

Beskrivning

Markanvandning for underliggande jord i omraden for parkmark

Beraknade riktvarden

2022-10-26, kl. 16:04

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 60 mg/kg Intag av jord

Barium 20 000 mg/kg Intag av jord

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 15 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt 250 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot 1800 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver 2,5 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel 1200 mg/kg Skydd av ytvatten

Vanadin 2 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink 10 000 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-L 150 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-M 60 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Bensen 3,5 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C16-C35 60 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

lens Entre - PARK >1m KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Ej aktuellt (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ej aktuellt i aktuellt marklager (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begréansat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begréansat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begrénsat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begréansat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begréansat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Berakningsprogram Stadens Entre_ ALLA_scenarion sida 1 Blad Uttagsrapport



2023-01-10, kI. 08:37

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.1
Eget scenario: Stadens Entre - PARK >1 meter
Beskrivning
Markanvandning for underliggande jord i omraden for parkmark
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Enbart utomhusvistelse. Dock tas vertikalspridning av anga
i ansprak fran omgivande hardgjorda ytor (obl)
Langd pa férorenat omréde 40 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika
férutsattningar (obl)
Bredd pa fororenat omréde 100 50 m Omréadets bredd har justerats utifran platsspecifika
férutsattningar (obl)
Sjons volym 464000 1000000 m3 Volymen for inre hamnen (obl)
Sjons omséattningstid 0,3 1 ar Inre hamnens bedémda omsattningstid (obl)
Skydd av markmiljé MKM-varde KM-véarde Skydd av markmiljo beaktas ej pga. Fyllnadens inneboende
egenskaper (eller avsaknaden av densamma) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvéagning utférs ej utférs Skydd av markmiljo beaktas ej pga. Fyllnadens inneboende
halsa/miljé egenskaper (eller avsaknaden av densamma) (obl)
Skydd av grundvatten utférs ej utférs Skydd av grundvatten beaktas ej (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

nv-berakningsprogram-rv-mark-2022-10-28_pb3

sida 2

Blad Uttagsrapport



2022-10-26, kl. 16:04

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Stadens Entre - PARK > 1 meter
Beskrivning
Markanvandning for underliggande jord i omraden for parkmark

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begréansat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Enbart utomhusvistelse (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begrénsat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Exponeringen fran omradet bedéms vara mycket begrénsat
och enbart ske i undantagsfall (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Enbart utomhusvistelse. Dock tas vertikalspridning av anga
i ansprak frdn omgivande hardgjorda ytor (obl)

Langd pa foérorenat omrade 40 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika
forutséttningar (obl)

Bredd pa fororenat omrade 100 50 m Omradets bredd har justerats utifran platsspecifika
forutséttningar (obl)

Sjons volym 464000 1000000 m3 Volymen for inre hamnen (obl)

Sjons omséttningstid 0,3 1 ar Inre hamnens bedémda omsattningstid (obl)

Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-vérde Skydd av markmiljo beaktas ej pga. Fyllnadens inneboende
egenskaper (eller avsaknaden av densamma) (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Skydd av markmiljo beaktas ej pga. Fyllnadens inneboende

hélsa/miljo egenskaper (eller avsaknaden av densamma) (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Skydd av grundvatten beaktas ej (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

Berakningsprogram Stadens Entre_ALLA_scenarion sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Stadens Entre STAD

Beskrivning
Markanvandning fér blandad stadsbebyggelse med hotell, kontor, torg och gata

2023-01-10, kI. 08:50

Naturvardsverket, version 2.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Bly 180 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Stadens Entre STAD MKM

Langd pa foérorenat omrade 40 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika
forutséttningar (obl)

Bredd pa fororenat omrade 500 50 m Omradets langd har satts till modellens maxvérde (obl)

Grundvattenbildning 60 100 mm/ar Grundvattenbildningen &r minimal i omradet pga. stor andel
hardgjorda ytor och dagvattenhanteringssystem. Angiven
nederbord anger ett viktat medelvarde for hela planomradet
(beaktat hardgjorda och icke-hardgjorda ytor (obl)

Sjons volym 464000 1000000 m3 Sjons volym har satts till att representera inre hamnens
volym (obl)

Sjons omséttningstid 0,3 1 ar Inre hamnens bedémda omsattningstid (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Forutsattningar for att tillgodose ett begransat

hélsa/miljo markekosystem saknas. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvatten ej skyddsvérd pga. Direkt forbindelse med
ytvatten (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

nv-berakningsprogram-rv-mark-2022-10-28_pb3 sida 1
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Stadens Entre STAD

Beskrivning
Markanvandning for blandad stadsbebyggelse med hotell, kontor, torg och gata

2022-10-26, kl. 16:16

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 25 mg/kg Intag av jord

Barium 10 000 mg/kg Intag av jord

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 5,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt 80 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar 800 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot 600 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver 0,80 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel 400 mg/kg Skydd av ytvatten

Vanadin 600 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink 3000 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-L 50 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-M 20 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 18 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Bensen 1,2 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C10-C16 180 mg/kg Skydd av ytvatten

Aromat >C16-C35 20 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Stadens Entre STAD MKM

Langd pa foérorenat omrade 40 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika
forutséttningar (obl)

Bredd pa fororenat omrade 500 50 m Omradets langd har satts till modellens maxvérde (obl)

Grundvattenbildning 60 100 mm/ar Grundvattenbildningen &r minimal i omradet pga. stor andel
hardgjorda ytor och dagvattenhanteringssystem. Angiven
nederbord anger ett viktat medelvarde for hela planomradet
(beaktat hardgjorda och icke-hardgjorda ytor (obl)

Sjons volym 464000 1000000 m3 Sjons volym har satts till att representera inre hamnens
volym (obl)

Sjons omséttningstid 0,3 1 ar Inre hamnens bedémda omsattningstid (obl)

Berakningsprogram Stadens Entre_ ALLA_scenarion sida 1
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Stadens Entre STAD
Beskrivning

Markanvandning for blandad stadsbebyggelse med hotell, kontor, torg och gata

2022-10-26, kl. 16:16

Naturvardsverket, version 2.0.1

Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Forutsattningar for att tillgodose ett begréansat

hélsa/miljo markekosystem saknas. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvatten ej skyddsvérd pga. Direkt forbindelse med
ytvatten (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Uttagsrapport

Generellt scenario:

Eget scenario:

Beskrivning

MKM

Stadens Entre VAG

Markanvandning for vag

Beraknade riktvarden

2023-01-10, kl. 09:05

Naturvardsverket, version 2.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Bly 500 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Stadens Entre VAG MKM

Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ingen inomhusvistelse (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 20 60 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 20 200 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Ingen inomhusvistelse (obl)

Langd pa foérorenat omrade 40 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika
forutsattningar (obl)

Bredd pa fororenat omrade 500 50 m Omradets langd har satts till modellens maxvérde (obl)

Grundvattenbildning 60 100 mm/ar Grundvattenbildningen &r minimal i omradet pga. stor andel
hardgjorda ytor och dagvattenhanteringssystem (obl)

Sjons volym 464000 1000000 m3 Sjons volym har satts till att representera inre hamnens
volym (obl)

Sjons omséttningstid 0,3 1 ar Inre hamnens bedémda omsattningstid (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Forutsattningar for att tillgodose ett begransat

hélsa/miljo markekosystem saknas (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario:  MKM
Eget scenario: Stadens Entre VAG
Beskrivning

Markanvandning for vag

2023-01-10, kl. 09:05

Naturvardsverket, version 2.1

Skydd av grundvatten utférs ej utférs Grundvatten ej skyddsvérd pga. Direkt forbindelse med
ytvatten (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Generellt scenario:
Eget scenario:

Uttagsrapport

MKM

Stadens Entre - VAG

Beskrivning
Markanvandning for vag

Beraknade riktvarden

2022-10-26, kl. 22:38

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 100 mg/kg Akuttoxicitet

Barium 18 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 6,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt 100 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar 1000 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot 700 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver 1,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Vanadin 800 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink 3500 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-L 60 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-M 40 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-H 50 mg/kg Skydd mot fri fas

Bensen 12 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C10-C16 200 mg/kg Skydd av ytvatten

Aromat >C16-C35 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Stadens Entre - VAG MKM

Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Stadens Entre - VAG
Beskrivning

Markanvandning for vag

2022-10-26, kl. 22:38

Naturvardsverket, version 2.0.1

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ingen inomhusvistelse (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 20 60 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 20 200 dag/ar Exponering vid aktuell markanvéandning ar mycket
begrénsad (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Ingen inomhusvistelse (obl)

Langd pa foérorenat omrade 40 50 m Omradets langd har justerats utifran platsspecifika
forutséttningar (obl)

Bredd pa fororenat omrade 500 50 m Omradets langd har satts till modellens maxvérde (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Grundvattenbildningen &r minimal i omradet pga. stor andel
hardgjorda ytor och dagvattenhanteringssystem (obl)

Sjons volym 464000 1000000 m3 Sjons volym har satts till att representera inre hamnens
volym (obl)

Sjons omséttningstid 0,3 1 ar Inre hamnens bedémda omsattningstid (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Forutsattningar for att tillgodose ett begransat

hélsa/miljé markekosystem saknas. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvatten ej skyddsvérd pga. Direkt forbindelse med
ytvatten (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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