KUND
KARLSKRONA KOMMUN

HUBENDICK 1 - KARLSKRONA

PM — GEOTEKNIK

2023-09-01




UPPDRAGSNAMN
Hubendick 1 - Karlskrona

UPPDRAGSNUMMER
10356895

FORFATTARE
Andreas Andersson

DATUM
2023-09-01

ANDRINGSDATUM
2023-09-20

GRANSKAD AV
Eric Lindvall

GODKAND AV
Eric Lindvall

210356895 « Hubendick 1 - Karlskrona

HUBENDICK 1 - KARLSKRONA
PM GEOTEKNIK — PROJEKTERINGSUNDERLAG

(PM/GEO)

KUND

Karlskrona kommun

KONSULT

WSP Samhallsbyggnad
Box 574

201 25 Malmé

Besok: Jungmansgatan 10
Tel: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
http://www.wspgroup.se

KONTAKTPERSONER

WSP Sverige AB
Ansvarig geotekniker
Eric Lindvall

Tel: +46 10 722 7366
eric.lindvall@wsp.com

Handlaggande geotekniker
Andreas Andersson

Tel: +46 10 721 0447
andreas.andersson@wsp.com

Kontaktperson
Lena Dalstrom


mailto:eric.lindvall@wsp.com
mailto:andreas.andersson@wsp.com

INNEHALL

1

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2

3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

4
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

5

UPPDRAG
BAKGRUND
PLANERAD BYGGNATION
DOKUMENTETS SYFTE
UNDERSOKNINGAR OCH UNDERLAG
STYRANDE DOKUMENT

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

MARKTEKNISKA FORHALLANDEN
JORDLAGERFOLJD
FAST BOTTEN
GRUNDVATTEN
VALDA VARDEN
SATTNINGAR
STABILITET OCH BARIGHET
MARKRADON

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER
GRUNDLAGGNING
MARKRADON
LANSHALLNING
SCHAKTNING
VA-LEDNINGAR
HARDGJORDA YTOR

DIMENSIONERING

REV A 2023-09-20

PM:et reviderades 2023-09-20 med fortydligar géllande vaderstreck i Figur 3

och Figur 4 under rubrik 3.2.

[S2 BN, BRNNS, BN, IS ) BN NG AN

N N N N o o o O

© © o o o o

O

10356895 « Hubendick 1 - Karlskrona | 3



4110356895 < Hubendick 1 - Karlskrona

1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Karlskrona kommun genomfort en
geoteknisk undersokning i centrala Karlskrona. Det undersokta omradet
framgar av ro6d markering i Figur 1 och Figur 2. Tidigare fanns en
magasinsbyggnad pa platsen inom det gamla hamnomradet.
Magasinsbyggnaden revs omkring 1960, och senare uppférdes en mindre
kontorsbyggnad som star dar an idag. Kontorsbyggnaden planeras rivas och
en ny detaljplan ska utarbetas for omradet infor kommande exploatering av
en kulturskola samt kontorslokaler.

Figur 1: Undersokningsomradet for geoteknisk undersékning framgar av rod markering (Google
Earth, 2022).
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Figur 2: Undersokningsomradet ar markerat med rod rektangel. (Google Earth, 2022).



1.2 PLANERAD BYGGNATION

| dagslaget finns ingen planerad byggnation. Detta PM upprattas for en
detaljplan och ger darmed en oversiktlig bild av omradet Hubendick 1 i
Karlskrona.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Syftet med detta dokument &r att redogdra for de befintliga geotekniska
forhallandena och ge forslag pa lampliga grundlaggningsmetoder.

Dokumentet ar en bestéllarhandling.

1.4 UNDERSOKNINGAR OCH UNDERLAG

Underlaget for detta PM utgors av MUR som upprattats for omradet, se
nedan for detaljer.

e HUBENDICK 1 - KARLSKRONA, daterad 2023-09-01, MUR.

1.5 STYRANDE DOKUMENT

Denna PM ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) med tillhérande
nationell bilaga.

Fdéljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

¢ AMA Anlaggning 23

e Boverkets forfattningssamling BFS 2019:1 EKS 11 — Boverkets
foreskrifter och allméanna rad om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder

e |EG:s tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)

e Schakta sékert — Sakerhet vid schaktning i jord
e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)
e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet bestar i dagslaget av en mindre kontorsbyggnad,
parkering och ett mindre grénomréade i centrala Karlskrona.

3  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

WSP genomférde en undersokning av omradet i juni 2023. Nedan féljer en

oversiktlig beskrivning av radande markforhallanden.
Undersokningsresultaten framgar i detalj av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo). Vidare framgar
undersokningsresultaten fran markmiljoundersokningen av Miljoteknisk
markundersdkning (MMU).

10356895 « Hubendick 1 - Karlskrona | 5
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3.1 JORDLAGERFOLJD

Oversta jordlagret bestar av fyllning. Generellt bestar fyllningen av grusig
sand. Undersdkningspunkt 23W01, som ar beldgen i norra delen av
undersokningsomradet, och 23W08, som &r belagen i sodra delen av
omradet, pavisades aven tegel i fyliningen. Maktigheten pa fyllningen i
23WO01 ar drygt 2 meter och djup till berg ar cirka 3,3 meter. Maktigheten pa
fyliningen i 23W08 cirka 1 meter, sedan patraffades siltig sand med en
maéktighet pa ca 0,5 meter som underlagras av ca 3 meter lermorén. Den
sista halvmetern innan berg patraffades ar inte undersokt. Vidare bestar
fyliningen i 23W05 av humushaltig sand ned till ca 0,5 meter under markytan.

3.2 FAST BOTTEN

Fast botten varierar mellan 0,7 meter och 5 meter under mark. | norr
(23W01) uppmattes berg till 3,3 meter men minskade till 0,7 meter i 23W03-
05. Soder ut lokaliserades berget djupare, 1,7 meter under mark i 23WQ07
och 5 meter under mark i 23W08. Jordbergsonderingen utférdes inte langre
an 5 meter pa grund av spolstopp. Saledes skulle det kunna vara majligt att
ett storre block och inte berg patraffades, men bedéms inte vara fallet.

Oversiktligt framgar variationen i bergniva av Figur 3 och Figur 4, dar brun
yta motsvarar jord, men €j vilken jordart. Det ska dock ndmnas att det finns
en osakerhet mellan varje punkt da det kan forekomma fickor och andra
variationen hos berget.

Sektionerna ritades fran norr till séder, saledes motsvarar vanster i Figur 3
och 4 norr och héger motsvaras soder. Alltsa ar berget belaget relativt ytligt i
mitten av undersokningsomradet, men ligger djupare i bade norr och soder.
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Figur 3: Bergniva sektion A-A, fr&n norr (vanster) till soder (hoger).
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Figur 4: Bergniva sektion B-B, fran norr (vanster) till séder (hoger).

3.3 GRUNDVATTEN

Tva grundvattenror installerades. Det har inte gjorts ndgon observation av fri
grundvattenyta i skruvhal.

Tabell 1: Sammanstéllning av grundvattenmatningar i grundvattenror.

; Markniva . Djup under | GV-niva
GV-10r | 1ppiogoo) | AViasningsdatum | o vta m | [RH2000]
23W01 +2,22 2023-06-21 2,17 +0,05
23W08 +1,89 2023-06-21 3,82 -1,93




Grundvattennivaerna i omradet vid datumen for de olika méatningarna i sma
och stora grundvattenmagasin, relativt de normala redovisas i Tabell 2.

Tabell 2: Sammanstéllning av grundvattennivéer i sma och stora grundvattenmagasin i omradet
vid de olika datumen for grundvattenmatningar (sgu.se, 2023).

Sméa Stora
Datum . .
grundvattenmagasin grundvattenmagasin
2023-06-19 Under normal Normal

Grundvattennivan varierar dock med nederbord och arstid varvid saval lagre
som hdgre nivéer kan forekomma.

3.4 VALDA VARDEN

Valda varden framgar av Tabell 3. Varden angivna for packad fylining &r
valda efter praxis. Ovriga varden &r baserade pa utvarderingen fran
hejarsondering. Befintlig fylining &r baserat pa hejarsondering i tva
undersokningspunkter, medan lermorén ar baserad pa endast en.

Tabell 3: Valda véarden for fylining.

Jordlager Niva Tunghet Sammanvéagda
9 [RH2000] [kN/m?] medelvarden X
, y =20% =38°2
Packad fylining - y'=10Y E = 40 Mpa 2
. . . y =209 g=33°
Befintlig fyllning +2,0till +0 yv'=10Y E = 10 Mpa
3 = 1) — )
Lermoré&n +0 till -1 v 221 o =34
Medelfast y'=12Y E = 18 Mpa
Lermoran . y =229
Fast L2 y'=12Y
Lermoran . y =229
Fast 213 y'=12Y

1) Baserat pa SGl:s typiska varden pé jords tunghet.
2) Erfarenhetsbedémt varde.

3.5 SATTNINGAR

Fyllningen har relativt lag deformationsegenskaper, vilket indikerar att den
inte ar packad, och ar darmed till viss del sattningsbenagen. Vidare klassas
lermoranen som nagot sattningsbenagen.

3.6 STABILITET OCH BARIGHET

Inga stabilitets- eller barighetskontroller har utférts inom ramen foér denna
utredning. Da jordlagrens maktighet ar relativt liten och huvudsakligen bestar
av fylining férutom i de sddra delarna férutsatts det att jorden har en hég
barighet. De sddra delarnas barighet ar nagot samre da djup till berg okar
och pa grund av lermoran.

N&gra problem med totalstabiliteten bedéms inte foreligga i omradet.

3.7 MARKRADON

Inga markradonundersokningar har utforts.

10356895 « Hubendick 1 - Karlskrona | 7
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4  SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

Med utgangspunkt fran utférd undersokning ges geotekniska
rekommendationer som underlag till projektering av Hubendick 1.

4.1 GRUNDLAGGNING

For mindre byggnader upp till tva vaningar rekommenderas
plattgrundlaggning utféras pa naturlig lermoran eller pa ny packad fylining av
bergkross. Vid tyngre byggnader rekommenderas sattningsberékning
utforas. Det kan vara aktuellt med undersprangning av berg da minsta
bergdjupet ar 0,7 m, och det kan vara lagre i omraden dar sondering inte
utforts. Det rekommenderas minst 0,5 m undersprangt berg eller packad
bergkross mellan underkant betongfundament och fast berg.

Eftersom fyllningen hade nagot varierat innehall, sdsom tegel och humus,
samt att deformationsegenskaperna ar mindre bra, ska fyllningen schaktas
bort. Dock ska det ndmnas att i det sodra omradet uppgar maktigheten till
minst 5 meter, och det &ar osakert hur stort omrade det ror sig om och om
berget ligger annu djupare pa vissa delar.

Det ar svart att bedoma i vilken utstrackning det ar mojligt att ateranvanda
fyllningen. Omréadet hade tidigare en magasinsbyggnad for narvarande finns
en kontorsbyggnad som ska rivas, vilket 6kar sannolikheten for att dversta
jordlagren har olika rester. Dessutom kan jordlagren variera i omradet i stérre
utstrackning &n vad som framgar av den geotekniska undersokningen. Om
det ar majligt att ateranvanda fyllningen ska denna packas enligt AMA
anlaggning 23.

Slutligt val av grundlaggningsmetod kan utforas i samrad med
byggnadskonstruktor.

4.2 MARKRADON

D& marken klassas som hogradonmark bor byggnaden utféras
radonskyddande.

4.3 LANSHALLNING

Lanshallning beddms kunna utféras p& konventionellt satt med pumpning
frén schaktbotten i pumpgropar.

4.4 SCHAKTNING

Schaktslanter skall anpassas efter radande forhallanden for att vidmakthalla
erforderlig sdkerhet avseende bland annat stabilitet, bottenuppluckring och
erosionsproblematik, bland annat genom lanshalining.

Schakt skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljdverket och statens
geotekniska institut "Schakta sakert — Sékerhet vid schaktning i jord”.

Schaktbotten skall skyddas mot frost.



Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar.

Okontrollerade upplag kan medféra skred. Vid djupare schakter (> 1m) och
vid schakt nara befintlig vag och byggnader skall sarskilda anvisningar tas
fram av sakkunnig.

Schakt bedéms kunna utféras med sléntlutning 1:1 med obelastat slantkron.
Slutligt val av slantlutning véljs av entreprenéren.

4.5 VA-LEDNINGAR

Ledningar i mark bedéms generellt kunna utldggas pa konventionellt satt pa
ledningsbadd. Om losa jordlager sdsom otjanlig fyllningsjord med innehall av
organisk jord eller finsediment patraffas kan urgravning eller
forstarkningsatgarder kravas.

Vid siltiga jordar utlaggs materialskiljande lager av geotextil pa schaktbotten.

4.6 HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor bedoms generellt kunna utféras utan forstarkningsatgarder.
Vid foérekomst av otjanlig fyliningsjord eller finsediment kan viss urgravning
bli aktuellt.

Overbyggnad ska dimensioneras for aktuella laster och forekommande
jordlager pa terrassytan.

Vid behov utlaggs materialavskiljande lager av geotextil vid siltiga jordlager
pa schaktbotten.

5 DIMENSIONERING

Dimensionering utférs enligt Eurokod 7 (SS-EN 1997). Underlaget ar
framtaget for geoteknisk kategori 2.

Tabell 4 visar vilka allménna berakningsforutsattningar som antas galla for
planerad byggnation.

Tabell 4: Allménna berékningsforutséattningar.

Typ av geoteknisk konstruktion Plattgrundlaggning
Sakerhetsklass SK2, yd= 0,91
Geoteknisk kategori GK2

Laster och lasteffekter Beraknas av konstruktor

Berakning i bruks- och brottgranstillstdnd utférs med parametrar och
partialkoefficienter for plattgrundlaggning som ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stdd av IEG:s tillampningsdokument
”Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008).

Dimensionerande varden beréknas enligt Ekvation 1, forutom for
fiktionsvinkeln, som berdknas enligt Ekvation 2:

10356895 « Hubendick 1 - Karlskrona | 9
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Xg=—7-% 1
d o n 1)
tan (X) - 2
X, = tan-1 ) 1 @
Ym
Dar

Xq« = Dimensionerande varde for aktuellt material
X = Harledd medelvarde for utvarderad egenskap
ym = Partialkoefficient for aktuell egenskap

n = Partialkoefficient for aktuellt material

Partialkoefficienter, ym, for berakning av barférmagan enligt BFS 2019:1
redovisas i Tabell 5.

Tabell 5: Partialkoefficienter, ym.

Materialegenskap Ym
Skjuvhalifasthet, Cu 1,5
Friktionsvinkel, @’ 1,3
Tyngd, y 1,0
Elasticitetsmodul, E/M 1,0

Berakning utfors med nedanstaende parametrar i brott- och
bruksgranstillstand.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utfors med omrakningsfaktorn,
Ntot, SOM presenteras i Tabell 6.

Tabell 6: Omrakningsfaktorer for plattgrundlaggning.

Delfaktor | Varde | Varde | Varde | Motiv till valda n-faktorer:
forg’ | fory | forE

Dranerad skjuvhallfasthet,
NiN2n3n4 1,0 - - endast fatal
undersokningspunkter

Nsne 0,9 - - Kvadratisk/rektangular platta
nzns 1,1 - - Segt brott, dranerat
Ntot

(prod) 1,0 1,0 1,0
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara l6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



