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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP har pa uppdrag av Karlskrona kommun under 2023 och 2024 utfort en Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning (OMMU) (WSP, 2023) samt en klassningsprovtagning (WSP, 2024) inom fastigheterna
Hubendick 1, Hubendick 2, Hubendick 3 och del av Karlskrona 4:10, Karlskrona kommun. Inom omradet utférs
en detaljplaneandring och det planeras for etablering av en kulturskola. WSP har fatt i uppdrag att utféra en
riskbeddmning utifrn befintliga data for att identifiera potentiella miljo- och héalsorisker som underlag till den
planerade planandringen. Syftet med riskbedémningen ar att:

e Bedoma risker for manniskors halsa och miljon infor kommande andring av detaljplan p&4 omradet
e Bedotma behov av kompletterande utredningar eller riskminskande atgarder

1.2 ORGANISATION

| uppdraget har féljande personer medverkat:

e Uppdragsansvarig: Patrik Lindgren
¢ Handlaggare riskbeddmning: Frida Lindquist
o Kvalitetsgranskare: Karin Assarsson

1.3 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstéllt denna rapport enbart fér Karlskrona kommun.

Bedomningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar inte
pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvéands for andra andamal an den ursprungligen var avsedd
for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa bedémningar utifrdn de inom omradet
misstankta fororeningarna samt branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns fororening i punkter eller
omraden som inte har undersokts eller att det forekommer A&mnen och féreningar som inte analyserats.

2 FORSLAG TILL OVERGRIPANDE MILJO- OCH
NYTTJANDEMAL

2.1 NUVARANDE OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Undersokningsomradet nyttjas idag som kontor. Syftet med detaljplanen &r att mojliggora forlaggning av
kulturskola p& omradet. Detaljplanen kommer ocksd att mojliggora for uppforande av kontor och
centrumverksamhet.

2.2  MILJO- OCH NYTTJANDEMAL

Overgripande miljé- och nyttiandemal (kallas i efterbehandlingssammanhang for "atgardsmal”) ska i forsta
hand ange vilken anvandning ett omrade kommer att vara avsett fér, samt vilken paverkan som kan accepteras
inom omradet eller i omgivningen efter en eventuell avhjalpandeatgard (Naturvardsverket, 2009). Malen bor
aven uppmuntra till hushallining genom ateranvandning och atervinning.

Foljande overgripande mal foreslas for omradet:

10369241 « Hubendick, Karlskrona, Riskbedémning | 1



\\\I)

e Fororeningar inom omradet ska inte ge upphov till oacceptabla halsorisker for yrkesverksamma eller
bestkande vuxna och barn.

e Fororeningsspridning fran omradet ska inte ge upphov till oacceptabla halsorisker for boende eller
yrkesverksamma i omgivningen.

e  Markmiljon ska skyddas utifran de forutsattningar som behovs for att uppfylla forvantade funktioner
vid den planerade markanvandningen.

e Spridning av fororeningar via grundvattnet fran omradet ska inte forsamra eller forsvara att
ytvattenrecipienten uppnar god kemisk status.

Utover de Overgripande malen bor en atgardsutredning och riskvardering ta hansyn till den klimatpaverkan,
anvandning av naturresurser och uppkomst av avfall som en eventuell atgard ger. Schakt och borttransport av
massor ska begransas om halso- och miljérisker bedoms som acceptabla, for att gynna en hallbar utveckling
avseende resurshushallning och utslapp av vaxthusgaser.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 LOKALISERING OCH TOPOGRAFI

Aktuellt undersokningsomrade ar belaget pa Trosso i centrala Karlskrona, se Figur 1.
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Figur 1. Det aktuella omradet &r markerat med rod cirkel. Kalla kartmaterial: Lantmateriet

Planomrédets totala storlek ar ca 2 500 m2. Omradet avgransas i norr av Skeppsbrokajen, i Oster av
Palanderska garden, i soder av Spargatan och i vaster av Thore Christoffersgatan. | omgivningen narmast
planomradet finns bl.a. ett hotell med parkering, bostadsbebyggelse och kontor.

Enligt planbeskrivningen varierar den befintliga marknivan inom omradet mellan ca +2 m och +3 m Gver havet.
Grundlaggning ska enligt detaljplanen ske pa +3 m.

3.2 NUVARANDE OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Omradet nyttjas idag som kontor med tillhérande grényta och parkeringsplats.

Pagaende detaljplanearbete provar mojligheten att riva befintlig byggnad pa fastigheten och uppfora en
kulturskola. Den nya detaljplanen kommer ocksd att mojliggora markanvandningen kontor och
centrumverksamhet pa platsen, se Figur 2.

10369241 « Hubendick, Karlskrona, Riskbedémning | 2
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Figur 2. Utklipp av plankarta till samradet, som visar det aktuella planomradet.

3.3 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Marken inom planomradet bestar enligt SGU (SGU, 2011) och tidigare genomférda provtagningspunkter
(WSP, 2023; WSP, 2024) av fyllnadsmassor paférda antingen berg, naturlig lerig moran eller gyttja.
Fyllnadsmaterialet bestar till stérsta delen av grusig sand, med inslag av tegel i flertalet provtagningspunkter.
Fylinadsmaterialets méaktighet varierar men patraffades som mest ned till ca 2,0 m under markytan (m u my).
| norra delen av omradet patraffas naturlig gyttia underliggandes fylinadsmaterialet, i mellersta delarna
patraffas berg underliggandes fyllnadsmaterialet och det &r endast i sodra delen av omradet som en lerig
moran patraffas underliggandes fyllnadsmaterialet.

Inga brunnar for dricksvattenuttag finns registrerade i SGU:s brunnsarkiv inom eller i narheten av omradet
(<500 m), och inga av SGU utpekade grundvattenmagasin (SGU, 2024a; SGU, 2024b).

Tva grundvattenrdr finns inom omradet, i provpunkterna 23W01 och 23W08. Grundvattennivaerna i de bada
roren varierade mycket, mellan ca 0,1 och upp till ca 1,9 m i rér 23W01 (WSP, 2023).

Eftersom bergOverytan gar upp ovanfor grundvattenytan mellan grundvattenroren som en vattendelare ska
grundvattennivderna frdn de bada grundvattenréren inte jamféras med varandra for att bedéma en
grundvattenlutning. Detta ar aven anledningen till att variationen av grundvattenniva mellan grundvattenréren
kan vara storre.

Enligt planbeskrivningen har lansstyrelsen anfort att framtida grundlaggning bor ske pa nivan +3,47 m Gver
havet, for att klara framtida havsnivadhojning. Dagens marknivaer varierar mellan ca +2 och +3 m. Vid en
framtida havsnivahajning pa 2,5 m kommer omradet att dversvammas om inte nivan hojs (Karlskrona kommun,
2021).
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3.4 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Recipient fér omradet ar Yttre redden, Sédra Ostersjon (vattenférekomst: WA70647929), som ligger mellan
ca 50-100 m frén aktuellt omrade. Enligt VISS uppnar recipienten ej god kemisk status p& grund av bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Denna klassning géaller for dessa amnen i alla Sveriges
ytvattenforekomster. Inga ytterligare amnen ar klassade. Den ekologiska statusen ar mattlig (VISS, 2024).

Omradet ingér i Karlskrona stadslager, som ar upptaget i Riksantikvarieambetets Fornsok (2019).

Inga Ovriga utpekat skyddade omrdden finns inom 1 km frdn fastigheten (Naturvardsverket, 2024;
Riksantikvarieambetet, 2024).

4  VERKSAMHETSBESKRIVNING

4.1 HISTORIK

Den storsta delen av planomradet bestar av tidigare utfylld havsbotten. Detta kan t.ex. ses pa historiska kartor
fran Lantmateriet (1813; 1855). Inom omradet har det historiskt bedrivits hamnverksamhet, med bland annat
olika hamnmagasin. Inom fastigheten Hubendick 1 har flera tidigare magasinsbyggnader funnits, vilka bl.a.
ses pa foton fran Blekinge museums arkiv (Blekinge museum, 2020a; Blekinge museum, 2020b). Pa flygfoton
fran 1961, se Figur 3, samt flygfoto frdn 1975, se Figur 4, kan ogonblicksbilder av den davarande
markanvandningen ses. Den nuvarande byggnaden uppférdes 1962 och har anvénts till kontor och som tullhus
(Blekinge museum, 2024).

k - 5 -
e b P e = Y.

R

Figur 3. Historiskt flygfoto fran 1961. Aktuellt omrade markeras med rod rektangel (Lantmateriet, 1961).
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Figur 4. Historiskt flygfoto fran 1975. Aktuellt omrade markeras med rod rektangel (Lantmateriet, 1975).

De sista magasinsbyggnaderna revs ca 1960. Byggnaden som syns mitt emot huvudbyggnaden pa
Palanderska garden i flygfotot frdn 1961 finns med pa ett foto i Blekinge museums arkiv, dar det star beskrivet
som "packhus” (Blekinge museum, 1962).

Inom planomrédet finns inga objekt registrerade i Lansstyrelsens EBH-std, den nationella databasen for
potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelsen, 2024). Ca 100 m séder om undersékningsomradet fanns
tidigare en kemtvatt (ID: 109 005) inventerad med riskklass 2. En bensinstation och bilvardsanlaggning har
funnits ca 100 m vasterut pa Gulin 1, denna har dock sanerats.

Pa fastigheten Humble 2 har det funnits ett lager for oljeprodukter (Blekinge museum, 2020c).

5 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

5.1 OVERSIKTLIG MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING 2023

WSP genomforde under sommaren 2023 en o6versiktlig miljoteknisk markundersékning inom fastigheten
Hubendick 1 m.fl. i atta provtagningspunkter (genom skruvprovtagning med borrbandvagn) varav det i tva aven
installerades grundvattenrér. Hoga halter av PAH-H i jord 6ver de generella riktvardena for MKM och
overstigande Avfall Sveriges klassningsgrans for farligt avfall (FA), patraffades i undersékningen (provpunkter
23W01 samt 23WO07). Halter av PAH-H 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig
markanvandning (MKM) patraffades dven i provpunkterna 23W02 och 23W04 (WSP 2023). | provpunkt 23W07
noterades tydlig petroleumlukt vid niva 0,6-1,2 m u my i samband med provtagningen. Se flygfoto éver omradet

10369241 « Hubendick, Karlskrona, Riskbedémning | 5



\\\I)

i Figur 5, dar aven tidigare undersékningspunkter samt max-klassificering mot generella riktvarden och FA-
klassning avseende alla undersokta amnen per provpunkt framgar. Se dven Karta N201.

Figur 5. | tidigare undersokning har hdga halter av PAH-férorening patraffats i punkt 23wW01, 23W02, 23W04
samt 23WO07. R6d cirkel motsvarar >FA, orange cirkel motsvarar >MKM och gul cirkel motsvarar >KM. Kélla
ortofoto: Lantmaéteriet.

5.2 KLASSNINGSPROVTAGNING 2024

WSP genomférde under vintern 2024 en miljoteknisk klassningsprovtagning genom provgropsgravning inom
fastigheten Hubendick 1 m. fl. dar omradet delats in i fem rutor. Samlingsprover fran varje rutas inbérdes
provgropar slogs samman for varje provtagningsniva (per halvmeter). Hoga halter av PAH-H, Gverstigande
Avfall Sveriges haltgrans for farligt avfall (FA), har patraffats i tidigare undersokning av enskilda prover (Ruta
A). Aven halter av PAH-H overstigande Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig
markanvandning (MKM) har patraffats i Ruta B. Se 6versikt 6ver omradet i Figur 6 dar aven rutindelning samt
placering av provgropar framgar. Se dven Karta N201.

10369241 « Hubendick, Karlskrona, Riskbedémning | 6
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Figur 6. Skruvborrspunkter markeras med runda symboler och ingdende provgropar i klassningsprovtagningen
med fyrkantiga symboler. Rutornas indelning markeras med réda rektanglar.

6 TOLKAD FORORENINGSSITUATION

| detta avsnitt beskrivs fororeningssituationen for hela omradet baserat pa undersékningarna fran 2023 och
2024. Pavisade halter jamfors med generella riktvarden och avfallsklassningskriterier for farligt avfall, detta
tillsammans med faltintryck och omradets historik anvands for att om mojligt bedéma om indelning i olika
delomraden ar relevant. Darefter tas platsspecifika riktvarden fram i kapitel 7 for att bedéma riskerna utifran
de platsspecifika forutsattningarna pa platsen.

Totalt har jord provtagits i 8 enskilda provpunkter, samt i 14 provgropar som slagits ihop till samlingsprov fér
respektive 5 rutor (se Figur 6). Grundvatten har provtagits i 2 provpunkter.

e 31 jordprov har analyserats med avseende p& PAH,

e 29 med avseende pa metaller (arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, nickel,
vanadin, zink), alifater, aromater och BTEX, samt

¢ 5 med avseende pa PCB.

10369241 « Hubendick, Karlskrona, Riskbedémning | 7
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e 2 av de jordprover som analyserats (ej med avseende pa PCB) var s& kallade dubbelprov for att
verifiera provtagningsmetodiken for klassningsprovtagningen.

e 2 grundvattenprov har analyserats med avseende pa metaller (arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt,
koppar, krom, kvicksilver, nickel, vanadin, zink), alifater, aromater, BTEX och PAH. Se Tabell 1 for
oversikt.

Tabell 1. Oversikt 6ver antal prov som analyserats med avseende p& respektive parameter.

Parameter Antal analyser

Jord Grundvatten
Metaller (11 st) 29 2
Alifater, aromater, BTEX 29 2
PAH 31 2
PCB 342 0

*3 prov fran enskilda skruvprovpunkter och 2 ytliga samlingsprov omkring byggnaden

6.1 JORD
Oversikt 6ver vilka amnen som pavisats i halter 6ver generella riktvarden redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Oversikt 6ver &mnen som péavisats i halter éver generella riktvarden.

Amne Antal analyser | Antal 6ver KM | Antal 6ver MKM
Bly 29 10 -
Kvicksilver 29 5 -

PAH-L 31 2 1

PAH-M 31 9 9

PAH-H 31 8 15 varav 4 over FA
Aromater >C10-C16 29 5 2
Aromater >C16-C35 29 1 3

PCB7 5 1 -

Inga analyser har tagits pa naturliga massor. Det &r dock endast i ett mindre omrade i den syddstra delen av
ruta E (provpunkt E1 och 23WO08) som beddmt naturliga massor har patraffats vid de tidigare
undersokningarna. | alla Gvriga provpunkter har provtagning utforts ner till berg. Naturliga massor har bestatt
av lera/lermoran. Samtliga féroreningshalter har séledes pavisats i fyllnadsmassor. Se Figur 7 (samt Karta
N301-N304) for Gversikt 6ver i vilka provpunkter/rutor och pa vilka nivaer halter 6ver jamférvardena
KM/MKM/FA har pavisats. Se &dven bilaga 1 for sammanstalining av analyser tillsammans med
Naturvardsverkets generella riktvarden och Avfall Sveriges haltgranser for Farligt Avfall (Naturvardsverket,
2022a; Avfall Sverige 2019). Se bilaga 2 for faltprotokoll. Figur 7 visar ej pa behov av efterbehandlingséatgard
eller identifierade risker. Riskerna utreds under avsnitt 7, dér platsspecifika riktvarden har tagits fram.

10369241 « Hubendick, Karlskrona, Riskbedémning | 8
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Figur 7. Klassning mot generella riktvarden och avfallsklassningskriterier pa nivaerna 0-0,5 m u my, 0,5-1,0 m
umy, 1,0-1,5 m u my och 1,5-2,0 m u my fér enskilda punkter samt fér klassningsprovtagning visas med farg:
gron: <KM, gul: >KM, orange: >MKM, réd: >FA. Vit farg representerar nivaer som ej analyserats eller dar berg
patraffats. Samtliga amnen ingar i klassningen.

| Tabell 3 redovisas grundlaggande statistik for de féroreningar som pavisats over tillampade jamforvarden
inom planomradet. Jamforelse gors mot generella riktvarden. Samtliga analysresultat ligger till grund for
statistiken i Tabell 3.

Tabell 3. Grundlaggande statistik for féroreningar som pavisats dver KM, baserat pd samtliga matvarden
(avrundat till tva véardesiffror, mg/kg TS). Varden under rapporteringsgransen har satts till halva
rapporteringsgransen.

Amne A:::LSS:' (gﬂo‘fgzr;) Medel Max cvt KM MKM -
Bly 29 (29) 18 45 170 1,0 50 180 2500
Kvicksilver 29 (25) 0,082 0,15 1,3 1,7 0,25 2,5 50
PAH-L 31 (22) 0,25 1,6 19 2,6 3 15 1000
PAH-M 31 (26) 6,1 31 410 2,5 35 20 1000
PAH-H 31 (27) 58 28 B 22 1 10 50
Arom. >C10-C16 29 (14) 1,4 4,1 47 2,3 3 15 1000
Arom. >C16-C35 29 (17) 1,5 8,6 110 2,5 10 30 1000
PCB 5 (1) <0,0053 | 0,0038 | 0,0082 | 0,66 0,008 0,2 1000

Av statistiken framgar det att variationskoefficienten (CV)! ar stor for alla tre grupper av PAH, samt for
aromaterna. Den &r aven relativt stor for kvicksilver. For bly ar variabiliteten mattlig och for PCB ar den liten.

1 Kallas aven relativ standardavvikelse, och &r ett matt pa variabilitet, d.v.s. pa hur en egenskap varierar. | SGI:s rapport
Klassning av férorenade jordmassor in situ (2018) foreslas en skala dar CV pa <0,5 tolkas som mycket liten variabilitet,
0,5-1 som liten variabilitet, 1,0-1,5 méttlig variabilitet, 1,5-2,0 relativt stor variabilitet, 2-3 stor variabilitet och >3 som
mycket stor variabilitet.
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Det innebar att variationen i halter ar stor for PAH:er, aromater och kvicksilver, d.v.s. féroreningssituationen
for dessa ar heterogen.

Fororening har pavisats bade i ytliga (<1 m u my) och djupare (>1 m u my) massor, bade 6ver och under
grundvattenytan. Detta géller alla amnen. Nagon skillnad gallande fororeningssituationen i ytliga eller djupa
massor har inte kunnat identifieras, eftersom det ar betydligt farre prover tagna pa djupare massor.

Det har identifierats ett omrade déar fororeningssituationen tydligt avviker fran de 6vriga, i provpunkten 23WO07.
I denna provpunkt noterades oljelukt vid provtagning och det har pavisats forhojda halter av aromater och
PAH:er. Denna punkt bedéms avvika dels da faltintryck (lukt och PID-analys) tyder pa nagon form av lackage,
dels da fororeningshalterna i hela det sédra omradet C-E &r betydligt lagre (se beddmning om delomraden i
stycke langre ner pa denna sida). Provpunkten &r provtagen ner till berg6verytan pa 1,2 m u my, och alla prov
i punkten ar analyserade. Klassningsprovtagningen i samma omrade, ruta D, visade endast en halt av PAH-H
over KM, och de aktuella provgroparna for ingaende delprov i samlingsproven for ruta D var lokaliserade
runtom punkten 23WO07. Det bedoms séledes vara en begransad oljeférorening som ar avgransad bade i plan
och djup, i och med omkringliggande provpunkter D1-D3.

Forhojda halter av PCB har endast pavisats i ett av de prov som tagits runt den befintliga byggnaden, och
beror sannolikt p& en mycket lokal spridning av PCB-innehallande fogar fran byggnaden.

| 6vrigt verkar omradet kunna delas in i tvA huvudsakliga delomréden, som omfattar ruta A och B respektive
ruta C-E. Ruta A-B beddéms ha betydligt hogre halter av férorening &n C-E, bade vad galler enskilda prover
fran provpunkterna 23W01-23W04 och prov fran klassningsprovtagningen, som omfattar samlingsprover. | A-
B har det i huvudsak pavisats halter 6ver MKM, av framférallt PAH:er, men &ven av aromater, samt av bly och
kvicksilver éver KM. | den stdra delen, omfattande ruta C-E, beddms halterna férutom punktféroreningen i
23W07, ligga under MKM eller lagre. Aven i den sodra delen ror det sig dock huvudsakligen om samma
fororeningar: PAH, bly och kvicksilver. Statistik for analyserna baserat pa delomradena redovisas i Tabell 4
och Tabell 5.

Tabell 4. Grundlaggande statistik for fororeningar som pavisats éver KM, samtliga nivaer, baserat p& uppmétta
halter inom ruta A-B (avrundat till tva vardesiffror, mg/kg TS). Varden under rapporteringsgransen har satts till
halva rapporteringsgransen.

Amne Antal (antal | Median | o | Max | cv | KM | MKM -
>rapp.gr) (50-perc)

Bly 13 (13) 83 73 | 170 | 067 | 50 | 180 | 2500
Kvicksilver 13 (13) 0.12 016 | 039 | 070 | 025 | 25 50
PAH-L 15 (15) 0.75 3.0 19 1,8 3 15 | 1000
PAH-M 15 (15) 20 57 | 410 | 18 | 35 20 | 1000
PAH-H 15 (15) 19 29 16 1 10 50
Arom. >C10-C16 13 (11) 2.8 73 47 18 3 15 | 1000
Arom. >C16-C35 13 (12) 5.1 15 | 110 | 1.9 10 30 | 1000

Tabell 5. Grundlaggande statistik for fororeningar som pavisats over KM, samtliga nivaer, baserat pa
matvarden inom ruta C-E, exklusive punkt 23WO07 (avrundat till tv& vardesiffror, mg/kg TS). Varden under
rapporteringsgransen har satts till halva rapporteringsgransen.

Amne Antal (antal Median Medel Max cv KM MKM
>rapp.gr) (50-perc) *

Bly 14 (14) 7,7 23 110 1,3 50 180 2500

Kvicksilver 14 (10) 0,017 0,16 1,3 2,8 0,25 25 50

PAH-L 14 (7) 0,023 0,07 0,2 0,91 3 15 1000

PAH-M 14 (11) 0,55 1,3 3,7 11 3,5 20 1000

PAH-H 14 (12) 0,58 1,6 4,9 11 1 10 50
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Arom. >C10-C16 14 (3) 0,45 0,65 2,2 0,81 3 15 1000
Arom. >C16-C35 14 (3) 0,25 0,46 15 0,84 10 30 1000

Sammanstéliningen av statistiken visar tydligt att variabiliteten fér PAH och aromater blir betydligt lagre i
delomradet C-E och aven ndgot lagre i omradet A-B. Detta stodjer att omradena bér hanteras separat i
riskbedomningen och att C-E generellt har lagre fororeningshalter an omrade A-B. Variabiliteten for bly och
kvicksilver visar ej samma monster. | delomrade C-E ar variabiliteten for dessa storre an i planomradet som
helhet, framforallt for kvicksilver, och i A-B ar den lagre an i planomradet som helhet. For kvicksilver beror
detta sannolikt pa att det bara pavisats kvicksilver i en provpunkt inom omrdde C-E. For bly ar det
forhallandevis vanligt med en viss heterogenitet i férorenade fyllnadsmassor och i stadsmiljo, och det ar mojligt
att skillnaden ar slumpmassig.

Anledningen till att fororeningssituationen skiljer sig at inom de tva delomradena &r inte helt klar. Vid en
granskning av fyllnadsmassorna i faltprotokollet, se Bilaga 2, kan konstateras att det inte verkar vara jattestora
skillnader mellan innehall i fylinadsmassorna. Provpunkter dar morka massor har noterats finns bade inom det
norra omradet och det sodra, och inslag av tegel finns inom bada omradena. | ruta A har stenkol noterats i
flera delprov av samlingsprover dar hogre PAH-halter pavisats. | klassningsprovtagningen har nagot mer
mullhaltiga massor noterats i ruta A-C an i D och E. Vid granskning av historiska ortofoton och bilder syns
byggnader pd i princip hela omrade C-E, och omradet A-B verkar fran atminstone 1960-talet bestd av
parkerings-/uppstaliningsytor. Gransen mellan ruta B och C gar ganska exakt dar byggnaderna slutar pa
ortofotot fran 1961, se Figur 8.

Figur 8. Ortofoto frdn 1961 (Lantméteriet), notera tidigare byggnader inom ruta C, D och E, samt
parkering/upplagsyta (?) inom A och B.

Ett historiskt foto fran 1962 som finns i Blekinge Museums fotoarkiv visar packhuset som fanns pa platsen da,
och i den norra delen av planomradet syns en hég med brador norr om packhuset (Blekinge museum, 1962).
Ett annat foto frAn 1890-talet visar den s.k. Stockholmsbryggan med Palanderska garden i bakgrunden, dar

10369241 » Hubendick, Karlskrona, Riskbedémning | 11



\\\I)

det aven syns att det d& fanns andra byggnader i omradet, vilket Aven syns pé& historiska foton i Blekinge
Museums arkiv (Digitalt museum, 2023; Blekinge Museum, 2020a). Fotona visar att atminstone den véastra
delen av rutorna A-B ocksa har varit bebyggda. Det ar mojligt att tidigare byggnader kan forklara skillnaden i
fororeningssituation, att omradet fyllts ut i olika tidsperioder eller att olika fyllnadsmassor har anvénts.

6.2 GRUNDVATTEN

| grundvattnet har inga av de &mnen som pdvisats Over tillampade jamforvarden i jorden pavisats i forhojda
halter. Det &ar endast arsenik och nickel som har pavisats 6ver SGU:s klass 1: dessa har pavisats som hogst i
nivd med klass 4 respektive klass 5, d.v.s. hdg och mycket hog halt (SGU, 2024c).

De pavisade halterna i grundvattnet visar inget samband med pavisade halter i jorden, vilket tyder pa att det
ror sig om en diffus spridning fran tatorten i stort, naturligt forhojda halter eller spridning frdn nagot annat
omrade. Det kan ocksa réra sig om en fororening som finns i delar av omradet som ej har undersokts, t.ex.
under byggnaden.

De pavisade halterna i grundvattnet bedoms dock ej paverka markens lamplighet for planerat andamal.

7 RISKBEDOMNING

Riskbedomningen utfors i enlighet med metodik beskriven i Naturvardsverkets rapport Riskbedémning av
fororenade omraden (Naturvardsverket, 2009b).

7.1 KONCEPTUELL MODELL

Baserat pa forutsattningarna inom omradet samt féroreningssituationen har en 6versiktlig konceptuell modell
upprattats for att beskriva hur féroreningarna kan spridas och paverka olika skyddsobjekt. | foljande
problembeskrivning beskrivs kortfattat fororeningskallan, skyddsobjekt och potentiella spridnings- och
exponeringsvagar. Detta sammanfattas i en konceptuell modell i sista avsnittet. Problembeskrivningen utgar
fran den markanvandning som Karlskrona kommuns planavdelning planerar for omradet, d.v.s. kulturskola,
kontor och centrumverksamhet.

7.1.1 Identifierade féroreningar och féroreningskallor
De fororeningar som pavisats i halter 6ver det generella riktvardet for KM nagonstans inom planomradet ar
bly, kvicksilver, PAH-L, PAH-M, PAH-H, aromater >C10-C16, aromater >C16-C35 samt PCB-7.

Fororeningskallorna som identifierats bedéms vara tre olika:

e En mycket lokal PCB-férorening runt den befintliga byggnaden. Denna beddms bero pa lackage fran
t.ex. fogar eller annat fran byggnaden.

e En punktférorening eller s.k. hot spot i den stdra delen av omradet, vid provpunkten 23WO07.
Fororeningen beror sannolikt pd ndgon form av oljelackage och visar sig som férhojda halter av
aromater och PAH. Fororeningen beddms vara avgransad i och med att det djupast analyserade
provet ligger invid bergbverytan och provgroparna D1-D3 i klassningsprovtagningen ej visar nagra
tecken pa oljefororening.

e Fororenade fyllnadsmassor. Merparten av de pavisade féroreningarna beddéms bero pa férorenade
fyllnadsmassor som anvants nar omradet fylldes ut i havet eller i samband med andra typer av
utfylinader (t.ex. for att anlagga byggnader). Det galler férorening av oliedmnen s som aromater och
PAH samt bly och kvicksilver.

Fororening beddms finnas bade éver och under grundvattenytan, d& denna varierar mycket inom omradet.

10369241 » Hubendick, Karlskrona, Riskbedémning | 12



\\\I)

7.1.2 Skyddsobjekt
Idag anvands omradet som kontor. | framtiden planeras framforallt for kulturskola, men detaljplanen kommer
ocksa mdjliggora for kontor och centrumverksamhet.

Skyddsobjekt inom omradet forvantas vara:

e Vuxna som arbetar inom omradet

e Barn och vuxna som besdker omradet, t.ex. for att delta i kulturskolans verksamheter
e Markekosystemet

Ytvattenrecipienten

Ytvattenrecipienten &r kustvattnet Yttre redden, som &r en del av Ostersjon, se avsnitt 3.4.

Inga dricksvattenbrunnar eller utpekade grundvattenforekomster finns utpekade i naromradet (SGU, 2024a;
SGU, 2024b). Grundvattnet i omradet bedoms inte vara mgjligt att anvanda som dricksvatten p.g.a. trolig
havsvattenpaverkan. Darfor bedéms grundvattnet vara indirekt skyddsvart, i egenskap av spridningsmedium.

Byggratten pa den foreslagna detaljplanen ar stor. | planbeskrivningen finns illustrationer som visar forslag pa
hur bebyggelsen inom planomradet skulle kunna uppféras. Dessa visar ett omrade som till stora delar ar
bebyggt. Aven i det fall omrédet i framtiden bebyggs med nagot annat &n kulturskola kan det sannolikt
forvantas att i princip hela byggratten kommer att nyttjas. | det fall omradet bebyggs forvantas marken
framforallt ha en teknisk funktion. Det kan saledes ifragasattas om markmiljon har ndgot eget skyddsvarde i
det fallet.

7.1.3 Potentiella och konstaterade spridnings- och transportvagar

De priméara spridningsvagarna fran och inom omradet bedéms vara spridning via grundvatten, eftersom
grundvattennivan fluktuerar forhallandevis mycket. Flyktiga fororeningar kan spridas genom férangning. Det
géller flyktiga amnen som vissa PAH:er inom grupperna PAH-L och PAH-M, och kan &aven galla kvicksilver.
Det ar bara metalliskt kvicksilver som &r flyktigt och forekomstformen av kvicksilver inom omradet ar inte kand.
En annan mdijlig spridning ar dven genom infiltration av regnvatten, men denna beddéms bli mycket liten
eftersom det férvantas att en stor del av omradet kommer att vara bebyggt eller hardgjort. Exakt hur omradet
kommer att se ut i framtiden ar ej kant, men en mindre del i den sodra delen av omradet kommer att exkluderas
fran byggratten, och har foreslas ett torg anlaggas. Det kan tankas att torget belaggs med nagon form av
marksten som i hégre grad an asfalt mojliggor viss infiltration.

Spridning via upptag i véxter, damning/vinderosion och ytavrinning beddéms endast kunna ske i mycket
begransad omfattning, vid t.ex. markarbeten eller om planteringar anlaggs.

En annan spridningsmojlighet kan vara som fri fas. PAH-M och PAH-H har pavisats i sa hoga halter att det ej
gar att utesluta att férorening i fri fas forekommer inom omradet. Det har dock ej observerats nagon fri fas
enligt faltprotokoll vid tidigare undersdkningar.

7.1.4 Exponeringsvagar (halsa)
Den primara exponeringsvagen nar hela omradet ar exploaterat bedéms bli genom inandning av anga.

Exponering via intag av jord, inandning av damm och hudkontakt véntas kunna ske i viss man, men eftersom
en stor del av omradet sannolikt kommer att vara bebyggt och/eller hardgjort vantas detta vara sekundara
exponeringsvagar.

Intag av vaxter bedoms inte som sannolikt p& platsen, men kan inte uteslutas helt.

Intag av dricksvatten bedéms inte vara aktuellt eftersom omradet ligger i en tatort och ar mycket havsnara.
Néarheten till havet beddms kunna ge risk for intrAingande havsvatten. Inga registrerade dricksvattenbrunnar
har identifierats i SGU:s brunnsarkiv, och kommunalt vatten finns pa platsen.
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7.1.5 Konceptuell modell
| Tabell 6 redovisas en enkel konceptuell modell 6ver planomradet. For mer detaljerad beskrivning hanvisas
till beskrivning i avsnitt 7.1 ovan.

Tabell 6. Oversiktlig konceptuell modell

Fororeningskallor Frigorelse- Skyddsobjekt

/spridningsmekanismer

Exponeringsvagar
(héalsa)

Bly, kvicksilver, PAH-
L, PAH-M, PAH-H,
Aromater >C10-C16,

(Ytavrinning)

(Upptag i vaxter)

(Intag av véaxter)

Manniska Miljo Naturresurser

Fororenade Grundvatten Inandning av &nga Yrkesverk- Ytvatten- Ytvatten
fyllnadsmassor e . . samma ekosystem

e Forangning Intag av jord Grundvatten
(méaktighet ca 2 m) .

N ) Besdkande barn | (Markekosystem) som

. u Infiltration av regnvatten Inandning av -
Mattad och ométtad damm och vuxna spridnings-
zon (Damning/vinderosion) medium

Hudkontakt

Aromater >C16-C35 Fri fas?

Punktférorening efter
lackage (ndgon typ
av oljeférorening) —
maktighetca 1,2 m

Mattad och oméattad
zon

PAH-M, PAH-H,
Aromater >C10-C16,
Aromater >C16-C35

Lokal férorening av
PCB invid befintlig
byggnad

7.2 REPRESENTATIVA HALTER

I den konceptuella modellen har féroreningskallor, skyddsobjekt och spridningsvagar identifierats. | detta
kapitel redovisas vilka halter i jord som anvdnds som representativa for att beddma risker (s.k.
exponeringsanalys).

Representativa fororeningshalter &r de halter som bast representerar fororeningssituationen utan att risken
underskattas. Den halt som bast representerar fororeningssituationen ar oftast medelhalten av de uppmatta
halterna. For att inte underskatta den verkliga medelhalten anvdnds medelvardets dvre konfidensgrans vid 95-
percentilen, UCLM95. Enligt Naturvardsverkets vagledning (Naturvardsverket, 2009b) bor representativa
halter anvandas vid jamforelse med riktvarden for att bedéma langtidsrisker.

For bedomning av héalsorisker pa kort sikt, t.ex. akuttoxicitet eller korttidsexponering, brukar en hog percentil
eller maxhalt anvéndas. | det héar fallet anvands maxhalt.

Tolkningen av fororeningssituationen (avsnitt 6) visar att det finns olika egenskapsomraden och att det darfor
finns behov av att hantera omrddena separat i fortsatt utvardering. Delomrade A-B hanteras som ett
egenskapsomrade och delomrade C-E som ett. Punktféroreningen i 23W07 bedoms separat utifran maxhalter
— dessa halter exkluderas sdledes ur utvarderingen av delomrdde C-E. Aven PCB beddms separat utifrén
maxhalter.
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7.2.1 Delomrade A-B

Representativa medelhalter har beréknats for bly, kvicksilver, PAH-L, PAH-M, PAH-H, aromater >C10-C16
och aromater >C16-C35. PAH-H har pavisats i maxhalt 6ver korttidsriktvardet, varfor maxhalten anvands som
representativ halt fér att jamféra mot korttidsriktvarde.

Den representativa medelhalten har beréknats som den 6vre konfidensgréansen for medelvardet med 95 %
sakerhet (UCLM95). Detta innebér att den verkliga medelhalten i omradet med 95 % sannolikhet ar lagre an
UCLM95-vardet. Detta ar ett konservativt satt att bedéma fororeningssituationen och tar saledes hojd for
osakerheter i dataunderlaget. Berédkningarna har utférts med hjalp av programmet ProUCL, version 5.2.
Programmets rekommenderade metod for berékning av UCLM95 har anvants. Varden under
rapporteringsgransen har satts till halva rapporteringsgransen.

Vid val av representativa halter har de tidigare undersdkningarnas olika provtagningsmetoder begrundats.
Prov frdn enskilda provpunkter representerar en betydligt mindre mangd jord an vad prov fran
klassningsprovtagningen goér. Datan fran delomradet som helhet har analyserats, och data frAn enbart
skruvpunkter och enbart klassningsprov har analyserats var for sig. | Tabell 7 och Tabell 8 redovisas
grundlaggande statistik for dessa var for sig. Se aven Tabell 4 for statistik for delomradet som helhet, avsnitt
6.

Tabell 7. Grundlaggande statistik for pavisade fororeningar inom ruta A-B, enbart skruvprovtagningspunkter
(avrundat till tva vardesiffror, mg/kg TS). Varden under rapporteringsgransen har satts till halva
rapporteringsgransen.

Amne Antal (antal >rapp.gr) | Median (50-perc) Medel Max CV
Bly 6 (6) 29 51 120 0,87
Kvicksilver 6 (6) 0,063 0,077 0,17 0,79
PAH-L 8 (8) 0,61 1,0 4,1 1,3
PAH-M 8 (8) 12 26 120 1,5
PAH-H 8 (8) 15 28 120 1,4
Arom.>C10-C16 6 (5) 2,1 2,3 4.3 0,58
Arom. >C16-C35 6 (5) 4,6 4,3 7.4 0,54

Tabell 8. Grundlaggande statistik for pavisade fororeningar inom ruta A-B, enbart klassningsprov
(samlingsprov fran provgropar) (avrundat till tva vardesiffror, mg/kg TS). Varden under rapporteringsgransen
har satts till halva rapporteringsgréansen.

Amne Antal (antal >rapp.gr) | Median (50-perc) Medel Max CcVv
Bly 7(7) 84 92 170 0,52
Kvicksilver 7(7) 0,22 0,22 0,39 0,43
PAH-L 7(7) 0,98 5,2 19 1,4
PAH-M 7(7) 27 92 410 1,6
PAH-H 7(7) 25 74 310 1,5
Arom. >C10-C16 7 (6) 3,1 12 47 1,5
Arom.>C16-C35 7(7) 7.2 25 110 1,6

Statistiken visar p& hogre halter i proverna fran klassningsprovtagningen framforallt vad géaller PAH:er och
aromater.

Vid jamférelse av CV kan konstateras att variationen i halter &r ungefar samma i skruvprov som i
klassningsprov, for alla @mnen utom aromater.

Vid utvardering av representativa halter har tre olika uppséttningar av UCLM95 beréaknats. Dessa redovisas i
sin helhet i Tabell 9. Den forsta uppsattningen baserar sig pa samtliga halter inom delomradet. Den andra
baserar sig enbart pa skruvprov och den tredje enbart pa klassningsprov. | nagra fall har ProUCL ej kunnat
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rakna ut UCLM95, t.ex. beroende pa datans férdelning. | dessa fallen jamférs UCLM95 med 90-percentilen
istallet.
Tabell 9. Representativa halter (UCLM95 eller i vissa fall 90-percentilen*) baserade pa alla prov inom

delomrade A-B, baserat pa enbart skruvprov och baserat pa enbart klassningsprov (mg/kg TS). Varden under
rapporteringsgransen har satts till halva rapporteringsgransen och slutvarden har avrundats till tva vardesiffror.

.. UCLM 95/90-percentil*
Amne -

Alla Skruvprov Klassningsprov
Bly 97 88 127
Kvicksilver 0,21 0,13 0,29
PAH-L 11 1,8* 15*
PAH-M 188 53* 242*
PAH-H 152 55* 190*
Aromater >C10-C16 25 34 24
Aromater >C16-C35 75 6,2 67*

For bly och kvicksilver bedéms de olika uppsattningarna av UCLM95 gj skiljas at i sa stor grad att det motiverar
en sarskiljning eller viktning av dessa. En storre skillnad kan ses pa 6évriga amnen: PAH:er och aromater. For
PAH:er har det dock ej kunnat berdknas nagra UCLM95 baserat pa enbart skruvprov eller enbart
klassningsprov, utan jamforelsen goérs mot 90-percentiler. Det kan konstateras att 90-percentilerna for
klassningsproven ar hdgre éan 90-percentilerna for skruvproven. 90-percentilerna for klassningsproven skiljer
sig dock inte s& mycket & mot berdknade UCLM95. P& det stora hela bedéms UCLM95 ge en mer
representativ halt for omradet som helhet &n vad 90-percentilen gor.

For aromaterna ar det forhallandevis stor skillnad mellan berdknade UCLM95/90-percentil for skruvprov och
klassningsprov. | detta fall ger dock berdknade UCLM95 baserade pa bade skruvprov och klassningsprov en
hogre representativ halt. Eftersom variationen i halter verkar vara betydligt stérre for aromater, bedéms det
hogre UCLM95 baserat pa alla halter ta battre hojd for eventuella osékerheter i dataunderlaget.

Vidare visar jamférelse mot platsspecifika riktvarden (se avsnitt 7.3.3) att det endast ar for PAH-L och aromater
som val av representativ halt gér ngon skillnad i vilka representativa halter som éverskrider riktvardena. Aven
med det perspektivet bedoms att UCLM95 ger en mer representativ halt &n 90-percentilen.

De valda representativa halterna for langtidsrisker for undersékningsomradet redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Valda representativa halter for langtidsrisker for delomrade A-B (mg/kg TS).

Amne Representativ halt
Bly 97
Kvicksilver 0,21

PAH-L 11

PAH-M 188

PAH-H 152
Aromater >C10-C16 25
Aromater >C16-C35 75

For korttidsrisker for PAH-H och bly anvands maxhalten 310 mg/kg TS respektive 170 mg/kg TS som
representativ halt.
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7.2.2 Delomrade C-E
Representativa halter har beraknats for de amnen som pavisats 6ver generella riktvarden (KM och MKM):
bly, kvicksilver, PAH-M och PAH-H. Berékning har skett pa samma séatt som for delomrade A-B.

Tabell 11. Grundlaggande statistik for pavisade fororeningar inom ruta C-E, enbart skruvprovtagningspunkter
(avrundat till tva vardesiffror, mg/kg TS). Varden under rapporteringsgransen har satts till halva

rapporteringsgransen.

Amne Antal (antal >rapp.gr) | Median (50-perc) Medel Max CV
Bly 6 (6) 8,9 34 110 1,3
Kvicksilver 6 (3) 0,021 0,32 1,3 1,7
PAH-L 6 (2) 0,049 0,075 0,20 0,94
PAH-M 6 (3) 0,30 1,2 3,7 1,4
PAH-H 6 (3) 0,26 14 4,9 1,5
Arom.>C10-C16 6 (1) 0,45 0,91 2,2 0,82
Arom. >C16-C35 6 (2) 0,50 0,66 15 0,78

Tabell 12. Grundlaggande statistik for pavisade fororeningar inom ruta C-E, enbart klassningsprov
(samlingsprov fran provgropar) (avrundat till tva vardesiffror, mg/kg TS). Varden under rapporteringsgransen

har satts till halva rapporteringsgransen.

Amne Antal (antal >rapp.gr) | Median (50-perc) Medel Max CV
Bly 8 (8) 7,7 15 55 1,1
Kvicksilver 8 (7) 0,013 0,037 0,12 1,1
PAH-L 8 (3) 0,023 0,067 0,17 0,95
PAH-M 8 (6) 1,0 14 3,6 1,0
PAH-H 8 (7) 1,2 1,7 4,5 1,0
Arom.>C10-C16 8 (0) 0,45 0,45 0,45 -

Arom. >C16-C35 8 (1) 0,25 0,32 0,77 0,58

En utvardering av de representativa halterna har gjorts dven for delomrade C-E. Statistiken visar pa hogre
halter i proverna fran skruvprovtagningen, framférallt vad géller bly och kvicksilver. Fér PAH och aromater &r
halterna snarlika.

Vid jamférelse av CV kan konstateras att variationen i halter ar ungefar samma i skruvprov som i
klassningsprov. For aromater >C10-C16 har inget CV kunnat beréknas for klassningsprov, eftersom inga halter
dver rapporteringsgransen har pavisats i klassningsprov.

Tre olika uppséttningar av UCLM95 har beréknats. Dessa redovisas i sin helhet i Tabell 13. Den forsta
uppsattningen baserar sig pa samtliga halter inom delomradet, utom punkt 23W07. Den andra baserar sig
enbart p& skruvprov, utom punkt 23W07, och den tredje enbart pa klassningsprov. | nagra fall har ProUCL ej
kunnat rakna ut UCLM95, t.ex. beroende pé datans fordelning eller otillrackligt antal analyser. | de fallen
jamférs UCLM95 med 90-percentilen istallet.

Tabell 13. UCLM95 (*i vissa fall 90-percentilen) baserade p& alla prov (exklusive provpunkt 23WO07) inom
delomrade C-E, baserat pa enbart skruvprov och baserat p& enbart klassningsprov (mg/kg TS). Varden under
rapporteringsgransen har satts till halva rapporteringsgransen och slutvarden har avrundats till tva vardesiffror.

Amne UCLM 95/90-percentil*

Alla Skruvprov Klassningsprov
Bly 38 71 20*
Kvicksilver 0,33 0,93* 0,065
PAH-M 3,3 2,5 2,4
PAH-H 2,4 31 2,8
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For PAH-M och PAH-H beddms de olika beraknade UCLM95 ej skilja sig at sarskilt mycket, och det bedéms
att ett UCLM95 baserat pa halter frAn bade skruvprov och klassningsprov ar mest representativt. For bly ar
UCLM95 baserat pa skruvprov hégre an UCLM95 baserat pa alla prov. For klassningsproven har UCLM95 ej
kunnat beraknas. WSP bedomer att UCLM95 baserat pa alla prov &r mer representativt an ett UCLM95
baserat pa enbart skruvprov, eftersom skruvproven representerar en mindre volym jord. For kvicksilver valjs
UCLM95 baserat pa alla halter. UCLM95 baserat pa klassningsproven ger ett avsevart lagre varde, och for
skruvprov kunde UCLM95 ej berdknas. Det hogre UCLM95 baserat pa alla halter bedéms ta battre hojd for
eventuella osékerheter i dataunderlaget.

De valda representativa halterna for delomrade C-E redovisas i Tabell 14.

Tabell 14. Valda representativa halter for langtidsrisker for delomrade C-E (mg/kg TS).

Amne Representativ halt
Bly 38
Kvicksilver 0,33
PAH-M 3,3
PAH-H 2,4

For bedomning av korttidsrisker (bly och PAH-H) anvands maxhalter for hela planomradet — 310 respektive
170 mg/kg TS.

7.2.3 Punktférorening 23W07

| punktfororeningen i provpunkten 23W07 finns en begransad méangd data. Saledes valjs maxhalten som
representativ halt aven for bedomning av langtidsrisker. Valda representativa halter redovisas i Tabell 15.
Endast de amnen som pavisats i halter éver generella riktvarden (KM och MKM) redovisas.

Tabell 15. Valda representativa halter for punktféroreningen i provpunkten 23W07 (mg/kg TS).

Representativ

Amne

halt (maxhalt)
PAH-M 76
PAH-H 85

Aromater >C10-C16 13
Aromater >C16-C35 35

7.2.4 Lokal PCB-fororening

Det finns begransat med data for den lokala PCB-féroreningen i den ytliga jorden runt den befintliga
byggnaden. Saledes viljs maxhalten som representativ halt for bedomning av langtids- och korttidsrisker:
0,0082 mg/kg TS.

7.3 UTVARDERING AV RIKTVARDEN (EFFEKTANALYS)

| detta kapitel redovisas vilka jamforvarden som anvands vid bedomning av risker (s.k. effektanalys). Omradet
ska planlaggas for anvandning som kulturskola, kontor och for centrumverksamhet. Den aktuella
markanvandningen beddms varken motsvara det generella scenariot for kanslig markanvandning (KM) eller
mindre kanslig markanvéandning (MKM) i Naturvardsverkets riktvardesmodell, varfor platsspecifika riktvarden
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(PRV) har tagits fram. Riktvardena galler for jord. Vid bedomning av langsiktiga risker anvands PRV som
effektniva.

Tva uppsattningar PRV har tagits fram, en som galler for ytlig jord <1,0 m u my och en som géller for djupare
jord >1,0 m u my. De riktvarden som féreslas for djupare jord kan dven anvandas i det fall hela omradet
bebyggs, massor tillférs och markytan hojs och/eller ytan hardgors sa att ingen jord blir tillganglig for
direktexponering.

7.3.1 Om Naturvardsverkets riktvarden

PRV for jord har beraknats utifran Naturvardsverkets rapport 5976 (2009b) samt tillhérande berakningsverktyg
(version 2.2). En viss fororeningshalt av ett &mne kan innebéra en risk for ett skyddsobjekt, men inte for ett
annat. Detta beskrivs med delriktvarden for specifika skyddsobjekt. Riktvardena ar en sammanvagning av
delriktvarden for olika skyddsobjekt, dar det lagsta delriktvardet avseende manniskors halsa, markmiljé eller
spridning blir styrande for riktvardet. | spridning ingar generellt skydd mot fri fas, skydd av grundvatten och
skydd av ytvatten.

Riktvardet for manniskors héalsa i ett langtidsperspektiv &r i sin tur en sammanvagning av delriktvarden for olika
exponeringsvagar (i det har fallet intag av jord, intag av vaxter, hudkontakt jord/damm, inandning av damm,
inandning av anga) dar den eller de kansligaste exponeringsvagarna blir styrande for det halsobaserade
riktvardet.

For manniskors halsa finns for vissa &mnen aven generella korttidsriktvarden for bedémning av akuttoxicitet
eller korttidsexponering (Naturvardsverket, 2009b; Naturvardsverket, 2022a). Av de aktuella @mnena finns
korttidsriktvarden foér bly, PAH-H och PCB-7. Riktvarden for akuttoxicitet och korttidsexponering avser att
skydda mot negativa halsoeffekter som kan uppkomma redan vid en enstaka exponering av férorening genom
intag av jord (t.ex. barn som stoppar jord i munnen). De generella vardena ar framtagna for ett litet barn (10
kg) som intar 5 g jord.

7.3.2 Antaganden platsspecifika riktvarden langtidsrisker

Vid framtagande av PRV kan man utga fran modellparametrarna for antingen KM eller MKM. Dessa har t.ex.
olika ingangsvarden for vistelsetider, exponerad hudyta, genomsnittligt intag av jord m.m. WSP bedomer att
forhallandena pa omradet vid planerad markanvandning till storsta delen féljer de ingadngsvarden som anvands
for de generella riktvardena for MKM, och att utgdngspunkten i PRV bor vara modellparametrarna for MKM.

For ytlig jord bedomer WSP att en rimlig antagen exponeringstid for vuxna motsvarar de exponeringstider som
anvands i de generella riktvardena for MKM. F6r barn som antas vistas hér i storre utstrackning an i ett vanligt
kontor eller industri ansatts en exponeringstid om 100 dagar per ar, vilket motsvarar att ett barn vistas pa
platsen ca 2 ganger per vecka under hela aret. Verksamheten har sannolikt ndgon form av sommar- och
lovuppehall, sa detta bedéms vara ett rimligt och konservativt antagande. Fér den djupare jorden bedoms dock
att ingen exponering via intag av jord, inandning av damm och hudkontakt sker i normalfallet. Exponering kan
ske vid t.ex. markarbeten, och for att ta hojd for detta antas en exponeringstid om 20 dagar per ar for bade
barn och vuxna.

Eventuellt intag av vaxter fran omradet bedoms bli mycket litet. Sannolikt kommer den storsta delen av omréadet
att bebyggas, men det kan ej uteslutas att enstaka frukttrad planteras, t.ex. i pedagogiskt syfte. Andel intag av
vaxter som odlas pd omradet antas saledes till 2,5 % av det totala intaget vilket & mer &n det generella
antagandet for MKM och en fijardedel av det antagande som galler for KM. Rétterna fran eventuellt odlade
vaxter antas inte nd den djupa jorden.

Skyddsvardet for markmiljon antas vara motsvarande MKM i den ytliga jorden som inte skall bebyggas, 50 %.
For den djupa jorden antas inget skyddsvarde fér markmiljon.

Skyddsvardet for grundvattnet bedoms vara begransat. Det bedoms ej troligt att grundvattnet inom omradet
kommer att anvandas for dricksvattenuttag nu eller i framtiden, delvis p.g.a. att det &r belaget i en tatort, men
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ocksa p.g.a. det ar mycket nara till havet, med risk for havsvattenintrangning. Darfor bedéms ej grundvattnet
vara skyddsvart som dricksvatten eller naturresurs.

Forhallandena avseende spridningsrisker till mark, grundvatten och ytvattenrecipienten bedéms vara likartade
inom hela omradet. Omradets langd och bredd &r annorlunda an de generella ingdngsvardena pa 50 x 50 m.
Aven grundvattenbildning, recipientens storlek och omséttning bedéms vara annorlunda &n i de generella
ingangsvardena. Eftersom recipienten, Yttre redden, ar en del av Ostersjon &ar det dock svart att géra en
naturlig avgransning av recipienten, och séledes av recipientens volym och omsattning. Enligt VISS ar Yitre
reddens yta 26 km? (VISS, 2024). Om denna yta skulle anvéndas i riktvdrdesmodellen skulle det kunna ge
orimligt héga riktvarden fér skydd av ytvatten. For att inte underskatta risken bedémer WSP att det ar
lampligast att anvanda de generella ingangsvardena avseende omradets storlek, recipientens storlek,
grundvattenbildning och omsattning. Dessa ingangsvarden ger en generell utspadning fran porvatten till
ytvatten pa 4 000 ganger, vilket bedoms vara mycket konservativt. Den verkliga utspadningen &r sannolikt
betydligt storre an sa.

| de generella scenarion som Naturvardsverket har tagit fram antas det att jorden ar normaltat. Data for jordens
egenskaper kan justeras for att motsvara en mer genomslapplig eller en tatare jord. Tillsynsmyndigheten
(milidavdelningen pa Karlskrona kommun) har framfort att antaganden om jordens egenskaper bor justeras
for att motsvara en genomsléapplig jord. D& platsspecifika data om jordens egenskaper saknas anvands
generella varden for genomslapplig jord fran Naturvardsverket (2009b).

En sammanfattning av de ingdngsvarden som andrats i jamforelse med de generella riktvardena for MKM
redovisas i Tabell 16.

Tabell 16. Andrade ing&ngsvérden for platsspecifika riktvarden

) Ytlig jord <1 m | Djupare jord > 1m MKM

Scenario
Barn | Vuxna Barn Vuxna Barn | Vuxna

Intag av jord (antal dagar) 100 200 20 20 60 200
Hudkontakt (antal dagar) 100 200 20 20 60 200
Inandning av damm (antal dagar) 100 200 20 20 60 200
Inandning av anga (antal dagar) 100 200 100 200 60 200
Intag av vaxter, andel odling fran platsen 25% nej nej
Skydd av markmiljo 50 % nej 50 %
Skydd av grundvatten nej nej ja
Halt organiskt kol (TOC) 1% 0,5% 2%
Vattenhalt (dm?3/dms3) 0,11 0,11 0,32
Andel porluft (dm3/dm3) 0,24 0,24 0,08

7.3.3 Foreslagna platsspecifika riktvarden

Foreslagna PRV redovisas i Tabell 17 (ytlig jord, <1 m u my) och Tabell 18 (djupare jord >1 m u my).
Uttagsrapporter och riktvardesflikar frAn Naturvardsverkets berakningsverktyg redovisas i Bilaga 3a och 3b
samt bilaga 4a och 4b.
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Tabell 17. Foreslagna PRV for ytlig jord, <1 m u my, (mg/kg TS). Styrande delriktvarde ar markerat med gra

cell.
Amne “Just-erat samma.nvégt Skydd av Skydd r:ft”dnms?(ydd av PRV
hélsoriskbaserat riktvarde markmiljo i
fri fas ytvatten

Bly 78 400 beaktas ej 3600 80
Kvicksilver 0,28 10 beaktas ej 2,4 0,30
PAH-L 20 15 500 72 15
PAH-M 4,5 40 250 57 5
PAH-H 3,3 10 50 74 3,5
Arom. >C10-C16 280 15 500 260 15
Arom. >C16-C35 420 40 250 34 35
PCB7 0,036 0,6 10 0,76 0,035

Tabell 18. Foreslagna PRV for djup jord, >1 m u my, (mg/kg TS). Styrande delriktvarde ar markerat med gra

cell.
Amne "Just'erat samma.nvé%]t .Spridning PRV
hélsoriskbaserat riktvarde Skydd mot fri fas Skydd av ytvatten
Bly 530 beaktas €] 3600 500
Kvicksilver 0,31 beaktas ej 2,4 0,30
PAH-L 11 500 36 10
PAH-M 2,4 250 28 2,5
PAH-H 80 50 37 35
Arom. >C10-C16 780 500 130 120
Arom. >C16-C35 1600 250 17 18

7.4 RISKKARAKTARISERING HALSO- OCH MILJORISKER

| detta avsnitt utvarderas de representativa halterna mot PRV for jord for att bedéma potentiella risker.
Riskkaraktariseringen av markfororeningar utgar ifrén halter i jord.

7.4.1 Akuta halsorisker och korttidsexponering

Riktvarden for korttidsexponering finns for bly, PAH-H och PCB7. Pavisade maxhalter av bly och PCB inom
planomradet har med god marginal varit under korttidsriktvardena. Halter av PAH-H har noterats Gver
riktvardet for korttidsexponering inom en klassningsruta (Ruta A 0,5-1 m). Kortidsriktvardet for PAH-H ar 300
mg/kg TS, och den hogsta pavisade halten har varit 310 mg/kg TS. | 6vrigt har de hogsta halterna varit ca en
tredjedel av korttidsriktvardet och legat pa strax 6ver 100 mg/kg TS. Det kan séledes féreligga en oacceptabel
risk i det fall jorden ar tillganglig for direktintag.

7.4.2 Langsiktiga halsorisker, miljorisker och risk for spridning
| Tabell 19 redovisas de representativa halterna mot de sammanvéagda PRV for ytlig jord.

10369241 » Hubendick, Karlskrona, Riskbedémning | 21



\\\I)

Tabell 19. Jamférelse mellan representativa halter och platsspecifika riktvarden (delriktvarden och
sammanvagt riktvarde) for ytlig jord. Representativ halt som dverskrider det platsspecifika riktvardet markeras
med ljusrdd cell. Styrande riktvarde markeras med gra cell. Enhet mg/kg TS.

Jamfdrelse av representativa halter i hela jordprofilen med PRV for ytlig jord

Halsorisk- Spridnin Represen- | Represen-
Amne l?assoeth Skdej. . Skyddpfri Eékydd PRV t:lfives;t tztpive;zlt RIS

riktvarde markmiljo fas ytvatten A-B C-E 23W07
Bly 78 400 - 3600 80 97 38 -
Kvicksilver 0,28 10 - 2,4 0,30 0,21 0,33 -
PAH-L 20 15 500 72 15 11 - -
PAH-M 4,5 40 250 57 5,0 188 3,3 76
PAH-H 3,3 10 50 74 3,5 152 24 85
Arom. >C10-C16 280 15 500 260 15 25 - 13
Arom.>C16-C35 350 40 250 34 35 75 - 35
PCB7 0,036 0,6 10 0,76 0,035 0,0082* 0,0082* -

*Ytlig fororening invid befintlig byggnad, maxhalt

| Tabell 20 redovisas de representativa halterna mot de sammanvagda PRV for djup jord.

Tabell 20. Jamfdrelse mellan representativa halter och platsspecifika riktvarden (delriktvérden och
sammanvagt riktvarde) for djup jord. Representativ halt som dverskrider det platsspecifika riktvardet markeras
med ljusrod cell. Styrande riktvarde markeras med gra cell. Enhet mg/kg TS.

Jamfdrelse av representativa halter i hela jordprofilen med PRV for djup jord

: Halsorisk- Spridning Representativ | Representativ Maxhalt
Amne baserat Skydd Skydd PRV halt halt

riktvarde fri fas ytvatten A-B C-E 23Wo7
Bly 530 - 3600 500 97 38 -
Kvicksilver 0,31 - 2,4 0,30 0,21 0,33 -
PAH-L 11 500 36 10 11 - -
PAH-M 2,4 250 28 2,5 188 3,3 76
PAH-H 80 50 37 35 152 2,4 85
Arom.
~C10-C16 780 500 130 120 25 - 13
Arom.
~C16-C35 1600 250 17 18 75 - 35

7.4.2.1 Delomrade A-B

Jamforelsen visar att de representativa halterna for bly, PAH-M, PAH-H, aromater >C10-C16 och aromater
>C16-C35 overskrider PRV for ytlig jord. Ovriga &mnen 6verskrider ej PRV. Jamforelsen visar dven att
representativa halter 6éverskrider PRV for jord djup for PAH-L, PAH-M, PAH-H och aromater >C16-C35.

Halsoriskbaserade delriktvarden éverskrids for bly, PAH-M och PAH-H i ytlig jord. For bly &r intag av jord den
styrande exponeringsvagen. Fér PAH-M &r inandning &nga styrande och for PAH-H intag av vaxter. | djup jord
overskrids halsoriktvarden for alla tre grupperna PAH. Fér PAH-L och PAH-M &r inandning av anga styrande
och for PAH-H hudkontakt med jord.

Riktvarden for skydd av markmiljon dverskrids for PAH-M, PAH-H, aromater >C10-C16 och aromater >C16-
C35 i den ytliga jorden.

Riktvarden for skydd av ytvatten Gverskrids for PAH-M, PAH-H och aromater >C16-C35. Det géller bade
riktvardena for den ytliga och den djupa jorden.
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Jamforelsen visar saledes att patraffad fororening i jord inom delomrdde A-B inte kan uteslutas innebara en
forhojd risk for miljon avseende markmiljon och skydd av ytvatten i den ytliga jorden, samt en oacceptabel
halsorisk avseende intag av jord, inandning av &nga och intag av vaxter. | den djupa jorden kan det inte
uteslutas finnas en férhojd risk for spridning avseende skydd av ytvatten, och en foérhéjd halsorisk avseende
inandning av anga och direktexponering av jord.

Vid grundvattenprovtagning har inga halter av PAH eller aromater pavisats Over laboratoriets
rapporteringsgrans i grundvattnet inom omradet, vilket tyder pa att ovan beddémning av halter i jord dverskattar
risken for paverkan pa ytvattnet.

7.4.2.2 Delomréde C-E

Jamforelsen visar att den representativa halten for kvicksilver, som beréknats for hela jordprofilen, ligger i niva
med men 6verskrider PRV for bade ytlig och djup jord. De forhéjda halterna som bidrar till detta har patraffats
i punkten 23W08 >1 m u my. Ovriga &mnen overskrider ej PRV. For kvicksilver ar det halsoriskbaserade
riktvardet styrande, med inandning av anga som styrande exponeringsvag.

Jamforelsen visar saledes att patraffad fororening av kvicksilver i jorden inte kan uteslutas innebara en forhojd
risk for manniskors halsa, avseende inandning av anga.

7.4.2.2 Punktférorening 23W07

Jamforelsen visar att de representativa halterna for PAH-M, PAH-H och aromater >C16-C35 éverskrider bade
PRV for ytlig och djup jord.

Halsoriskbaserade delriktvarden éverskrids for PAH-M och PAH-H i bade ytlig och djup jord. Fér PAH-M &r
inandning av anga styrande i bade ytlig och djup jord. For PAH-H ar intag av vaxter styrande i ytlig jord, och
hudkontakt med jord i djup jord.

Riktvarden for skydd av markmiljo éverskrids for PAH-M och PAH-H (ytlig jord).
Riktvarden for skydd av ytvatten éverskrids for aromater >C16-C35 i bade ytlig och djup jord.

Riktvarden for skydd mot fri fas 6verskrids avseende PAH-H i bade ytlig och djup jord (dock har ingen fri fas
observerats).

Jamforelsen visar saledes att patraffad fororening i jord vid den patraffade punktféroreningen vid provpunkt
23WO07 inte kan uteslutas innebara en forhojd risk for miljon avseende markmiljon lokalt, ytvattnet och skydd
mot fri fas i den ytliga jorden, samt en forhojd halsorisk avseende inandning av anga och intag av vaxter. | den
djupa jorden kan det inte uteslutas finnas en forhdjd risk for miljon avseende ytvattnet och skydd mot fri fas,
och en forhojd halsorisk avseende inandning av anga och hudkontakt med jord.

Vid grundvattenprovtagning har inga halter av aromater pavisats Over laboratoriets rapporteringsgrans i
grundvattnet inom omradet, vilket tyder pa att ovan beddmning av halter i jord kan Overskatta risken for
paverkan pa ytvattnet.

7.4.3 PRV iforhallande till klassningsprovtagningen

| Figur 9 redovisas en illustration Gver hur platsspecifika riktvarden forhaller sig till den klassningsprovtagning
som utférdes under vintern 2024. Figuren visar i vilka rutor halter éver PRV pavisats (rosa), respektive inte
pavisats (ljusgron), och ger saledes en 6versiktlig bild av atgardsbehovet inom omradet. PRV for ytliga massor
anvands pa nivan 0-1,0 m och PRV for djupa massor anvands pa nivan 1,0-2,0 m.
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Figur 9. Resultat fran klassningsprovtagningen (alla @mnen) redovisas i forhallande till platsspecifika
riktvarden. Gron farg indikerar halter <PRV och rosa farg indikerar halter >PRV. Vitt indikerar berg/naturliga
jordlager.

7.5 OSAKERHETER OCH IDENTIFIERADE KUNSKAPSLUCKOR

| detta avsnitt sammanstélls de osékerheter och kunskapsluckor som identifierats i riskbeddmningen, och som
kan paverka bedémningen av risker och behov av riskreduktion.

Varje miljoteknisk markundersdkning och riskbedémning &r behéaftad med mer eller mindre stora osékerheter.
Osékerheterna beror ofta pa t.ex. avsaknad av tillrackligt med data, bristande kunskap om processer och
orsakssamband samt framtida forhallanden. En modell kan t.ex. aldrig visa verkligheten exakt s& som den ar.
| féreliggande riskbedémning har osakerheterna éver lag hanterats enligt forsiktighetsprincipen, vilket innebar
att underlaget inte ska leda till en underskattning av riskerna. Nedan beskrivs och diskuteras identifierade
osékerheter.

7.5.1 FOroreningssituation

e Det finns en variation av halter inom omradet och en heterogen féroreningssituation. Detta ger
osakerheter i framtagandet av representativa halter. Osadkerheten har beaktats genom att
representativa medelhalter utgors av 95-procentiga ensidiga dvre konfidensintervallet for medelvéardet
(UCLM95), eller av maxhalter. Detta riskerar att dverskatta riskerna.

e Proverna frdn de olika undersokningarna har uttagits med olika provtagningsmetoder:
skruvprovtagning med borrbandvagn respektive provgropar grdvda med gréavmaskin. Det har inte
funnits tillrackliga data fran endera provtagningsmetoden for att berakna representativa halter som
UCLM95. De analyserade proverna fran provgropsgravningen utgors av samlingsprov med flera uttag
fran flera provgropar och kan antas battre representera de faktiska halterna. Antalet delprov och volym
som varje prov representerar varierar, vilket kan paverka de beréknade representativa halterna. Detta
har beaktats genom att utvardera statistik separat. Detta innebér att riskerna bade kan overskattas
och underskattas.

e Ingen provtagning har varit mgjlig att utféra under den befintliga byggnaden. Det finns saledes en
osakerhet i fyllnadsmassornas maktighet och beskaffenhet och om det férekommer andra féroreningar
eller halter under byggnaden.
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e Det har inte funnits tillrackliga data for att statistiskt utvardera féreningssituationen for olika djup.
e Generella antagande om markens beskaffenhet har anvénts vad galler genomslapplighet och TOC d&
matdata for detta saknas, detta innebéar att riskerna bade kan 6verskattas och underskattas.

7.5.2 Halsorisker
e Jordféroreningens tillganglighet for oralt upptag ar inte kand.

e Exponeringstiderna ar beroende av hur omradet utformas, de ar generellt konservativt satta och det
innebar att riskerna kan dverskattas for den planerade markanvandningen.

7.5.3 Markmiljo

e Markmiljéns nuvarande status (arter, néring, respiration m.m.) och skyddsvéarde &r inte kand vilket ger
osakerheter i bedomningen av fororeningens effekter pa markekosystemet. De delar av omradet som
planeras att bebyggas eller hardgoras bedéms inte kunna uppratthalla ett fungerande markekosystem
oavsett forekomst av féroreningar eller inte. Detta blir forst av intresse om det blir aktuellt med grénytor
inom omradet.

7.5.4 Spridning

o Fororeningens forekomstform och darmed I6slighet och lakbarhet ar inte kand, vilket kan ha betydelse
for bedomningen av spridning till vatten, upptag i vaxter samt forangning. Detta galler bland annat
PAH och kvicksilver. Aldrade PAHer i gamla fyllnadsmassor &r ofta hart bundna till jordmatrisen
Genom att undersoka lakbarheten (med s.k. POM-test) av exempelvis PAH-M skulle en mer
platsspecifik beddmning kunna tas fram for att battre bedéma amnenas flyktighet. For kvicksilver ar
riskerna kopplade forekomstformen. Generella konservativa antagande riskerar att ¢verskatta de
faktiska riskerna inom omradet.

e Spridningen av féroreningar med grundvattnet har bedémts med generella ingdngsvarden i
Naturvardsverkets berakningsmodell. Modellen &r relativt enkel och tar t.ex. inte hansyn till
fastlaggning eller nedbrytning av féroreningar. Halter i grundvatten kan variera mycket beroende pa
plats, nederbord, temperatur etc., och antalet grundvattenprov ar begransat. Det bedoms saledes
finnas vissa osakerheter avseende spridningsrisker.

7.6 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

| detta avsnitt sammanfattas behov av riskreduktion med utgangspunkt i planerad markanvéandning. WSP
bedomer med utgdngspunkt i utford riskbedomning att det inte gar att utesluta att det foreligger oacceptabla
risker for manniskors halsa och markmiljéon med den planerade markanvandningen.

7.6.1 Halsorisker

Risker avseende manniskors halsa bedoms kunna finnas avseende exponering for PAH-M och PAH-H i bade
ytlig och djup jord inom bade delomrade A-B och punktféroreningen vid 23W07 (stopp mot berg 1,2 m u my).
For PAH-M &r det inandning av dnga som utgér den storsta exponeringsrisken. For PAH-H ar det framforallt
intag av vaxter och hudkontakt som utg6r de stbrsta exponeringsriskerna. | ytlig jord bedéms det inom
delomrade A-B aven kunna finnas oacceptabla risker for manniskors halsa avseende exponering for bly. Intag
av jord utgor den stérsta exponeringsrisken. | djup jord bedoms det inom delomrade A-B ocksa kunna finnas
oacceptabla risker for manniskors hélsa avseende exponering for PAH-L, dar inandning av anga utgor
exponeringsrisken. Inom delomréade C-E bedéms det kunna finnas oacceptabla risker for manniskors halsa
avseende exponering for kvicksilver (baserat pa forhojda halter i en punkt < 1 m u my), dar inandning av dnga
utgor exponeringsrisken. Det géller bade ytlig och djup jord.

Inom delomrade A-B har det patraffats halter av PAH-H som skulle kunna utgéra en risk for sma barn vid
enstaka direkt intag av jord. Dessa har patraffats i samlingsprov fran ruta A pa nivan 0,5-1,0 m u my.
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7.6.2 Miljo

Risker for markmiljon bedoms kunna finnas avseende forhojda halter av PAH-M och PAH-H inom omradet A-
B och runt provpunkt 23WO07, och avseende aromater >C10-C16 och >C16-C36 inom delomrade A-B.
Beddmningen galler enbart ytlig jord eftersom markmiljén i djupare jord inte anses vara skyddsvard. Under
byggnader och hardgjorda ytor bedoms forutsattningarna for ett fungerande markekosystem vara daliga, och
dar anvands lampligen riktvardet for djup jord. Det bedéms t.ex. finnas brist pd ljus och vatten under
byggnader, och att syretransporten &r forsamrad.

7.6.3 Spridning

Jamforelsen med platsspecifika riktvarden for jord har visat att det kan finnas en risk for paverkan pa ytvatten
avseende PAH-M, PAH-H och aromater >C16-C35 fran delomrade A-B och for aromater i punktféroreningen
vid 23W07. Bedomningen av spridning till ytvattnet har gjorts med Naturvardsverkets riktvardesmodell, som
ar en relativt enkel modell. De grundvattenprovtagningar som gjorts inom omradet visar ej pd ndgon paverkan
av nagot av dessa amnen i grundvattnet, samtliga halter av PAH och aromater i grundvattnet har varit under
laboratoriets rapporteringsgranser, vilket tyder pa att det sannolikt ej finns ndgon omfattande spridning till
ytvattnet. Forhojda PAH-halter 6ver MKM och PRV har pavisats i jorden i en av de provpunkter dar
grundvattenprov tagits (23WO01). Den aktuella féroreningen har sannolikt funnits pa platsen under manga ar,
och det ar mdjligt att eventuell rorlig férorening redan har lamnat platsen, och att den férorening som finns kvar
binder forhallandevis hart till marken. Detta i kombination med att de platsspecifika riktvardena for ytvatten
beddms vara mycket konservativa gor att den sammanvéagda beddmningen blir att det sannolikt ej foreligger
nagon oacceptabel risk for spridning till ytvatten.

Overskridanden av riktvardena for skydd mot fri fas avseende PAH-H visar att det skulle kunna finnas risk for
fri fas bade inom delomrade A-B och omkring provpunkten 23WO07. Nagon fri fas har dock ej patraffats vid
markundersokningar. Den sammanvagda beddémningen blir saledes att det ej foreligger ndgon oacceptabel
risk for spridning med fri fas.

7.6.4 Milj6- och nyttjandemal

Bedomningen som helhet innebar att malen om att inga oacceptabla halsorisker ska finnas ej uppfylls. Malen
om att markmiljon ska skyddas utifrdn de forutsattningar som kravs beddéms ej uppfyllas i det fall eventuella
gronytor ska finnas pa omradet. Om hela omradet bebyggs eller hardgors bedoms dock malen uppfyllas.

Malen om fororeningsspridning till omgivningen och till ytvattenrecipienten bedoms uppfyllas.

8 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Genomforda undersokningar inom omradet har visat att det ej gar att utesluta oacceptabla risker for
manniskors hélsa med att planlagga omradet for de aktuella andamaélen: Kkulturskola, kontor och
centrumverksamhet. Utredningen visar dven att det ej gar att utesluta oacceptabla risker for markmiljon inom
ytlig jord. De aktuella &mnen som bedéms kunna medféra potentiellt oacceptabla risker &r bly, kvicksilver,
PAH-L, PAH-M, PAH-H, och aromater i fraktionerna >C10-C16 och >C16-C35. Samtliga av dessa har pavisats
bade i ytlig (0-1 m u my) och djup (>1 m u my) jord. Platsspecifika riktvarden har tagits fram i tva uppsattningar,
for ytlig respektive djup jord, men representativa halter baserar sig pa halter i hela jordprofilen.

De beddémda riskerna galler inom bada delomradena och for den punktférorening som pavisats i provpunkt
23W07, dock med lite olika &mnen och risker inom respektive bedomt omrade. Pavisade halter av PCB runt
det befintliga huset ar under platsspecifika riktvarden, och inte heller dessa bedoms medfora nagra
oacceptabla risker for manniskors hélsa eller miljon. Inga andra undersokta &mnen inom omradet bedoms
medfora ndgra oacceptabla risker for manniskors halsa eller miljon.

Innan eventuell efterbehandling utfors rekommenderas att en atgardsutredning och en riskvardering utfors, for
att sakerstalla att atgarder ej blir mer ingripande an nédvandigt. Eventuella omradden som ska schaktas ur av
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anlaggningstekniska skal behéver ej inkluderas i dessa. Atgardsbehovet kan komma att variera beroende p&
hur omradet slutligen utformas.

Marken under den befintliga byggnaden har ej kunnat provtas i utférda undersékningar. Det rekommenderas
saledes att kompletterande provtagning utfors under byggnaden nar denna har rivits.

8.1 HALSA

Vad galler manniskors hélsa &r det avseende bly intag av jord som ej kan uteslutas leda till en oacceptabel
risk for ménniskors hélsa.

Avseende PAH-L och PAH-M ar det framforallt risk for intrangning av anga till byggnader som ej kan uteslutas.

Avseende PAH-H &r det intag av véxter, hudkontakt, direkt intag av jord och inandning av damm som utgor
exponeringsriskerna vid langsiktiga halsorisker och intag av jord som utg6r exponeringsrisken vid kortsiktiga
halsorisker. Dessa risker foreligger alltsa endast i det fall en manniska ater vaxter som odlats i férorenad jord
eller direktexponeras for jorden, t.ex. om den ligger ytligt eller om den blottlaggs vid markarbeten.

Den faktiska risken for exponering via intag av véaxter beddéms vara liten, men det kan inte helt uteslutas att
plantering av enstaka frukttrad gors. | det fall frukttrad eller andra atbara véxter planteras rekommenderas
dock att detta gors i nytillford ren jord.

Risk for angintrangning av PAH kan undersokas vidare genom att utfora s.k. POM-tester, en form av laktest
som underséker hur rérligt PAH ar. Angintrangning till byggnader kan oftast &tgardas med byggnadstekniska
l6sningar. Aven risker for markmiljon avseende PAH kan utredas vidare med hjalp av POM-tester.
Motsvarande tester finns dock ej for att utreda hudkontakt, intag av jord eller inandning av damm foér PAH.

Avseende kvicksilver ar det inandning av &nga som utgor exponeringsrisken.

Risk for angintrangning avseende kvicksilver kan understkas vidare genom att utreda vilken form av
kvicksilver som finns i jorden. Detta kan goras genom att undersoka vid vilken temperatur kvicksilvret évergar
till gasfas.

Sammantaget tyder den utférda riskbedémningen pa att det kan finnas potentiellt oacceptabla risker for
manniskors halsa att planlagga det aktuella omradet pa avsett sett, och att det kan finnas ett atgardsbehov.
Riskerna bedoms finnas inom bada delomraden och inom punktféroreningen kring 23WO07.

8.2 MARKMILJO

Vad géller skydd av markmiljon ar det halterna av PAH-M, PAH-H, och aromater i fraktionerna >C10-C16 och
>C16-C35 som beddms kunna medféra en potentiell risk for denna, inom de delar som inte kommer att
bebyggas eller hardgoras. Innan eventuellt beslut om efterbehandling baserat pa dessa bor dock den faktiska
statusen pa markmiljon utredas (samt en riskvardering av markmiljons faktiska skyddsvarde goras).
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Uppdragsnummer: 10369241
Analysresultat med jamforvarden - jord
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Bilaga 1

Hogsta halt >MKM >MKM >MKM
Amne Enhet KM @

Provnummer - - - 177-2023-08110097 | 177-2023-07020050 | 177-2023-07020051 | 177-2023-08110098

Provtagningsdag - - - 2023-06-19 2023-06-19 2023-06-19 2023-06-19

Provets markning - - - 23wW01 23W01 23wW01 23W01

Djup (m) - - - 0,02-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,15

Amne - - -

Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04 1000 0,0045 <0,0035

Toluen mg/kg Ts 10 40 1000 <0,10 <0,10

Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10

m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10

Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 700 <5,0 <5,0

Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 700 <3,0 <3,0

Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 1000 <5,0 <5,0

Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 10000 <5,0 <5,0

Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 - <9,0 <9,0

Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 10000 <10 11

Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 1000 <4,0 <4,0

Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 1000 3,4 4,3

Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 1000 4.3 51

Summa PAH med l&g molekylvikt mg/kg Ts 3 15 1000 4,1 0,59 0,63 0,82

Summa PAH med medelhdg molekylvikt |mg/kg Ts 3,5 20 1000 120 10 12 20

Summa PAH med hdg molekylvikt mglkg Ts 1 10 so [ 14 15 19

Arsenik As mg/kg Ts 10 25 1000 47 53

Barium Ba mg/kg Ts 200 300 50000 65 53

Bly Pb mg/kg Ts 50 180 2500 120 95

Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 1000 0,21 <0,20

Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 1000 4 4,7

Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 2500 32 39

Krom Cr mg/kg Ts 80 150 10000 13 21

Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 50 0,01 0,17

Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 1000 9,6 15

Vanadin V mg/kg Ts 100 200 10000 24 27

Zink Zn mg/kg Ts 250 500 2500 140 59

Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2 10 <0,0053

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, publicerad 2022

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

https://ams.corp.pbwan.net/projects/10369241/Document/3_Dokument/33_Laboratorieanalyser/331_Jord/Analysresultat_med_jamférvarden



Uppdragsnummer: 10369241
Analysresultat med jamforvarden - jord

\\'\I)

Bilaga 1

Hogsta halt >MKM >MKM >KM >MKM
Amne Enhet KM @
Provnummer - - - 177-2023-07020052 | 177-2023-07020053 | 177-2023-07020054 | 177-2023-07020055
Provtagningsdag - - - 2023-06-19 2023-06-19 2023-06-19 2023-06-19
Provets markning - - - 23W02 23W02 23W03 23W04
Djup (m) - - - 0,0-0,45 0,45-0,9 0,0-0,5 0,05-0,6
Amne - - -
Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04 1000 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 700 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 700 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 1000 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 10000 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 - <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 10000 <10 <10 <10 10
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 1000 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 1000 1,6 2,1 <0,90 2,1
Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 1000 49 3,8 <0,50 7,4
Summa PAH med l&g molekylvikt mg/kg Ts 3 15 1000 0,46 0,54 0,068 0,75
Summa PAH med medelhdg molekylvikt |mg/kg Ts 3,5 20 1000 12 12 15 24
Summa PAH med hég molekylvikt mg/kg Ts 1 10 50 13 12 1.4 27
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 1000 2,4 2,4 2,7 1,9
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 50000 65 67 55 51
Bly Pb mg/kg Ts 50 180 2500 26 32 18 16
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 1000 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 1000 45 47 2 5
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 2500 17 25 28 26
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 10000 10 19 4,6 13
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 50 0,087 0,12 0,039 0,033
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 1000 6,7 7,8 3 5,3
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 10000 19 18 7,5 16
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 2500 61 63 35 52
Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2 10 <0,0053

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och r

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, pul

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

https://ams.corp.pbwan.net/projects/10369241/Document/3_Dokument/33_Laboratorieanalyser/331_Jord/Analysresultat_med_jamférvarden



Uppdragsnummer: 10369241
Analysresultat med jamforvarden - jord

\\'\I)

Bilaga 1

Hogsta halt <KM <KM <KM >MKM
Amne Enhet KM @
Provnummer - - - 177-2023-07020056 | 177-2023-07020057 | 177-2023-07020058 | 177-2023-07020059
Provtagningsdag - - - 2023-06-19 2023-06-19 2023-06-19 2023-06-19
Provets markning - - - 23W05 23W06 23W06 23W07
Djup (m) - - - 0,0-0,6 0,0-0,45 0,45-0,9 0,05-0,6
Amne - - -
Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04 1000 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 700 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 700 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 1000 <15 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 10000 <15 <5,0 <5,0 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 - <19 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 10000 <29 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 1000 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 1000 <29 <0,90 <0,90 2,3
Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 1000 <1,5 <0,50 <0,50 4.4
Summa PAH med |&g molekylvikt mg/kg Ts 3 15 1000 <0,15 <0,045 <0,045 0,33
Summa PAH med medelhdg molekylvikt |mg/kg Ts 3,5 20 1000 0,57 <0,075 <0,075 10
Summa PAH med hdg molekylvikt mg/kg Ts 1 10 50 0,47 <0,11 <0,11 15
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 1000 <9,2 <2,0 3,4 3,9
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 50000 47 39 67 42
Bly Pb mg/kg Ts 50 180 2500 11 4,5 4,7 12
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 1000 <0,51 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 1000 4 5 8,6 4.4
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 2500 9,2 11 19 17
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 10000 9,4 9,3 10 7
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 50 <0,046 <0,010 <0,010 0,1
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 1000 4,3 59 7,9 7,5
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 10000 11 16 28 15
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 2500 36 25 35 32
Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2 10 <0,0053

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och r

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, pul

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

https://ams.corp.pbwan.net/projects/10369241/Document/3_Dokument/33_Laboratorieanalyser/331_Jord/Analysresultat_med_jamférvarden



Uppdragsnummer: 10369241
Analysresultat med jamforvarden - jord

\\'\I)

Bilaga 1

Hogsta halt >KM >KM <KM
Amne Enhet KM @
Provnummer - - - 177-2023-07020060 | 177-2023-07020061 177-2023-07020062 177-2023-07020063
Provtagningsdag - - - 2023-06-19 2023-06-19 2023-06-19 2023-06-19
Provets markning - - - 23W07 23W08 23W08 23W08
Djup (m) - - - 0,6-1,2 0,1-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5
Amne - - -
Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04 1000 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 700 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 700 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 1000 20 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 10000 53 <5,0 <5,0 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 - 77 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 10000 25 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 1000 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 1000 13 2,2 <0,90 <0,90
Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 1000 35 1,5 0,96 <0,50
Summa PAH med l&g molekylvikt mg/kg Ts 3 15 1000 2,2 0,2 0,11 <0,045
Summa PAH med medelhdg molekylvikt |mg/kg Ts 3,5 20 1000 76 3,7 2,6 <0,075
Summa PAH med hdg molekylvikt mglkg Ts 1 10 so 4,9 2,9 <0,11
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 1000 3,1 4.5 2,6 <2,0
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 50000 60 63 42 34
Bly Pb mg/kg Ts 50 180 2500 17 110 69 6,8
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 1000 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 1000 4.4 3,6 2,6 5,8
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 2500 14 21 14 13
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 10000 10 7,4 5 18
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 50 0,031 0,56 1,3 0,019
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 1000 8,7 54 4 8
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 10000 15 17 11 24
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 2500 38 70 41 29
Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2 10

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och r

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, pul

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

https://ams.corp.pbwan.net/projects/10369241/Document/3_Dokument/33_Laboratorieanalyser/331_Jord/Analysresultat_med_jamférvarden



Uppdragsnummer: 10369241
Analysresultat med jamforvarden - jord

\\'\I)

Bilaga 1

Hogsta halt <KM >KM >MKM >MKM
Amne Enhet KM @
Provnummer - - - 177-2023-07020064 | 177-2023-07020065 | 177-2024-01310347 | 177-2024-01310348
Provtagningsdag - - - 2023-06-19 2023-06-19 2024-01-24 2024-01-24
Provets markning - - - Yt01 Yt02 Ruta A_1 Ruta A_2
Djup (m) - - - 0,0-0,2 0,0-0,2 0,0-0,5 0,0-0,5
Amne - - -
Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04 1000 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40 1000 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 700 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 700 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 1000 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 10000 <5,0 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 - <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 10000 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 1000 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 1000 2,8 3,1
Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 1000 5,7 7,2
Summa PAH med |&g molekylvikt mg/kg Ts 3 15 1000 0,85 0,98
Summa PAH med medelhdg molekylvikt |mg/kg Ts 3,5 20 1000 21 27
Summa PAH med hdg molekylvikt mg/kg Ts 1 10 50 23 25
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 1000 3 3,6
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 50000 78 82
Bly Pb mg/kg Ts 50 180 2500 84 83
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 1000 <0,20 <0,20
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 1000 3,8 4
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 2500 28 29
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 10000 8,5 8,1
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 50 0,22 0,2
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 1000 5,6 5,7
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 10000 20 18
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 2500 88 80
Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2 10 <0,0053 0,0082

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och r

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, pul

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

https://ams.corp.pbwan.net/projects/10369241/Document/3_Dokument/33_Laboratorieanalyser/331_Jord/Analysresultat_med_jamférvarden



Uppdragsnummer: 10369241
Analysresultat med jamforvarden - jord

\\'\I)

Bilaga 1

Hogsta halt >MKM >KM
Amne Enhet KM @
Provnummer - - - 177-2024-01310349 | 177-2024-01310350 | 177-2024-01310351 | 177-2024-02190150
Provtagningsdag - - - 2024-01-24 2024-01-24 2024-01-24 2024-02-12
Provets markning - - - Ruta A Ruta A Ruta A Ruta B
Djup (m) - - - 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 0,0-0,5
Amne - - -
Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04 1000 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 700 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 700 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 1000 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 10000 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 - <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 10000 22 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 1000 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 1000 47 20 6,3 <0,90
Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 1000 110 38 11 1,5
Summa PAH med l&g molekylvikt mg/kg Ts 3 15 1000 19 13 2,1 0,25
Summa PAH med medelhdg molekylvikt |mg/kg Ts 3,5 20 1000 410 130 39 6,1
Summa PAH med hég molekylvikt mg/kg Ts 1 10 50 28 5,8
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 1000 6,2 3,9 5,2 2
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 50000 71 61 64 56
Bly Pb mg/kg Ts 50 180 2500 120 110 170 27
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 1000 0,29 <0,20 0,23 <0,20
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 1000 4,3 2,6 3,4 3,1
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 2500 29 22 39 12
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 10000 7,6 5.2 7,3 47
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 50 0,25 0,27 0,39 0,11
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 1000 7 49 7,6 4
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 10000 19 12 15 11
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 2500 140 50 69 53
Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2 10

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och r

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, pul

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

https://ams.corp.pbwan.net/projects/10369241/Document/3_Dokument/33_Laboratorieanalyser/331_Jord/Analysresultat_med_jamférvarden



Uppdragsnummer: 10369241
Analysresultat med jamforvarden - jord

\\'\I)

Bilaga 1

Hogsta halt >MKM >KM >KM >KM
Amne Enhet KM @
Provnummer - - - 177-2024-02190151 177-2024-02190152 177-2024-02190153 | 177-2024-01310352
Provtagningsdag - - - 2024-02-12 2024-02-12 2024-02-12 2024-01-24
Provets markning - - - Ruta B Ruta C Ruta C Ruta D
Djup (m) - - - 0,5-0,9 0,0-0,5 0,5-1,0 0,0-0,5
Amne - - -
Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04 1000 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 700 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 700 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 1000 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 10000 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 - <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 10000 <10 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 1000 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 1000 1,4 <0,90 <0,90 <0,90
Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 1000 3,5 <0,50 <0,50 <0,50
Summa PAH med |&g molekylvikt mg/kg Ts 3 15 1000 0,45 0,11 0,14 <0,045
Summa PAH med medelhdg molekylvikt |mg/kg Ts 3,5 20 1000 12 2,9 2,7 1,5
Summa PAH med hég molekylvikt mg/kg Ts 1 10 50 13 3,2 3 1,7
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 1000 2,3 <2,1 2,4 2,2
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 50000 52 45 52 35
Bly Pb mg/kg Ts 50 180 2500 49 18 55 11
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 1000 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 1000 3,8 3,5 3,9 4
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 2500 17 11 18 9,6
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 10000 6,8 8,7 4.7 4.4
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 50 0,12 0,082 0,12 0,04
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 1000 4,8 4.4 4.4 4,1
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 10000 13 12 14 12
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 2500 74 45 56 27
Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2 10

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och r

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, pul

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

https://ams.corp.pbwan.net/projects/10369241/Document/3_Dokument/33_Laboratorieanalyser/331_Jord/Analysresultat_med_jamférvarden



Uppdragsnummer: 10369241
Analysresultat med jamforvarden - jord

\\'\I)

Bilaga 1

Hogsta halt <KM <KM <KM >KM
Amne Enhet KM @
Provnummer - - - 177-2024-01310353 | 177-2024-01310354 | 177-2024-01310355 | 177-2024-02190154
Provtagningsdag - - - 2024-01-24 2024-01-24 2024-01-24 2024-02-12
Provets markning - - - Ruta D_1 Ruta D_2 D Ruta E
Djup (m) - - - 0,5-1,0 0,5-1,0 1,0-1,2 0,0-0,5
Amne - - -
Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04 1000 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 700 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 700 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 1000 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 10000 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 - <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 10000 <10 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 1000 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 1000 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 1000 <0,50 <0,50 <0,50 0,77
Summa PAH med |&g molekylvikt mg/kg Ts 3 15 1000 <0,045 <0,045 <0,045 0,17
Summa PAH med medelhdg molekylvikt |mg/kg Ts 3,5 20 1000 0,093 <0,075 0,52 3,6
Summa PAH med hég molekylvikt mg/kg Ts 1 10 50 0,13 0,12 0,69 4,5
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 1000 2,2 2,5 2,3 2,2
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 50000 37 35 43 45
Bly Pb mg/kg Ts 50 180 2500 6,4 6 7,1 8
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 1000 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 1000 5,9 6,2 6,5 8
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 2500 8,1 8,3 12 13
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 10000 7,8 7,3 11 9,8
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 50 0,014 0,012 <0,011 0,012
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 1000 5,2 5 9,7 6,5
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 10000 23 23 19 20
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 2500 34 34 35 31
Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2 10

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och r

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, pul

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

https://ams.corp.pbwan.net/projects/10369241/Document/3_Dokument/33_Laboratorieanalyser/331_Jord/Analysresultat_med_jamférvarden



Uppdragsnummer: 10369241
Analysresultat med jamforvarden - jord

\\'\I)

Hogsta halt <KM
Amne Enhet KM @
Provnummer - - - 177-2024-02190155
Provtagningsdag - - - 2024-02-12
Provets markning - - - Ruta E
Djup (m) - - - 0,5-0,8
Amne - - -
Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04 1000 <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40 1000 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 1000 <0,10
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 700 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 700 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 1000 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 10000 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 - <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 10000 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 1000 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 1000 <0,90
Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 1000 <0,50
Summa PAH med l&g molekylvikt mg/kg Ts 3 15 1000 <0,045
Summa PAH med medelhdg molekylvikt |mg/kg Ts 3,5 20 1000 <0,075
Summa PAH med hdg molekylvikt mg/kg Ts 1 10 50 <0,11
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 1000 <2,1
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 50000 48
Bly Pb mg/kg Ts 50 180 2500 7,3
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,8 12 1000 <0,20
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 1000 6,2
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 2500 11
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 10000 11
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 2,5 50 0,011
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 1000 6,6
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 10000 21
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 2500 28
Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2 10

Halter 6ver rapporteringsgrans markeras med fetstil.
2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och r
Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell éver generella riktvarden for férorenad mark, pul

3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

https://ams.corp.pbwan.net/projects/10369241/Document/3_Dokument/33_Laboratorieanalyser/331_Jord/Analysresultat_med_jamférvarden

Bilaga 1



Uppdrags nr - 10356895 'S Bilaga 2 - Féltnoteringar och analyser, jord
Hubendick, Karlskrona

WSP E&E Kommentar: Analyspaket:
Uppdrag: 10356895 ! Preliminar geoteknisk benamning enligt SGFs beteckningssystem Metaller
Bestéllare: Karlskrona kommun 2 Analysresultat redovisas separat PAH16

Plats: Hubendick 1, Karlskrona kommun BTEX

Datum: 19/6 - 21/6 -2023 Alifater, aromater
Metod: Skruvprovtagning, spade PCB7

Provtagare: Jessica Aronsson, Tobias Ottosson

Provpunkt Niv& Benamning® Anmarkning PID Labanalyser?
(m umy) ppm Metaller BTEX Alifater, PAH16 PCB7
aromater
23W01 0,00 - 0,02 |F:Mu Grésmatta <2
0,02 - 0,50 |F:grSa Tegel <2 1
0,50 - 1,00 F:grSa Tegel, mork farg 3,1 1 1 1 1 1
1,00 - 1,50 |F:grSa Tegel, mork farg 2,8 1 1 1 1
1,50 - 2,15 F:grSa Tegel, inslag av gyttja 4,4 1
Metodstopp
23W02 0,00 - 0,45 |F:.grSa Mork farg 2,5 1 1 1 1
0,45 - 0,90 |F:grSa Mork farg 2,5 1 1 1 1
Stopp mot berg
23W03 0,00 - 0,50 |F/grSa Brun 3,3 1 1 1 1 1
Stopp mot berg
23W04 0,00 - 0,05 Asfalt
0,05 - 0,60 F:grSa 7,8 1 1 1 1
Stopp mot berg
23W05 0,00 - 0,60 |F:muSa Lite material 3,4 1 1 1 1
Stopp mot berg
23W06 0,00 - 0,45 |[F:(siygrsa 4,9 1 1 1 1
0,45 - 0,90 |F:(si)grSa 4,8 1 1 1 1
Stopp mot berg
23W07 0,00 - 0,05 |Asfalt 1
0,05 - 0,60 |F:grSa Mérka inslag 3,7 1 1 1 1 1
0,60 - 1,20 |F:grSa Petroleum lukt 148 1 1 1 1
Stopp mot berg
23W08 0,00 - 0,10 |Gatsten Ej prov
0,10 - 0,50 |F:grSa Tegel, mork farg 2,8 1 1 1 1
0,50 - 1,00 |F:grSa Tegel, mork farg 2,2 1 1 1 1
1,00 - 150 |F:(le)siSa Omrért 3,4 1 1 1 1
1,50 - 2,00 LeMn 3,5
Yt01l 0,00 - 0,20 |F:(sa)Mu Under fonster 2,5 1
Yt02 0,00 - 0,20 |F:(gr)saMu Under fonster 2,6 1

Totalt: 14 14 14 17 5



10361976 - Hubendick, Karlskrona, Klassningsprovtagning \\ \ I ) Bilaga 2 - Faltnoteringar och analyser, jord

WSP Earth and Environment Analyspaket: Kommentar:

Uppdrag: 10361976 Metaller inkl arsenik samt kvicksilver 1 Geoteknisk bendmning enligt SGFs beteckningssystem
Bestéllare: Karlskrona kommun BTEX, alifater, aromater 2 Analysresultat redovisas separat

Provtagare: Daniel Akesson PAH-16

Plats: Hubendick 1 mfl 0,0-0,5 Ingdende delprov per rutas samlingsprov

Datum: 2024-01-22 t. om 2024-02-15 Ingdende delprov per rutas samlingsprov

Metod: Provgropsgravning 1,0-15 Ingdende delprov per rutas samlingsprov

Ing&ende delprov per rutas samlingsprov

Provpunkt Niva Benamning® Anmarkning Labanalyser?
(m u my) Metaller BTEX, alifater, aromater PAH16
A 0,00 0,50
0,50 1,00
1,00 1,50
1,50 2,00
Al 0,00 - 050 F/mu,sa,st Mylla, sand, sten, ej lukt
050 - 080 Betongplatta Finns prov _
0,80 - 130 F/sa Sand, stenkol, mycket tegel, ej lukt
1,30 - 200 F/mu,sa Mylla,sand, gyttja, ej lukt _
A2 0,00 - 050 F/mu,sa Mylla, sand, ej lukt
0,50 - 1,00 F/ mu, sa mylla, sand, tegel, stenkol, ej lukt _
1,00 - 1,50 F/sa,st Sand, sten, "gula massor" fin enskilt prov, tegel, ej lukt
1,50 - 2,00 F/mu,sa,bl Mylla, sand, block, tegel, ej lukt _
A3 0,00 - 050 F/mu,sa Mylla, sand, sten, ej lukt
0,50 0,70 F/ mu, sa Mylla, sand, sten, €] lukt _
0,70 - 1,00 Betongplatta Finns prov
1,00 - 1,50 F/sa, bl Sand, block, tegel, stenkol, ej lukt
1,50 - 2,00 F/ mu,aqgr,bl Mylla, grus, block, berg pa 2,3m, ej lukt _
B 0,00 0,50
0,50 0,90
B1 0,00 - 050 F/ mu,st Mylla, sten, inslag tegel,
0,50 - 080 F/ mu,st Mylla, sten, inslag tegel, berg pa ca 0,8m _
B2 0,00 - 050 F/mu,sa,st Mylla, sand, sten, inslag tegel
0,50 - 0,70 F/mu,sa, st Mylla, sand, sten, inslag tegel, berg p& ca 0,7m _
B3 0,00 - 050 F/mu,sa,st Mylla, sand, inslag tegel
0,50 - 090 F/sa,st Sand, sten, tegel, berg pa ca 0,7m _
C 0,00 0,50
0,50 1,00
C1 0,00 - 050 F/mu,sa,st Mylla, sand, inslag tegel, kabel till hus
0,50 - 1,00 F/ mu, sa, st Mylla, sand, sten, tegel, del av betongplatta pa ca 0,6m _
Cc2 0,00 - 0,05 Asfalt
0,05 - 050 F/sa,grle Sand, grus, blalera pa botten, inslag tegel
C3 0,00 - 050 F/mu,sa,st Mylla, sand, sten, inslag tegel, berg pa ca 0,5m
D 0,00 0,50
0,50 1,00
1,00 1,20
D1 0,00 - 0,05 Asfalt
0,05 - 050 F/sa,grst Sand, grus, sten, tegel, berg pa 0,5m, ej lukt
D2 0,00 - 0,05 Asfalt
0,05 - 050 F/sa mu,st Sand, mylla, sten, tegel berg pa ca 0,5m, ej lukt
D3 0,00 - 0,05 Asfalt
0,05 - 050 F/sa,st Sand, sten, ej lukt
0,50 - 1,00 F/le Lera, sten, ej lukt _
1,00 - 1,20 Flle Lera, sten, ej lukt
E 0,00 0,50
0,50 0,80
E1l 0,00 - 0,05 Asfalt
0,05 - 050 F/grsa,stle Sand, grus, sten, lera, inslag tegel
0,00 - 0,05 Asfalt
2 0,00 . 040 Flsagnstle i?;%}(;jg;l:csjézten‘ lera, bergskant pa 0,4m sedan naturlig
E3 i i i i Ej grop pga platsbrist. Hogspanningsledningar, trdd och

kantstenar.




Bilaga 3a 2024-09-10, kl. 15:49

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Hubendick 1 m.fl. ytlig jord - genomsl.
Beskrivning

Scenario for kulturskola, centrumverksamhet och kontor p& Hubendick 1 m.fl. Ytlig
jord 0-1 m u my. Justerad for genomslapplig jord.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Bly 80 mg/kg Intag av jord

Kvicksilver 0,30 mg/kg Inandning av anga

PAH-L 15 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M 5,0 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 3,5 mg/kg Intag av vaxter

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 35 mg/kg Skydd av ytvatten

PCB-7 0,035 mg/kg Intag av vaxter

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

lick 1 m.fl. ytlig jord - ge MKM

Intag av vaxter beaktas beaktas €] Eventuell plantering av frukttrad eller liknande kan ej helt
uteslutas. (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 100 60 dag/ar Motsvarar vistelse ca 2 ganger per vecka under hela aret.
(obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 100 60 dag/ar Motsvarar vistelse ca 2 ganger per vecka under hela aret.
(obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 100 60 dag/ar Motsvarar vistelse ca 2 ganger per vecka under hela aret.
(obl)

Exp.tid barn - inandning av &nga 100 60 dag/ar Motsvarar vistelse ca 2 ganger per vecka under hela aret.
(obl)

Konsumtion av vaxter - barn 0,25 0 kg/dag Generellt ingangsvarde KM. (obl)

Konsumtion av vaxter - vuxna 0,4 0 kg/dag Generellt ingangsvarde KM. (obl)

Andel véaxter fran odling pa plats 0,025 0 - Eventuellt intag av vaxter fran platsen bedoms vara mycket

litet per person. 2,5 % motsvarar ca 1 apple i manaden for
ett barn. (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Justerat for genomslépplig jord enligt tabell A1.1,
Naturvardsverket rapport 5976 (obl)

PRV_Hubendick_ytlig_rev2024-08-23 sida 1 Blad Uttagsrapport



Bilaga 3a 2024-09-10, kl. 15:49

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Hubendick 1 m.fl. ytlig jord - genomsl.
Beskrivning

Scenario for kulturskola, centrumverksamhet och kontor p& Hubendick 1 m.fl. Ytlig
jord 0-1 m u my. Justerad for genomslapplig jord.

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dms3 Justerat for genomslapplig jord enligt tabell A1.1,
Naturvardsverket rapport 5976 (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dms3 Justerat for genomsléapplig jord enligt tabell A1.1,
Naturvardsverket rapport 5976 (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet beddéms ej vara skyddsvart som

dricksvattenresurs. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

PRV_Hubendick_ytlig_rev2024-08-23 sida 2 Blad Uttagsrapport



Bilaga 3b

Uttagsrapport Generellt scenario: ~ MKM
Eget scenario: Hubendick 1 m.fl. djup jord - genomsl.
Beskrivning

Scenario for kulturskola, centrumverksamhet och kontor p& Hubendick 1 m.fl. djup
jord >1 m u my. Justerad for genomslapplig jord.

Beraknade riktvarden

2024-09-10, kl. 15:51

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Bly 500 mg/kg Intag av jord

Kvicksilver 0,30 mg/kg Inandning av anga

PAH-L 10 mg/kg Inandning av anga

PAH-M 2,5 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 35 mg/kg Skydd av ytvatten

Aromat >C10-C16 120 mg/kg Skydd av ytvatten

Aromat >C16-C35 18 mg/kg Skydd av ytvatten

PCB-7 0,30 mg/kg Inandning av anga

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

lick 1 m.fl. djup jord - ge MKM

Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Djup jord >1 m u my férvantas ej vara tillganglig for
exponering i normalfallet. Endast vid ev. markarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Djup jord >1 m u my férvantas ej vara tillganglig for
exponering i normalfallet. Endast vid ev. markarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Djup jord >1 m u my férvantas ej vara tillganglig for
exponering i normalfallet. Endast vid ev. markarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Djup jord >1 m u my férvantas ej vara tillganglig for
exponering i normalfallet. Endast vid ev. markarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Djup jord >1 m u my férvantas ej vara tillganglig for

exponering i normalfallet. Endast vid ev. markarbeten. (obl)

PRV_Hubendick_djup_rev2024-08-23 sida 1

Blad Uttagsrapport



Bilaga 3b 2024-09-10, kl. 15:51

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Hubendick 1 m.fl. djup jord - genomsl.
Beskrivning

Scenario for kulturskola, centrumverksamhet och kontor p& Hubendick 1 m.fl. djup
jord >1 m u my. Justerad for genomslapplig jord.

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Djup jord >1 m u my férvantas ej vara tillganglig for
exponering i normalfallet. Endast vid ev. markarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 100 60 dag/ar Motsvarar vistelse ca 2 ganger/vecka under hela aret. (obl)

Halt organiskt kol 0,005 0,02 kg/kg Justerat for genomsléapplig jord enligt tabell A1.1,
Naturvardsverket rapport 5976 (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dms3 Justerat for genomsléapplig jord enligt tabell A1.1,
Naturvardsverket rapport 5976 (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dms3 Justerat for genomsléapplig jord enligt tabell A1.1,
Naturvardsverket rapport 5976 (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Forutsattningarna for ett fungerande ekosystem beddms

halsa/miljé vara daliga i djupa fyllnadsmassor under till stor del
hardgjorda/bebyggda ytor. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet bedoms ej vara skyddsvart som

dricksvattenresurs. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

PRV_Hubendick_djup_rev2024-08-23 sida 2 Blad Uttagsrapport



Bilaga 4a 2024-09-10, kl. 15:51

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.2|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envégskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat P&verkan pé ojusterat halsoriskbaserat riktvéarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (ma/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (ma/kg) (ma/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| véxter
Bly 110 1400 29000 beaktas ej beaktas ej 310 78 1000 data saknas 78 400 beaktas ej beaktas ej 3600 78 20 80 Bly 68,7% 5,7% 0,3% 0,0% 0,0% 25,3%
Kvicksilver 31 630 12000 0,31 beaktas ej 3 0,28 data saknas | data saknas 0,28 10 beaktas ej beaktas ej 2,4 0,28 0,1 0,30 Kvicksilver 0,9% 0,0% 0,0% 89,9% 0,0% 9,2%
PAH-L 10000 16000 440000 21 beaktas ej 330 20 data saknas | data saknas 20 15 500 beaktas ej 72 15 data saknas 15 PAH-L 0,2% 0,1% 0,0% 93,6% 0,0% 6,1%
PAH-M 1900 1500 1800 4,8 beaktas ej 83 4,5 data saknas | data saknas 4,5 40 250 beaktas ej 57 4,5 data saknas 5,0 PAH-M 0,2% 0,3% 0,3% 93,7% 0,0% 5,5%
PAH-H 37 30 180 2500 beaktas ej 4,1 3,3 300 data saknas 3,3 10 50 beaktas ej 74 3,3 data saknas 3,5 PAH-H 8,8% 10,7% 1,8% 0,1% 0,0% 78,5%
Aromat >C10-C16 14000 15000 ej begr. 1600 beaktas ej 360 280 data saknas | data saknas 280 15 500 beaktas ej 260 15 data saknas 15 Aromat >C10-C16 2,0% 1,8% 0,0% 17,6% 0,0% 78,5%
Aromat >C16-C35 10000 11000 ej begr. 3300 beaktas ej 420 350 data saknas | data saknas 350 40 250 beaktas ej 34 34 data saknas 35 Aromat >C16-C35 3,4% 3,1% 0,0% 10,6% 0,0% 83,0%
PCB-7 0,27 0,39 550 0,96 beaktas ej 0,048 0,036 3 data saknas 0,036 0,6 10 beaktas ej 0,76 0,036 data saknas 0,035 PCB-7 13,0% 9,1% 0,0% 3,7% 0,0% 74,2%

Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.

Eget scenario: Hubendick 1 m.fl. ytlig jord - genomsil. Eget scenario: Hubendick 1 m.fl. ytlig jord - genomsl.
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pé kalkylblad "Uttagsrapport".

PRV_Hubendick_ytlig_rev2024-08-23 sida 1 Blad Riktvarden




Bilaga 4b 2024-09-10, kl. 15:52
Riktvarden Naturvardsverket, version 2.2|Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envégskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat P&verkan pé ojusterat halsoriskbaserat riktvéarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde |JAmne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (ma/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (ma/kg) (ma/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| véxter
Bly 570 6800 290000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 530 1000 data saknas 530 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 3600 530 20 500 Bly 92,1% 7,7% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 160 3100 120000 0,31 beaktas ej beaktas ej 0,31 data saknas | data saknas 0,31 beaktas ej | beaktas ej beaktas ej 2,4 0,31 0,1 0,30 Kvicksilver 0,2% 0,0% 0,0% 99,8% 0,0% 0,0%
PAH-L 51000 79000 ej begr. 11 beaktas ej beaktas ej 11 data saknas | data saknas 11 beaktas ej 500 beaktas ej 36 11 data saknas 10 PAH-L 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
PAH-M 13000 7100 18000 2,4 beaktas ej beaktas ej 2,4 data saknas | data saknas 2,4 beaktas ej 250 beaktas ej 28 2,4 data saknas 2,5 PAH-M 0,0% 0,0% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
PAH-H 250 140 1800 1200 beaktas ej beaktas ej 80 300 data saknas 80 beaktas ej 50 beaktas ej 37 37 data saknas 35 PAH-H 32,1% 56,9% 4,5% 6,5% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 68000 76000 ej begr. 790 beaktas ej beaktas ej 780 data saknas | data saknas 780 beaktas ej 500 beaktas ej 130 130 data saknas 120 Aromat >C10-C16 1,1% 1,0% 0,0% 97,8% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 51000 57000 ej begr. 1700 beaktas ej beaktas ej 1600 data saknas | data saknas 1600 beaktas ej 250 beaktas ej 17 17 data saknas 18 Aromat >C16-C35 3,0% 2,7% 0,0% 94,2% 0,0% 0,0%
PCB-7 1,4 2 3100 0,48 beaktas ej beaktas ej 0,3 3 data saknas 0,3 beaktas ej 10 beaktas ej 0,38 0,3 data saknas 0,30 PCB-7 21,9% 15,4% 0,0% 62,7% 0,0% 0,0%
Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Hubendick 1 m.fl. djup jord - genomsl. Eget scenario: Hubendick 1 m.fl. djup jord - genomsl.
Generellt scenario: MKM Generellt scenario: MKM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport". Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pé kalkylblad "Uttagsrapport".
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