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1 Inledning

VA- Hamnavdelningen har fatt i uppdrag av planavdelningen, Milj6-
samhallsbyggnadsforvaltningen, Karlskrona kommun att ta fram en
dagvattenutredning for fastigheten Hubendick 1, m.fl.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda detaljplaneforslagets paverkan
pa dagvattenfléden, féroreningar i dagvattnet samt eventuell paverkan pa
miljokvalitetsnormerna i berdrd recipient och utifran detta ge forslag pa en
hallbar dagvattenhantering med en tillhérande beskrivning av oversiktlig
utformning och dimensionering. En bedémning hur planomradet paverkas av
framtida stigande havsnivaer och skyfall har dven gjorts.

Planen syftar till att mojliggora for ny bebyggelse i form av kulturskola, kontor
eller centrumverksamhet. Planen ska dven ge gaturummet séder om byggnaden
en tydligare lasbarhet och kvartersmarken i den sédra delen av fastigheten
storre utrymme i form av ett torg. Detta bidrar till att trafikmiljon blir 6ppnare
och mer lasbar och dven att entrén till grannfastigheten Palanderska garden blir
mer tydlig. En illustration pa foreslagen byggnad, figur 1, ar hamtad fran
planbeskrivningen.
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Figur 1 Féreslagen byggnad i orange tillsammans med yta for féreslaget torg i gréont gjord av
Fojab arkitekter.



2 Forutsattningar

Detaljplaneomradet (Figur 2) ar beldget pa Trosso i de centrala delarna av
Karlskrona kommun i narhet till havet. Omradet omges av Spargatan i soder,
Thore Christoffergatan i vdst och Skeppsbrokajen i norr. Ostra
planomradesgransen gransar till Palanderska garden som ar en kulturhistoriskt
vardefull byggnad. Inom planomradet finns idag en byggnad pa ca 410 m?,
parkeringsyta och ett mindre gronomrade med ett mindre antal trad.
Planomradet &r ca 2500 m? stort.

Figur 2 Oversiktsiktskarta med planomrédet markerat.



2.1 Riktlinjer och krav for dagvattenhantering

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal
dokument varit ledande vid bedémningar av dagvattensituationen och for de
forslag pa atgarder som anges i denna utredning. Det underlagsmaterial som
satter ramarna for principforslaget som tas fram i denna dagvattenutredning
utgors bland annat av dokument framtagna av kommunen samt
branschorganisationen Svenskt Vatten.

2.1.1 Dagvattenplan

Karlskrona kommun har tagit fram ett forslag till dagvattenplan men den ar i
dagslaget inte politiskt antagen. | denna listas ett antal mal och principer for att
tydliggéra kommunens ambitioner med dagvattenhanteringen. Planen beskriver
bland annat att dagvattenfragan ska beaktas tidigt och genom hela planerings-
och byggprocessen och att dagvattenfragorna hanteras i ett tidigt skede.

Ett antal mal listas for hanteringen av dagvatten ska vara hallbar dar det bland
annat anges att dagvattenhanteringen:

e Arfunktionell vid bdde mindre och extrema regn.
e Skapar mervarde i den urbana miljon.

e Bidrar till renare innanhav, sjoar, vattendrag, renare mark och forbéattrad
grundvattenkvalitet.

2.1.2 Dimensionering

Principerna fér dimensionering av dagvattenhanteringen ska vara féljande:

e Sikerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid
for nederbord eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Bedomningen for
planomradet ar att det ska forhalla sig till en sakerhetsniva som
motsvarar "Tat bebyggelse” pa grund av att fordrojning av dagvattnet
inte behovs i den hogsta nivan i och med narheten till havet.
Sakerhetsnivan enligt Tabell 1 &r da 5-ars regn vid fylld ledning, 20-ars
regn for trycklinje i markniva och >100-ars regn for markoversvamning
med skador pa byggnader.

e Pagrund av klimatférandringar kommer nederbordsintensiteten att 6ka
och darfor ska dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Enligt
senaste kunskapslaget presenterat av SMHI har klimatfaktor for utbyggt
scenario valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2
for regn med langre varaktighet an 60 min.

e Dagvattenledningar dimensioneras for hjdssniva (fullt ror) och trycklinje i
markniva.

e Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markoversvamning och ska kunna hanteras pa markytan utan att skador



uppkommer pa byggnader och anldggningar. Det styr utformning och

hojdsattning av mark och byggnader.

e Dimensionerande varaktighet for regn har valts till 10 min.

e Fordrojningsvolymer baseras pa att framtida dagvattenflode for ett 20-
arsregn ska fordrojas till ett befintligt 20-arsregn. Berdkningarna gors

enligt Svenskt Vattens bilaga 10.6a.

Tabell 1 Utdrag fran Svenskt Vattens publikation P110, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Vald sidkerhetsnivd markerad med blatt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
. Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem . . N o
for regn vid for trycklinje
. . o for markoversvamning med
fylld ledning i markniva X
skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30ar >100 ar

2.1.3 Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Yttre redden SE560780-
153500 och klassas som en vattenforekomst enligt Vattendirektivet som tradde i
kraft ar 2000 som ett av EU:s gemensamma regelverk for vatten.

Yttre redden har klassats till mattlig ekologisk status. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstyperna évergddning, morfologiska féréndringar, kontinuitet
samt flédesférdndringar som alla har mattlig status. Tillforlitligheten bedoms
som lag.

Kvalitetskravet ar att na miljokvalitetsnormen ”"God ekologisk status” till ar 2027.
Denna tidsfrist ar ett undantag da det av tekniska skal och kunskapsbrist bedéms
svart att uppna for kvalitetsfaktorn Ndringsémnen (VISS, 2023).

Den kemiska ytvattenstatusen klassas som ”Ej god”. Orsaken till denna klassning
ar en sammanvagd bedomning dar ett eller flera prioriterade amnen ej uppnar
god status, daribland forh6jda halter av kvicksilver och bromerad difenyleter
(PBDE). Det ska noteras att kvicksilver och PBDE 6verskrids i samtliga undersdkta
ytvattenférekomster i Sverige pa grund av tidigare utslapp som skapat en
luftburen spridning. Inga andra prioriterade amnen &r for ovrigt klassade.

Miljokvalitetsnormen ar ”“God kemisk ytvattenstatus”, med undantag for dverallt
overskridande amnen: kvicksilver, kvicksilverféreningar samt PBDE. FOr dessa
amnen bedéms problemen vara av sddan omfattning och karaktar att det i



dagsldget saknas tekniska forutsattningar att atgarda dem. Dessa amnen far dock
inte 6ka i vattenforekomsten (VISS, 2023).

2.1.4 Forslag till riktvarden for dagvatten

Det finns idag inga faststallda riktvarden for féroreningshalter i dagvatten.
Beddmningar gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av
recipientens kdnslighet. Behov kan dock finnas att ibland anvanda rikt-
/jamforelsevarden for att spegla paverkan fran dagvatten pa recipient ur
fororeningssynpunkt. Med anledning av detta tog Riktvardesgruppen i Stockholm
under 2009 fram riktvarden for fororeningar i dagvatten, se tabell 2, som ska
fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet dr nédvandigt. Reningen
ska da goras med basta mojliga teknik och till en rimlig kostnad med
malsadttningen att atgarderna leder till att riktvardena inte overskrids
(Riktvardesgruppen, 2009). Karlskrona kommun har valt att implementera dessa
riktvarden i sin dagvattenplan som i dagslaget ej ar politiskt antagen. For
omradet som behandlas i denna rapport ar riktvardena for havsvikar, niva 1M,
aktuellt.

Tabell 2 Riktvdrden for dagvattenutsldpp (Grsmedelvérden). Bl markering anger vald niva for
riktvirden i denna PM.

Utslapp till mindre sjoar, Utslapp till storre sjoar och hav
vattendrag och havsvikar
Amne Enhet Niva 1M Niva 2M Niva 1S Niva 28 Niva 3VU
utslapp direkt | utslapp utslapp direkt utslapp utslapp fran
till vatten- vatten inom till vatten inom verksamhetsu
forekomst DARO vattenforekom | DARO tovare
st
Fosfor (P) g/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/l |20 2,5 2,5 3,0 3,5
Bly (Pb) g/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) g/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) g/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) g/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) g/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad substans mg/l 40 60 50 75 100
(SS)
Oljeindex (olja) mg/l 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0
Benso(a)pyren? (BaP) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1




2.2 Topografi och geotekniska forutsattningar

Planomradet ligger pa laglant mark och hojden pa marken inom omradet varierar
mellan ca +2 och +3 meter dver havet. Marken &r i stort sett platt men har en latt
lutning at syd och norr fran byggnaden, se Figur 3.

Legend
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Figur 3 Topografin inom omrddet. Planomrddet markerat med svart linje.



Enligt SGU:s jordartskarta; Jordarter 1:25000 — 1:100 000, bestar hela
planomradet av utfylld mark, se Figur 4. Vilket antyder pa att marken har en hog
genomslapplighet.
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Figur 4 Utdrag ur SGU:s kartvisare 6ver jordarter. Svart rektangel visar ungefdrligt
planomrddesgrdins.

En geoteknisk utredning togs fram av WSP 2023-09-20. | planbeskrivningen ar
denna utredning sammanfattad enlig féljande:

” Hela planomrddet bestdr av utfylld mark. Oversta jordlagret bestdr av
fyllning. Generellt bestar fyllningen av grusig sand. Pd ndgot stdlle inom
planomrddet fé6ljs sanden av lermordn. Mdktigheten pa fyliningen skiljer sig
inom planomradet men ligger generellt mellan 1 och 2 meter. Fast botten
varierar mellan 0,7 meter och 5 meter under mark. | norr uppmédittes berg
till 3,3 meter under markytan, i séder varierade djupet frén 1,7 meter till 5
meter under mark. | mitten av planomradet ligger berget ndrmre ytan, ca
0,7 meter.”



2.3 Markfororeningar

Inga objekt ar registrerade i Lansstyrelsens EBH-stod, den nationella databasen
for potentiellt férorenade omraden inom aktuellt planomrade eller dess direkta
narhet.

I juni 2023 utforde WSP en oversiktlig miljoteknisk markundersokning inom
planomradet. Slutsatsen av denna undersokning var att flertalet av de
analyserade provpunkterna 6versteg Naturvardsverkets generella riktvarden for
MKM (mindre kanslig markanvandning). | tva fall visar provtagningarna att pa
halter avseende PAH-H 6verstigande Avfall Sveriges riktvarde for Farligt avfall.
Fororeningar som identifierats ar PAH:er, bly, kvicksilver, aromater >C10-C16
samt PCB. Med detta underlag star det klart att markmiljon inom planomradet ar
i behov av sanering. Detta bidrar dven till att foreliggande utredning om
dagvattnets hantering maste beakta féroreningar och inte bidra till urlakning av
dessa vid en eventuell foreslagen dagvattenanlaggning.

| samband med skruvprovtagningen installerades tva grundvattenror, ett i den
norra och ett i den sédra delen av planomradet. | samband med
grundvattenprovtagning lodades grundvattennivan och grundvattenprov togs.
Proverna visade i den norra delen att grundvattnet hade hoga halter och var
starkt paverkat av arsenik och hade mattliga halter och var patagligt paverkat av
nickel. Den sédra provtagningspunkten visade pa en nickelhalt som var mycket
hog, starkt paverkad enligt SGU:s riktvarden.

Grundvattenniva inom planomradet var vid mattillfallet, 2023-06-30, 2,1 meter
under markytan i den norra undersokningspunkten och 2,2 meter under
markytan for den sédra. Grundvattennivan fluktuerar normalt beroende pa
arstid och nederbordsforhallanden och kan ligga bade hogre och lagre én de
uppmatta. For planomradets lage kan det antas att grundvattennivan paverkas
av havsvattennivan i den genomslappliga fyllningen i marken.

2.4 Rinnvagar och lagpunkter

Enligt geotekniska forutsattningar (WSP, 2023) varierar marknivan inom
planomradet mellan +1,9 och +2,7 meter (RH 2000) 6ver havsnivan och marken
sluttar generellt i nord-sydlig riktning.

| Figur 5 redovisas en analys av den generella flodesriktningen i och runt
fastigheten. Analysen &r gjord efter en simulering av floden pa den nationella
hojdmodellen i ytvattenmodellverktyget Scalgo Live och &r baserad pa omradets
befintliga topografi. Scalgo Live berdknar hur vatten rinner i ett omrade enbart
baserat pa markhojderna och hur mycket regn som behovs for att fylla upp de
lagpunkter som finns i omradet. Regnet anges inte utifran varaktigheter eller
aterkomsttider, utan enbart som en regnmangd uttryckt i mm. Hansyn till



eventuell infiltration och ett avdrag for ledningsnat ar numera nagot som tas
med i analysen.

Legend

Flooded Areas
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Detail: at least 200.00 m?.,
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Figur 5 Rinnvdgar och éversvimningsomrdden inom och runt om planomrddet. Regnvolymen ér
instdlld pg 50 mm med ett vattendjup pG minst 50 mm i Scalgo Live.

Figur 5 visar hur avrinnande dagvatten ansamlas i lagpunkter innan det rinner
vidare mot néasta. Inom planomradet finns inga storre lagpunkter som kommer
att paverka tinkt exploatering. Oster om planomradet, inom fastigheten for
Palanderska garden, finns en lagpunkt som riskerar att 6versvimmas och
paverka fastighetens befintliga byggnad vid ett storre regn an vad ledningsnéatet
ar dimensionerat for. Genom de sodra delarna av planomradet Hubendick 1 m.fl.
finns en rinnvag enligt Scalgo Live som leder ytligt avrinnande vatten fran vaster
till en lagpunkt inom Palanderska garden. | och med att detta omrade ar tankt att
goras om till torg och att korsningen ska fa en annan utformning finns det



mojligheter att minska tillrinnande volymer till Iagpunkten inom Palanderska
garden och saledes minska dversvamningsrisken for byggnaden.

2.5 Befintliga dagvattenledningar

Fastigheten ar i dagslaget inte kopplad till det kommunala dagvattennatet.
Anslutning for spill- och dagvatten finns utférda i fastighetens nordvastra del i
Thore Christoffersgatan, se Figur 6. Avloppet ar en kombinerad ledning vars fall
leder spill-och dagvatten norrut. Byggnadens tak avvattnas med all sannolikhet
till befintlig forbindelsepunkt for spillvatten, atminstone till tva tredjedelar, via
stupror som leder ner under marken. Resterande takytas stupror leder dagvatten
ytledes i sydlig riktning mot dagvattenbrunnar i anslutning till Thore
Christoffersgatan. Aven parkeringsytans avrinning leds till dagvattenbrunnar som
finns utplacerade pa samma gata samt i Spargatan.

| den sddra delen korsas planomradet av en dagvattenledning, PVC@315, i dst-
vastlig riktning vilket ocksa visas i figur 6. Denna har sedermera sitt utlopp i
Ostersjon, Yttre redden, vid Aspo firjeldge pa Ostra Hamngatan.
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Figur 6 Befintligt ledningsndt fér spill- och dagvatten. Planomrddet markerat med streckad svart
linje.



2.6 Kustoversvamning

Marken inom planomradet varierar mellan +2 och +3 meter 6ver havsnivan.
Karlskrona kommun behdver férhalla sig till de nya riktlinjer som Lansstyrelsen
Blekinge beslutade om 2024 gillande bedémningen av lamplighet for olika typer
av byggnationer. Vid en framtida planeringshorisont pa 100 ar mot gallande
oversiktsplan for Karlskrona kommun innebar det en utgangspunkt till ar 2150.
Foreliggande detaljplan utgar fran en hogvattenhandelse pa en 200-arsniva.
Detta innebér att sakerhetsnivan som ska gélla &r +3,63 meter over
medelhavsnivan. Lansstyrelsen Blekinge har sedermera i ett yttrande 6ver
undersékning om betydande miljépdverkan meddelat att lamplig hojdsattning
utifran nuvarande riktlinjer ar +3,47 till ar 2130.

Planbeskrivningen argumenterar dock for att denna sakerhetsniva skulle
innebara att planerad bebyggelse inom detaljplanen skulle avvika vasentligt fran
befintlig bebyggelse inom omgransande fastigheter genom att placeras pa en
betydligt hégre niva. Aven att skyddsatgirder behdver ses i ett stérre perspektiv
for ett storre omrade vilket behdver tas med i den uppdatering av nu gallande
klimatanpassningsplan som haller pa att revideras under 2024.

Karlskrona kommun anser darfor att sakerhetsnivan fér detaljplanen Hubendick
1 m.fl. kan forhalla sig till ar +3 meter 6ver medelhavsnivan och att de lagsta
byggnadsdelarna ska byggas sa att de klarar en 6versvamning i denna
omfattning.

Figur 7 visar en analys av hur planomradet paverkas av en havsnivahojning pa 3
meter vilket paverkar hela planomradet.
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Figur 7 Planomrddets (svarta linjer) paverkan vid en havsnivdhéjning pG 3 meter med ett djup pa
minst 10 cm.



3 Berakningar

Vid dimensionering av dagvattensystem inom planomradet ar forutsattningarna
for Karlskrona kommun féljande:

¢ Publikation P110 (Svenskt Vatten 2016) ska foljas.

e Berakningarna baseras pa ett regn med 5-ars aterkomsttid vid fylld ledning
samt ett regn med 20-ars aterkomsttid med trycklinje i markniva.

For att ta hojd for framtida klimatforandringar anvands klimatfaktorn 1,25 i
berdkningarna.

3.1 Berakningsforutsattningar

For att berakna dagvattenflodet fran planomradet fore och efter exploateringen
enligt foreslagen skiss till detaljplan har dagvattenflodet berdknats enligt
Dahlstrém (2010) rationella metoden:

Quim = i(tr) * A * op * kf

dar:

Qdim = Dimensionerande dagvattenflode (I/s)

i(tr) = Dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s, ha)
tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

o = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,0 - 1,25)

For nederb6rd med en aterkomsttid av 2, 5, 20 och 100 ar och med en
varaktighet pa 10 minuter, for befintlig samt framtida situation, ar den
dimensionerande nederboérdsintensiteten i(t;) enligt Dahlstrom (2010) 134, 181,
287, och 489 |/s, ha exklusive klimatfaktor.

Avrinningskoefficienterna ar berdaknade enligt riktlinjer i Publikation P110,
Svenskt Vatten 2016.

Vid en sammanvagning av avrinningskoefficienterna berdknas vardet enligt
principen:

P=(A1*pl+A2* p2+..An * pn)/ (Al +A2+ .. An)



Tabell 3 Avrinningskoefficienter.

Markanvandning Avrinningskoefficient ¢
Asfalt (lokalgata) 0,8
Parkering 0,8
Takyta 0,9
Gronomrade 0,1

3.2 Befintlig situation

Planomradets befintliga markanvandning kan ses i tabell 4. Tillsammans med
avrinningskoefficient berdaknas den reducerande arean for varje
markanvandning.

Tabell 4 Berékning av reducerad area fér befintlig markanvéndning.

Markanviandning @ Area (m?2) Reducerad area (m2)
Parkering 0,8 650 520
Gronomrade 0,1 950 95

Takyta 0,9 410 369
Asfaltsyta 0,8 500 400

Totalt 0,55 2510 1384

Med ingdende varden for nederbordsintensitet for respektive aterkomsttid och
den bidragande arean kan flodet berdknas enligt rationella metoden.
Klimatfaktorn ar satt till 1,0. Fléden for befintlig situation, se tabell 5.

Tabell 5 Flédesberdkningar for befintlig situation med klimatfaktor 1,0.

Aterkomsttid (ar) Flode (1/s)
2 19
5 25
20 40
100 68

3.3 Planforslag

Planomradet foreslas utvecklas med en ny kulturskola, detaljplanen mojliggor
dven for kontor och centrum. Planerad bebyggelse kommer att ha en stérre
volym an befintlig byggnad vilken kommer att rivas. Detta medfor en forandrad
markanvandning och i forlangningen till forandrad flodesbild fran planomradet.
En klimatfaktor pa 1,25 tas aven med i berakningarna for den framtida
situationen. | tabell 6 redovisas markanvandningen respektive den reducerad
arean for exploateringen.



Tabell 6 Berékning av reducerad area fér planerad markanvdndning.

Markanviandning @ Area (m?2) Reducerad area (m2)
Parkering 0,8 500 400
Gronomrade 0,1 600 60

Takyta 0,9 1000 900
Asfaltsyta 0,8 410 328

Totalt 0,67 2510 1688

Med en klimatfaktor pa 1,25 bidrar markanvandningen inom planomradet, for
den planerade situationen, med féljande dagvattenfloden, se tabell 7.

Tabell 7 Flédesberikningar for planerad situation med klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid (ar) Flode (1/s)
5 38
20 60
100 103

Dagvattenflodena ut fran planomradet forvantas 6ka med planerad exploatering
och klimatfaktor. Berdkningarna visar pa en 6kning fran 40 |/s for ett befintligt
20-ars regn till 60 I/s for ett framtida 20-ars regn med klimatanpassning.

3.4 Fordrojningsvolym

Erforderliga fordroéjningsvolymer har berdknats enligt
dimensioneringsprinciperna i kapitel 2.1.2. Avtappnings-flodet ar baserat pa
befintliga floden och utgar fran att framtida floden ej ska 6ka jamfért med
befintligt. Da planomradet bestar av en stor andel hardgjord yta i befintlig
situation kommer inte framtida exploatering bidra till att férdréjningsbehovet
kommer vara stort. | tabell 8 visar berdakningarna att erforderlig
fordréjningsvolym &r totalt 4 m3.

Tabell 8 Erforderlig férdréjningsvolym fér planomrddet.

20-arsregn

Befintligt Red. area Avtappning Erforderlig
flode (1/s) framtida (ha) | (1/s/ha) fordrojningsvolym (m3)

40 0,1688 237 4




4 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har utforts med hjalp av den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac (v.24.1.1). Modellen ar ett planeringsverktyg dar
oversiktliga berdakningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar i
dagvatten kan utforas. Nédvandiga indata bestar av nederbérdsméangd samt det
aktuella omradets area och markanvandning. Till berdkningarna nyttjar modellen
granskade schablonhalter av féroreningar baserade pa flédesproportionell
provtagning.

Markanvandningen fran flodesberakningarna ligger dven till grund for
fororeningsberakningarna. | tabell 9 och 10 redovisas halter och mangder av de
fororeningar som vanligen forekommer dagvatten. | Tabell 9 presenteras
fororeningshalter i dagvatten fore och efter exploatering utan
dagvattenhantering samt riktvarden for de aktuella fororeningarna. Berdaknade
fororeningshalter jamfors med riktvarden for fororeningsinnehall i
dagvattenutsldapp fran Karlskrona kommuns foreslag till riktvarden.

Berdkningarna visar att flertalet amnen 6verstiger riktvardena fér bade befintlig
och planerad situation. Gra farg markerar amnen som overstiger riktvardet.

Tabell 9 Beridknade féroreningshalter (ug/l, mg/l) i StormTac fér befintlig och planerad situation
for planomradet. Virden som éverstiger riktvdrdena fér 1M dr gramarkerade.

Fosfor (P) ug/l 110 86 160
Kvave (N) mg/| 1,6 1,6 2,0
Bly (Pb) ug/l 10 8,2 8
Koppar (Cu) ug/l 24 23 18
Zink (Zn) ug/l 76 76 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,41 0,48 0,4
Krom (Cr) ug/l 11 11 10
Nickel (Ni) ug/l 4,9 4,7 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,046 0,031 0,03
e w | a m W
Olja mg/| 0,54 0,36 0,4

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,034 0,026 0,03




Tabell 10 visar féroreningsmangder ut fran omradet for befintlig och planerad

situation.

Tabell 10 Berdknade méngder (kg/dér) av undersékta féroreningar i StormTac for befintlig och
planerad situation fér planomrddet.

Fosfor (P) kg/ar 0,096 0,092
Kvave (N) kg/ar 1,4 1,7
Bly (Pb) kg/ar 0,0092 0,0088
Koppar (Cu) kg/ar 0,022 0,025
Zink (Zn) kg/ar 0,069 0,082
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00037 0,00052
Krom (Cr) kg/ar 0,0099 0,012
Nickel (Ni) kg/ar 0,0044 0,0050
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000042 0,000034
e .
Olja kg/ar 0,49 0,38
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000031 0,000028

Forandring i féroreningsmangder varierar for de olika undersékta @mnena.
Mangderna minskar med framtida situation férutom for amnena kvave, koppar,
zink, kadmium, krom och nickel. Da resultaten bygger pa berdkning med hjalp av
schablonvarden ska siffrorna inte ses som exakta utan som en indikation pa vilka
forandringar i fororeningssammansattningen som exploateringen féranleder.

Med planomradets placering i narhet till utlopp i recipienten och inga kanda
kapacitetsbrister i dagvattenledningarna nedstréms anses fordréjning av
tillkommande flode inte vara nddvandigt. Men for att inte oka tillférseln och
overskrida riktvardena for vissa av fororeningsamnena till Yttre redden, jamfort
med nuvarande, foreslas att en viss volym dagvatten omhandertas inom
planomradet. De ytor som forvantas bidra med mest fororeningar till dagvattnet
ar parkering- och asfaltsytor, darfor prioriteras dessa ytors avrinning att

omhandertas i en reningsanlaggning.

| StormTac har en reningsanldggning i form av biofilter/vaxtbaddar
dimensionerats. Storleken pa anlaggningarna uppgar till 22 m? med en total



volym om 11 m?3 och har reningseffekter pa det totala flédet vid ett 20-arsregn
fran planomradet enligt tabell 11.

Tabell 11 Reningseffekter (%) for ett biofilter som ér 22 m? stort fér flédet vid ett 20-Grsregn fér

hela planomrédet (StormTac).

Reningseffekt (%) | 20 | 14 | 61

For de flesta studerade amnen reduceras halterna under riktvardena. Det ar
endast koppar (Cu) som visar pa samma halt som riktvardesgransen. | tabell 12
redovisas fororeningshalterna och fororeningsméangderna foér hela planomradet i
ett framtida scenario utan och efter rening och i jamforelse mot riktvardena for

1M.

Tabell 12 Berédknade féroreningshalter (ug/l, mg/l) och féroreningsméngder (kg/dr) i StormTac fér
planerad situation utan och med rening fér hela planomrdédet. Virden som éverstiger riktvérdena
fér 1M dr grdmarkerade.

P 160 pg/! 86 ug/l 69 ug/l 0,092 0,073
N 2,0 mg/I 1,6 mg/I 1,4 mg/l 1,7 1,5
Pb 8,0 ug/| 8,2 ng/| 3,2 ug/| 0,0088 0,0034
Cu 18 pg/l 23 pg/l 18 g/l 0,025 0,019
Zn 75 pg/l 76 pg/l 27 g/l 0,082 0,029
cd 0,4 ug/l 0,48 ug/| 0,11 pug/! 0,00052 0,00012
Cr 10 pg/I 11 pg/l 6,8 ug/l 0,012 0,0073
Ni 15 pg/l 4,7 pg/| 1,6 pg/l 0,0050 0,017
Hg 0,03 pug/| 0,031 pg/l  0,020pg/l  0,000034 0,000021
SS 40 mg/I 49 mg/| 24 mg/I 52 25
oil 0,4 mg/I 0,36 mg/I 0,17 mg/I 0,38 0,19
BaP 0,03 pug/| 0,026 ug/l  0,0071pg/l  0,000028  0,0000077




5 Foreslaget dagvattensystem

For att tillgodose att fororeningsbelastningen inte 6verstiger de granser
Karlskrona kommun har foreslagit i sin dagvattenplan behéver dagvattnet fran
planomradet renas. Genom att anlagga biofilter/vaxtbaddar med en volym pa
totalt 11 m3 och ett ytansprak p& 22m? (vid ett djup pd 1 meter) i anslutning till
de planerade parkeringsytorna och torgytan kan dagvattnet fran de
trafikbelastade ytorna renas ner till acceptabla nivaer. Anldaggningarna bor goras
tata for att inte infiltrera dagvattnet i de utfyllnadsmassor som finns i marken
och riskera att urlaka patraffade fororeningar.

Den norra parkeringsytan dr ca 250 m? stor vilket utgor ca 27 procent av den
totala ytan som behdver avledas till en reningsanlaggning. Anlaggningen behdver
da ha en volym om 3 m3 och uppta en yta pd 6 m? (1 meters djup) for att kunna
omhanderta dagvattnet som uppkommer vid ett dimensionerande 20-ars regn.
Anslutningsmojlighet till befintlig kommunal dagvattenledning finns i
planomradets norddstra del.

For parkeringen och torget som planeras i den sydliga delen av planomradet
erfordras resterande reningsvolym om 8 m?3, vilket krdver en yta pd 16 m?(1
meters djup) utav foreslagen reningsanlaggning. Denna anlaggning kan anslutas
till befintlig kommunal dagvattenledning som korsar torgytan.

Figur 8 visar anlaggningarnas utbredning och foreslagen placering inom
planomradet. Det foreslas att dagvattnet avleds ytligt mot
biofilterna/vaxtbaddarna vilket gor att en genomtankt hoéjdsattning av omradet
blir extra viktigt.
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Figur 8 lllustration 6ver féreslagen dagvattenhantering inom planomrédet.

5.1 Principlosning for dagvattenhantering
5.1.1 Biofilter/vaxtbadd

Véaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att
kunna ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag
i stadsmiljon. Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i vaxtligheten
hjalper anlaggningarna till med saval rening som fordrdjning. Vid konstruktion
bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena som géller for den
plats dar anlaggningen ska placeras.

Da infiltration till underliggande jordlager inte ar lampligt pa grund av de
markfororeningar som patraffats bor anlaggningen goras tat och forses med en
dréneringsledning som tillater vattnet att draneras till de kommunala



ledningarna. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamning i vaxtbadden vid kraftigare regn. En principiell utformning och
dimensionering av ett biofilter/vaxtbadd kan ses i Bilaga 1.

6 Skyfallsanalys

En forenklad skyfallsanalys for planomradet har gjorts med hjalp av Scalgo Live.
Lantmateriets hojdmodell med ett 1x1 m rutnat har anvants for skyfallsanalysen.
Skyfallsanalysen gors med ett klimatanpassat 100-arsregn med 60 minuters
varaktighet med hansyn till avdrag fér dagvattensystemet och eventuell
infiltration. Det regndjup som beaktas for skyfallsanalysen @r ca 68 mm och
motsvarar ett 100-arsregn.

| avsnitt 2.4 visas befintliga rinnvagar och lagpunkter inom och runtom
planomradet. Det konstaterades att det inte forekommer nagra lagpunkter inom
planomradet. | analysen kan det dven konstateras att planomradet inte paverkas
av uppstroms liggande avrinningsomrade, men att vid en framtida utformning av
det foreslagna torget i planomradets s6dra del &r viktigt att se 6ver utformning
och hojdsattning for att undvika sa inte det vatten som tillrinner via Spargatan
fran uppstroms avrinningsomrade, se Figur 5, blir instangt i omradet.

Vid en simulering med féreslagen byggnad inlagd i Scalgo Live och en justerad
markanvandning (byggnad) samt att foreslagen fordrdjning pa sammanlagt 4 m3,
visar hur den befintliga situationen forhaller sig till en framtida.

| Figur 9 visas utbredningen av dagvattnet, dar den orangea fargen ar volymen
(ca 464,5 m3) i lagpunkten fér nuvarande situation.

Figur 10 visar pa utbredningen av en 6versvamning vid foreslagen utformning for
ett framtida scenario. Detta resulterar i att volymen dagvatten inom Palanderska
garden 6kar med 1,5 m3 till ca 466 m3. Saledes 6kar volymen marginellt for
lagpunkten.

Karlskrona kommun har ett kommande projekt i vilket delar av Drottninggatan
planeras att laggas om. Det finns da mojlighet att se 6ver hojdsattning for
korsningen Spargatan/Drottninggatan, om det gar att minska volymen dagvatten
som ansamlas i lagpunkten, vilket skulle minska paverkan av att vatten riskerar
sta mot byggnader inom Palanderska garden och kvarteret Stuart som vetter ut
mot Drottninggatan.
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Figur 9 Visar utbredningen och volym av en dversvimning vid ett 100-Grsregn med 60 minuters
varaktighet, 68 mm, vid befintlig situation. Planomrddesgrdnsen dr markerad med svart linje.
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Figur 10 Visar utbredningen av en 6versvdmning vid ett 100-drsregn med 60 minuters
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7 Slutsats

Karlskrona kommun har pabérjat detaljplanelaggning av fastigheten Hubendick
1. Detaljplanelaggningen syftar till att ersatta befintlig bebyggelse med ny utdkad
byggnad och att utdka kvartersmarken sdderut med ett torg och darmed
forskjuts gaturummet ocksa langre soderut. Planomradet ligger inom
verksamhetsomrade for vatten och avlopp, inklusive dagvatten.

| nuldget leds dagvatten fran norra delen av planomradet till en kombinerad
ledning for spill- och dagvatten som finns i Thore Christoffersgatan vaster om
planomradet. De sédra delarna leds ytligt till dagvattenbrunnar som avvattnas till
en dagvattenledning som stracker sig langs med Spargatan i planomradets sédra
del.

For framtida utformning foreslas att dagvatten fran byggnaden samt torgytan
leds till reningsanlaggning inom torgytan och darefter till befintlig
dagvattenledning i Spargatan. For den parkering som planeras i den norra delen
foreslas dagvattnet ledas till en dagvattenbrunn strax nordost om planomradet
efter foreslagen reningsanlaggning. Flédet fran befintlig situation utan
klimatfaktor &r 40 |/s vid ett dimensionerande 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Flodet efter féreslagen utformning vid ett dimensionerande 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet med klimatfaktor pa 1,25 ar 60 |/s. Da
planomradet idag redan till stor del dr hardgjord och litet till storleken samt att
utlopp till recipient ligger néra, anses det inte férekomma nagot behov av
fordrojning. Men da fororeningsberakningarna visar att halter for flertalet
fororeningar 6verskrider de riktvdarden Karlskrona kommun har som forslag i sin
dagvattenplan foreslas det att dagvatten fran de mest fororenande ytorna,
parkerings- och torgytan, genomgar nagon slags rening.

Foreslagen dagvattenlosning bestar av biofilter/vaxtbaddar som anlaggs i
anslutning till parkeringen i norra delen och torgytan i sodra delen av
planomradet. Totalt omh&ndertar dessa en volym om 11 m3 och upptar en yta av
22 m? vid ett framtida 20-arsregn.

Planens paverkan pa recipienten bedoms med denna dagvattenldsning inte
forsvara dess mojligheter att uppna miljokvalitetsnormen, God ekologisk status.
Dels pa grund av att det inte sker nagra ékningar av halterna fér naringsamnena
fosfor (P) och kvave (N) som paverkar dess kvalitetsfaktor, dels for den kemiska
statusen med de prioriterade @mnena bly (Pb) och kvicksilver (Hg) som enligt
berdkningarna riskerar att dverskrida riktvardena utan rening och darmed
forhindra att 6ka de befintliga halterna i recipienten.

En havsvattenhojning pa 3 meter innebér att hela markytan inom planomradet
star under vattenytan med nuvarande hojdforhallande. Karlskrona kommun
anser att lamplig hojdsattning for byggnadens grundlaggning ar pa +3 meter dar



de lagsta byggnadsdelarna foreslas bygga tata for att klara en éversvamning.
Detta for att det skulle innebara att bebyggelsen skulle fa en sockelhdjd pa 1,5
meter vilket skulle medfora att bebyggelsen skulle ligga betydligt hogre dn
omgivande bebyggelse.

Skyfallsanalysen som ar gjord for planomradet visar att det inte ar foreligger
nagon risk att 6versvamning inom planomradets granser. Planens paverkan pa
nedstroms omrade ar ocksa minimal med féreslagen dagvattenhantering.

Vid en forandrad utformning av Drottninggatan, vilket planeras i ett separat
projekt, finns det mojligheter att minska det dagvatten som annars tillrinner via
planomradet for Hubendick 1 m.fl. till den lagpunkt som finns i korsningen
Drottninggatan/Spargatan.
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Bilaga 1 Forslag dagvattenlosning

Qim 60 1/5

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Makadam :mm

400 mm

300 mm

3 [ 100 mm

200 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Qout 60 1/
Agt 22m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vefs 11m? Tillgdnglig total utjdmningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 4.8 m® Dimensionerande erforderlig utigmningsvolym h; Tjocklek, materialavskiljande lager
Q4im 601f/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Quut  601fs Maximalt utflide hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng drineringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp briddbrunn till den évre biddens yta
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