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P Sammanfattning

Pa uppdrag av Karlskrona kommun har en dagvattenutredning for ny detaljplan for Hammarby 2:35 m.fl
upprattats. Syftet med utredningen ar att foresla en hallbar dagvattenlésning for omradet, bedéma den
planerade exploateringens paverkan pa mgjligheten att uppna MKN for recipienten samt 6versiktligt utreda
riskerna vid skyfall efter exploatering.

Planomradet, som &r ca 1,2 ha stort, ar belaget i vastra delen av Jamjo, strax soder om Jandelskolan. |
dagslaget bestar stora delar av planomradet av akermark. Syftet med detaljplanen ar att méjliggora for
nybyggnation av férskola.

Da planomradet i dagslaget utgors av akermark finns ingen anordnad dagvattenhantering via ledningsnét. |
omradet finns dock diken som avleder vatten till recipient samt till Trafikverkets dike i dster.
Infiltrationsmajligheterna bedéms som goda.

Aktuellt planomrade klassas som gles bostadsbebyggelse, varfor flodesberakningar i denna utredning utfors
for regntillfallen med en aterkomsttid pa 10 ar enligt P110. Vid beréakning av erforderliga fordrojningsvolymer
har antagande gjorts om att fordrojning ska utféras sa att utflodet frn omradet vid ett 10-arsregn efter
exploatering motsvarar befintligt 10-arsfléde enligt instruktioner fran VA-avdelningen.

For att underlatta analys av paverkan vid en framtida exploatering av detaljplaneomradet har den framtida
foreslagna detaljplanen delats in i tre delomrédden som benamns A-C.

En hallbar dagvattenhantering bedoms kunna uppnas efter exploatering med féreslagna dagvattenatgarder i
form av svackdiken, makadamdiken samt lekotop. Med féreslagna fordrojningsatgarder kan ett 10-arsregn
fordrojas inom planomradet i enlighet med dimensioneringskrav enligt Svenskt Vattens publikation P110
(2016).

Den sammantagna bedémningen efter fororeningsberékningar i verktyget StormTac ar att mojligheterna att
folja miljpkvalitetsnormerna for Abyén inte bedéms paverkas negativt om planférslaget inklusive féreslagna
dagvattenlésningar genomfors. Detta da foreslaget dagvattensystem ger god rening och flertalet framtida
féroreningsmangder och fororeningshalter berédknas minska jamfért med befintliga mangder och halter.
Planomrédet ar dessutom forhallandevis litet da det utgor 0,072 % i forhallande till recipientens hela
avrinningsomrade. Det forekommer inte heller ndgra onormalt héga halter i dagvattnet. Darmed bedéms det
inte bli ndgon otillaten forsamring av statusen i recipienten.

Vid exploatering av akermark &r det svart att rena ner till befintliga halter. De dagvattenlésningar som
foreslas bedoms vara rimliga sett till kostnader och miljonytta. Ytterligare atgarder for rening och fordrojning
bedoms bli oproportionerligt dyra i forhallande till den beraknade miljonyttan. I tillagg till detta ar
infiltrationsmaojligheten sa pass god inom planomradet samt volymerna s& pass sma att en fullstandig
infiltration av dagvattnet anses vara mdjlig och darmed kommer planomradet inte bidra med nagra
fororeningar till recipienten. Sannolikheten att féroreningar skulle na ner till grundvattenrecipienten bedéms
som mycket Iag.

For dagvatten- och skyfallshantering ar en genomténkt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet av vikt.
Omradet bor hojdsattas och utformas pé ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Med implementering av foreslagna atgarder for skyfall samt bevarande alternativt omledande av
rinnvagar bedémer utredningen att den planerade exploateringen inte kommer forvéarra situationen
nedstroms.
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Inledning

Norconsult 0:0

1
Pa uppdrag av Karlskrona kommun har en dagvattenutredning for ny detaljplan for Hammarby 2:35 m.fl
upprattats. Uppdraget omfattar berakning av dagvattenfléden och férdroéjningsvolymer. Utredningen syftar till

att ge forslag pa utformning och placering av férdréjningsvolymer for att uppna en hallbar
dagvattenhantering. Vidare ska den planerade exploateringens paverkan pa mojligheten att uppna MKN for

recipienten bedémas. Syftet med utredningen ar aven att undersdka och dversiktligt utreda riskerna vid

skyfall efter exploatering.
Planomradet ar belaget i vastra delen av Jamjo, strax soder om Jandelskolan, se Figur 1. Planomradet

angransar till bostader, befintlig skola samt akermark. Planomradet &r ca 1,2 ha stort.
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Figur 1 Planomradets lage markerat i svart. Karta fran Scalgo Live.
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1.1 Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for nybyggnation av forskola. En tidig skiss har tagits fram av
kommunens planavdelning. Se Figur 2.

Figur 2 Tidig skiss 6ver planomradet framtagen av kommunens planavdelning, mottagen 2025-05-23.

109 41 94 dagvattenutredning hammarby 2_35 2025-05-23.docx 2025-05-23 | Sida 6 av 24



Dagvattenutredning Hammarby 2:35

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 109 41 94 Version: 1

2 Forutsattningar

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppnd god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for
de vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte
uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors var sjatte ar.
Den senaste avslutades ar 2021 och nastkommande stracker sig darmed fram till ar 2027.

Planomradet tillhér avrinningsomrédet fér ytvatten (VARO) WA37048885, Abyan samt
grundvattenférekomsten WA77152330, Abyan-Hallarumsviken se Figur 3.

© Lantm3teriet. SMHE, NYDB. ESR!inc. Powered by Esni

Figur 3 Recipienten Abyan markerad med cyanbld, grundvattenférekomsten i rosa, planomradets ungefarliga placering
ar markerad med svart cirkel (VISS, 2025).

2.1.1  WA37048885 Abyan

Abyan (Hammarbyéan) &r ett naturligt vattendrag pa 21 kilometer som &r en del av huvudavrinningsomradet
Kustomrade-SE79080. Den sammanvagda ekologiska statusen &r i VISS (Vatteninformationssystem
Sverige) klassad som mattlig baserat pa klassning av kiselalger och naringsamnen. Vattenférekomsten
bedoms ha betydande paverkan av 6vergédning. Den kemiska statusen uppnar ej god, vilket harleds till
férekomst av bromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Vad galler kvicksilver
och PBDE ér det en situation som delas med samtliga vattenforekomster i Sverige.

Det finns ett antal paverkanskallor utpekade i avrinningsomradet, alltsa tankbara kallor till miljoproblemen.
En punktkalla som pekas ut med betydande paverkan ar reningsverk, Ramdala reningsverk. Utslapp fran
reningsverket kan utgora betydande paverkan pa statusen for vissa prioriterade amnen eller sarskilt
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fororenande @mnen. Diffusa kallor som anges ar urban markanvandning, jordbruk, transport och
infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition och férandring av morfologiskt tillstdnd - annat.

Aktuell statusklassning sammanfattas nedan i Tabell 1.

Tabell 1 Statusklassning for vattenférekomst Abyan (Lansstyrelsen, 2025).

Statusklassning Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus*
Tillkomst/harkomst Naturlig

*Mindre stranga krav for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt tidsfrist till 2027 avseende kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

2.1.2 WA77152330 Abyan-Hallarumsviken

Abyan-Hallarumsviken &r en grundvattenférekomst pa 7 kvadratkilometer av urbergsférekomst med
sprickakvifer. Varken geologisk period eller uttagsmojligheten ar bedémd och den geometriska
noggrannheten pa magasinets avgransning ar oversiktlig.

Aktuell statusklassning sammanfattas nedan i Tabell 2.

Tabell 2 Statusklassning fér grundvattenférekomst Abyan-Hallarumsviken (Lansstyrelsen, 2025).

Statusklassning Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Kemisk status God God kemisk grundvattenstatus
Kvantitativ status God God kvantitativ status

2.2  Skyddsvardaintressen

Vaster om omradet uppe pa kullen finns utpekade fornlamningar enligt Riksantikvarieambetets Fornsok.
Fornlamningarna ar en stensattning samt en hallristning i form av fem skalgropar.

Lansstyrelsens webbgis visar inte p& nagra direkta skyddsobjekt i omradet, men planomradet ingar i
Blekinge arkipelag, bevarandeplan for odlingslandskapet samt regionalt kulturminnesvardsprogram.

2.3 Geologi

Planomrédet bestar enligt Sveriges geologiska undersoknings, SGU:s, jordartskarta av postglacial finsand
med inslag av urberg. Se Figur 4. Enligt SGU:s jorddjupskarta skattas jorddjupet till mellan 5-20 m ned till
berg dar berg i dagen ej férekommer.

SGU:s karta 6ver genomslappligheten, Figur 4, visar att utredningsomradet klassats med hog till medelhog
genomslapplighet. Detta i kombination med att karttypen &ar en faltkartliggning med detaljerad digital
hojdmodell som underlag med kartering avslutad ar 2015 ger en indikation till att utredningsomradet lampar
sig for infiltration.
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Figur 4 Jordartskartan 1:25 000 - 1:100 000, samt Genomslapplighet i jordarter (SGU, 2025). Planomradets ungefarliga
placering markerat i svart.

SGU har tagit fram kartor dar placering av grundvattenmagasin och grundvattenrér i Sverige kan studeras
(SGU, 2025). | Figur 5 visas de brunnar som finns registrerade i narheten av planomradet. Tillgangliga data
visar att befintlig energibrunn (varme och/eller kyla) i den norra delen av figuren, pa Hammarby 5:226, har en
uppmatt grundvattenniva 8 och 12 m under markytan (borrdatum 2020-11-06 samt 2020-11-05). Det finns
aven en energibrunn pa Hammarby 2:29 som visar pa en uppmétt grundvattenniva 7—8 m under markyta
(uppmatt 2012-10-23). | den s6dra delen av Figur 5 finns en energibrunn pa Hammarby 2:42 med uppmatt
grundvattenniva 3 m under markyta (borrdatum 2009-10-21).

Forutsattningar som paverkar mojligheten till hantering av dagvattnet ar grundvattenniva och geotekniska
forhallanden. Infiltrationsmojligheterna i omradet forefaller mycket goda till foljd av postglacial finsand samt
ett stort jorddjup, grundvattennivan ar svar att uppskatta a&ven med SGU:s brunnsregister. Den ger dock en
indikation pa att grundvattennivan ar lamplig for att gynna infiltration.
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Figur 5 Utdrag ur SGU: s brunnsregister (SGU, 2025). Planomradets ungefarliga placering markerat i svart samt brunnar
i gront.

Den geotekniska undersokning som utforts for en del av omréadet (delomrade B, se kap 3.2) av WSP (PM
Geoteknik 2025-02-13) bekraftar ovanstadende forhallanden kring jordarter och infiltrationsmojligheter.
Utredningen menar att det finns goda férutséttningar for lokalt omhéndertagande av dagvatten eftersom
marken utgors av genomslépplig sand. Vidare beskrivs att det finns relativt goda forutsattningar att fordroja
dagvatten inom omradet, men att det kan férekomma hoga grundvattennivaer som forsvarar hantering av
stora volymer dagvatten. Vid undersokningstillféllena (november 2024) varierade grundvattenytan mellan 1,0
och 3,8 m under markytan i de tva grundvattenrér som installerats.
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2.4  Topologi

Planomradet bestar av framst &kermark. Topologin i omrédet ar relativt flack med en stérre hojdskillnad
vaster om omradet, se topografisk 6versiktshild i Figur 6 nedan. Nivderna inom omradet varierar mellan
ca 15 m som lagst och ca 20 m i den hogst belagna punkten.

Elevation
Torhamnsvagen

00 Sm 0m %5 n

Location 551290, 6227227 A
Scale: 1:1300 N

Figur 6 Topografisk dversiktshild, planomrade markerat i svart (Scalgo, 2025).

2.5 Lagpunkter och instangda omraden

Sedan tidigare finns en skyfallskartering utférd av WSP for Karlskrona kommun ar 2017. Skyfallskarteringen
visar forvantade vattendjup utifran marknivaer i samband med ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet.
Forvantade vattendjup inom planomradet askadliggors i Figur 7 som visar ett utdrag fran utférd
skyfallskartering. Enligt utférd skyfallskartering forvantas endast mindre vattendjup om ca 0,1-0,3 m inom
planomradet idag.
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Figur 7 Utdrag ur Karlskronas kommuns skyfallskartering (WSP, 2017). Planomradets ungefarliga placering markerat i
svart.

Skyfallskarteringens indikationer pa vilka omraden som drabbas av markéversvamning i samband med
skyfall bekréftas till stor del vid en kontroll av markéversvamning och rinnvagar utford i Scalgo Live, som
framgar av Figur 8 nedan. Figuren uppvisar utbredning for markéversvamning och teoretiska vattendjup i
samband med skyfall dar stdende vatten markeras i blatt och med okat vattendjup i morkare farg. Rinnstrak
markeras med bla linje som &r bredare dar stérre floden forekommer.
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A

Figur 8 Markoversvamning och rinnstrék vid extrem nederbord, planomradet markerat i rétt (Scalgo, 2025).

Néagon befintlig problematik med att planomradet ligger i instangt omrade ser inte ut att forekomma enligt
skyfallskarteringen och Scalgo Live, vilket &r att forvanta vid ren dkermark. | och med att det finns en rinnvag
inom planomradet &r det dock viktigt att vid exploatering se till att den antingen bevaras eller ges en ny
rinnvag sa att inte instangda omraden bildas.

2.6  Befintlig dagvattenhantering

D4 planomradet i dagslaget utgors av akermark finns ingen anordnad dagvattenhantering via ledningsnat. |
omradet finns dock diken som avleder vatten till recipient samt till Trafikverkets dike i Gster.
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3 Berdkning av dagvattenfléden och fordrdjningsvolymer

3.1 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. Aktuellt planomrade klassas som
gles bostadsbebyggelse i enlighet med Tabell 3 nedan. For att redovisa vilka dagvattenfloden som uppstar
vid olika regntillfallen utfors darfor flodesberakningar i denna utredning for regntillfallen med en aterkomsttid
pa 10 ar vilket motsvarar minimikravet for trycklinje i markniva enligt P110.

Tabell 3 Dimensioneringskrav for dagvattenanlaggningar enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Forutom VA-huvudmannens ansvar att tillhandahélla och underhalla allmanna dagvattensystem, vilket
regleras i Lagen om allmanna vattentjanster (LAV), har Karlskrona kommun ett ansvar. Kommunens ansvar
ar, enligt P110, att vid detaljplanelaggning séakerstalla att markéversvamning vid skyfall inte orsakar skador
pa byggnader upp till ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador p& ny bebyggelse
inom planomradet bor planomradet hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall, se vidare
rekommendationer enligt kapitel 6 (Svenskt Vatten, 2016).

3.2 Delavrinningsomraden

For att underlatta analys av paverkan vid en framtida exploatering av detaljplaneomradet har den framtida
foreslagna detaljplanen delats in i tre delomraden som benamns A-C. Se Figur 9 nedan. Indelningen ar
baserad pa befintliga hojdférhallanden och framtida bebyggelsestruktur.

Figur 9 Delomraden for dagvattenhantering.
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3.3 Markanvandning

For att berdkna dagvattenfloden behdver avrinningskoefficienter samt reducerad area beréknas.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederborden som avrinner pa ytan efter infiltration,
ytvattenlagring etc. och ar beroende av markanvandning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.

Markanvandningen fore exploatering ar akermark inom delomrade A och C. For delomrade B anvands
markanvandning tak, grusvag och gronomrade. Markanvandningen efter exploatering bestar av tak,
lokalgata parkering, gang- och cykelvag, skolomrade samt gronomrade. Indelningen ar baserad pa samtliga
skisser som kommunen tillhandahallit.

Markanvandning, avrinningskoefficienter samt reducerad area for hela planomradet fére och efter
exploatering kan ses nedan i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4 Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for hela omradet fore exploatering.

Markanvandning fore Yta [m?] Antagen Reducerad area
exploatering avrinningskoefficient [-] [m?]
Tak 285 0,9 260
Grusvag 2115 0,4 850
Gronomrade 1215 0,1 120
Akermark 8385 0,1 840
Totalt 12000 0,17 2070

Tabell 5 Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for hela omradet efter exploatering.

Markanvandning efter Yta [m?] Antagen Reducerad area
exploatering avrinningskoefficient [-] [m?]
Tak 1280 0,9 1155
Lokalgata 1570 0,8 1260
Parkering 990 0,8 790
Gang- och cykelvag 820 0,8 655
Skolomrade 1660 0,5 830
Gronomrade 5680 0,1 570
Totalt 12000 0,44 5260

| dagslaget bestar omradet till stor del av genomslappliga ytor i form av dkermark samt grusytor. Efter
exploatering forandras markanvandningen och omradet kommer ha en hogre andel hardgjorda ytor, vilket
den sammanslagna avrinningskoefficientens 6kning visar. Eftersom planerad utformning av omradet endast
ar preliminar medfor det osékerheter i beréakningarna.

3.4 Dagvattenfléden

Berakning av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Rationella metoden &ar en berakningsmodell som baseras pa reducerad area, rinntid (d.v.s. regnets
varaktighet) och regnintensitet. Rinntiden i berakningen har satts till 10 minuter bade fore och efter
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exploatering. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for framtida floden for att anpassa
berakningarna till forvantade ckade nederbérdsmangder pa& grund av framtida klimatférandringar.

Dagvattenfloden for regn med 10 ars aterkomsttid redovisas nedan i Tabell 6.

Tabell 6 Befintliga och framtida dagvattenfloden.

Flode 10-arsregn [I/s]
Delomrade Fore expl. Efter expl.
Delomrade A 5 25
Delomrade B 30 60
Delomrade C 15 60
Totalt 50 145

3.5 Erforderlig fordréjningsvolym

Vid berakning av erforderliga fordrojningsvolymer har antagande gjorts om att fordrojning ska utféras sa att
utflodet fran omradet vid ett 10-arsregn efter exploatering med en klimatfaktor pa 1,25 motsvarar befintligt
10-arsfléde. Detta motsvarar den kapaciteten som finns i anslutningspunkterna enligt avstamning med VA-
avdelningen.

Skillnaden i volym mellan in- och utflode till magasin beréknas for samtliga varaktigheter fran 10 min till
1 dygn och den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs som dimensionerande. Berédknade
fordrojningsvolymer som kravs utifrdn namnda forutsattningar redovisas nedan i Tabell 7.

Tabell 7 Erforderlig fordréjningsvolym.

° Erforderlig

Delomrade L 8
fordréjningsvolym [m?]

Omrade A 20

Omréde B 20

Omréde C 30

Totalt 70
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4 Fororeningsberakningar

Vid planerad exploatering paverkas fororeningsbelastningen fran uppkomna dagvattenfloéden inom
fastigheten. Detta beror framfor allt pa att sammanséttningen av fororeningar skiljer sig mellan olika former
av markanvandning.

4.1 Metodik och antaganden

Karlskrona kommun har framtagit en dagvattenpolicy som inte antagits annu, dér riktvarden for
dagvattenféroreningar kommer finnas med. Denna utredning har utgétt fran de riktvarden som finns i
dagvattenpolicyn, de riktvarden som aterfinns i Havsmyndighetens forfattning HVMF 2019:25 samt de
riktvarden som ar specifika for recipienten.

Programmet StormTac v25.2.1 har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet.
StormTac innehaller schablonvarden for fororeningar baserat pa uppmatt data som kontinuerligt uppdateras.
Fororeningsbelastningen har berdknats for planomradet, bade for befintlig och framtida situation, och
presenteras som arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa
arsbasis (kg/ar). Da berakningarna i StormTac &r baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns
en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar har fa méatdata, vilket gor att osakerheten
Okar. Resultatet presenteras i faktiska siffror men forsiktighet bor iakttas vid studerande av dessa siffror och
de bdr ses som en indikation snarare &n fakta.

De olika markanvandningar som anvands som indata i StormTac ar i enlighet med sammanstéllningarna av
ytor i befintligt omrade och framtida foreslagen situation efter ombyggnation, se kapitel 3.3. Skolomrade har
indelats i mer specifika markanvandningar s& som asfalt, grasyta samt tak for att ge ett sakrare resultat.
Detta eftersom markanvandningen skolomrade i StormTac har f& matdata, vilket gor att osékerheten okar.
Fororeningsmangden per ar ar baserad pa schablonvardet for arsmedelnederbord i Karlskrona (Station
Soderstjerna Mo), vilken enligt SMHI &r 523,0 mm.

4.2 Beraknade fororeningshalter

Resultatet fran berakningen av fororeningshalter kan ses nedan i Tabell 8 dar befintliga halter av
fororeningar fran hela planomradet fore exploatering jamfors med halter efter exploatering med och utan
rening. For rening har makadamdiken anvénts for samtliga delomraden. Med for information i tabellerna
finns @ven en kolumn med status i recipient avseende férorenande @mnen i enlighet med géllande
statusbeddmning i VISS (Lansstyrelsen, 2025). Observera att denna status saknar koppling till de
modellerade halterna och endast omnamns som information da den kan vara av intresse for att se vilka
amnen som recipienten ar kanslig for.
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Tabell 8 Sammanstallning av beréknade fororeningshalter, gransvarden for bedomningsgrunder av status, information
kring recipientens status och bedomd paverkan pa recipienten. De halter som &r markerade med orange éverstiger
befintlig situation men understiger gransvarden for MKN.

Halter av fororeningar (ug/l) Totalt

Planerad Planerad Kersliamne Otilldten

i Befintlig situation situation Riktvirden Halt i Gransvarde Status e ———_ Aventyra
situation utan med .o or..  FECipienten** MK Ny A g**** MKN xxe
: ; Niva 2M recipienten
rening rening
100 95 44 175 581 18,24 Mattlig Nej Nej
N 2900 1500 680 2500 - - - Nej Nej
Ej . .
Pb 5,3 7,0 1,6 10 - 1,2 Klassad Nej Nej
Ej . .
12 1 - N N
Cu 9 5,6 30 0,5 Klassad ej ej
Ej . .
Zn 47 51 9,6 90 - 5,5 Klassad Nej Nej
Cd 0,47 0,37 0,077 0,50 - 0,22 E] Nej Nej
klassad
Ej . .
Cr 1,9 6,6 1,9 15 - 3,4 Klassad Nej Nej
. Ej . .
Ni 1,6 3,8 1,5 30 - 4 Klassad Nej Nej
Hg 0,010 0,040 0,019 0,070 - 0,070 - Nej Nej
SS 43 000 37 000 9 000 60 000 - - - Nej Nej
Olja 130 360 41 700 - - - Nej Nej
PAH16 0,17 0,22 0,08 - - - - Nej Nej
BaP 0,0084 0,0260 0,0088 0,0700 - 0,00017 E} Nej Nej
klassad

* Riktlinjer frdn Karlskrona kommuns ej antagna Dagvattenplan.

** Halter fr&n recipienten som redovisas i VISS (2024).

*** Uttrycks som "Véarde i bedémningsgrund” i VISS. Galler &rsmedelvarde. MKN for fosfor &r en halt som &r specifik for den aktuella vattenférekomsten
det saknas halter for fosfor samt kvéve fran vattenférekomsten, 6vriga riktvarden kommer frdn HYMF 2019:25. Det finns inga uppmaétta varden fran
recipienten eller miljokvalitetsnormer att jamféra med for suspenderad substans (SS), olja, PAH16.

=+ Otillaten forsamring, definieras som en 6kad halt i recipienten som leder till att statusen sénks en niva.

= Bedgmning av om majligheterna att folja miljiokvalitetsnormerna dventyras pa ett allvarligt sétt.

1 Modellerad medelfosforhalt &r 58 pg/l, vilket ger Mattlig status. Tillférlitigheten bedéms som I&g (1) d& modellerade data har anvants vid utrékningen.
2 Kadmium och kadmiumforeningar (beroende pa vattenhardhetsklass) ingen klass kunde identifierats varfor klass fér andra ytvatten anvants.

4,21 Troskelvarden for grundvatten

SGU har tagit fram féreskrifter (SGU-FS 2023:1) som ska tillampas da vattenmyndigheten genomfor
kartlaggning och riskbeddémning, klassificerar status och utfér ekonomisk analys for grundvattenférekomster
enligt 3 kap. 1 och 2 88 och 4 kap. 5-7 88 vattenforvaltningsforordningen (2004:660) samt redovisar
uppgifter enligt 9 kap. 2 § samma férordning.

Dessa foreskrifter galler fér grundvattenférekomster som anvands for uttag stdrre an 10 m3/dygn eller uttag
for dricksvattenforsorjning till fler &n 50 personer, eller som medger framtida anvéandning till dessa andamal.
Foreskrifterna galler &ven for grundvattenférekomster dar manskliga verksamheter kan medféra
miljokonsekvenser pa grundvattenanslutna ytvattenférekomster eller grundvattenberoende terrestra
ekosystem. En jamforelse med generella troskelvarden fran SGU-FS 2023:1 for grundvatten och Tabell 8
har aven gjorts och utredningen konstaterar att for de varden som &r jamforbara ligger halterna frén planerad
situation med rening under SGU:s troskelvarden.
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4.3 Beraknade fororeningsméangder

| Tabell 9 nedan redovisas beraknade arliga féroreningsméangder for befintlig situation utan rening samt for
framtida situation efter exploatering utan och med rening.

Tabell 9 Beraknad foéroreningsbelastning i arlig mangd for planomradet vid befintlig och framtida situation, rodmarkerade
amnen Okar efter implementerad rening.

Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
(kg/ar) utan rening (kg/ar) med rening (kg/ar)
P 0,13 0,26 0,12
N 3,8 4,1 1,9
Pb 0,0070 0,020 0,0044
Cu 0,016 0,052 0,016
Zn 0,062 0,14 0,027
Cd 0,00062 0,00100 0,00021
Cr 0,0025 0,0180 0,0052
Ni 0,0021 0,0110 0,0042
Hg 0,000013 0,000110 0,000054
SS 57 100 25
Olja 0,17 1,0 0,11
PAH16 0,00023 0,00060 0,00022
BaP 0,000011 0,000072 0,000025

4.4  Sammanvagd beddmning

Som resultaten visar kan det vid exploatering av obebyggd akermark vara utmanade, dven vid ambitits
rening, att uppna en reningsgrad som motsvarar befintlig féroreningsbelastning. For att reducera mangden
bly (Pb), krom (Cr) samt andra metaller &r medvetna materialval av betydelse. Vidare rekommenderas att
héalla nere hardgorandegraden inom planomradet s& mycket som méjligt. Aven underhall sdsom gatusopning
och avlagsnande av nedfallna I6v kan bidra till att minska méngden féroreningar ytterligare.

De amnen som enligt berdkningarna forefaller 6ka jamfoért med befintlig situation &ven efter implementering
av rening ar kvicksilver samt krom, nickel, kvicksilver och bens(a)pyren (BaP) som 6kar i mangd per ar.
Hansyn behdver dock tas till att det finns osékerheter i berdkningarna och att det rader brist pa data for
schablonhalter kopplat till Hg, PAH16, BaP vilket gor bedomningen fér dessa &mnen mindre tillforlitliga.

Stormtac ger en nagot missvisande bild av fororeningarna fran omradet d& den raknar med att dagvatten
fran planomradet kommer na recipienten via draneringsledningar. Denna utredning har kommit fram till att
det dagvatten som uppstar fran planomradet vid ett 10-arsregn kommer kunna infiltrera helt och darmed
kommer det inte belasta ytvattenrecipienten. Sannolikheten att fororeningar skulle na ner till
grundvattenrecipienten bedéms som mycket I&g.

Planomradet &r forhallandevis litet d& det utgdr 0,072 % i forhallande till recipientens hela avrinningsomrade.
Det forekommer inte heller ndgra onormalt héga halter i dagvattnet. Darmed bedéms det inte bli ndgon
otillaten férsamring av statusen i recipienten.

Den 6kning som sker efter exploatering ar en konsekvens av att tidigare akermark med |&g avrinning och
belastning av fororeningar ersatts av hardgjord yta i form av vag och skolomraden, vilket bade leder till en
6kad mangd foéroreningar per liter dagvatten och en stérre avrinningsvolym. Vid exploatering av akermark ar
det svart att rena ner till befintliga halter. De dagvattenldsningar som féreslas bedéms vara rimliga sett till
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kostnader och miljonytta. Ytterligare atgarder for rening och fordrojning beddéms bli oproportionerligt dyra i
forhallande till den beraknade miljényttan.

Dartill utgor planomradet som namnts ovan en liten andel av recipientens totala avrinningsomrade och till
foljd av den utspadning som sker i recipienten bedéms inte den 6kade halten medféra en séankning av
statusen for kvalitetsfaktorn for naringsamnen (fosfor). Flertalet av de studerade kvalitetsparametrarna inom
planomradet minskar jamfort med befintlig situation. Med hansyn till detta bedéms inte mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormer for ytvatten i recipienten aventyras av foreslagen exploatering.
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5 Foreslaget dagvattensystem

Framtida exploatering inom omradet leder till 6kade dagvattenfldden och fororeningsbelastningar. For att se
till att flodet och fororeningar fran omradet inte 6kar i framtiden, samt minimera risken fér 6versvamningar,
foreslas utjamning och rening av dagvattenfléden.

Dagvattenhantering rekommenderas ske i 6ppna dagvattenanléaggningar. Att hantera dagvattnet i 6ppna
l6sningar bedoms fordelaktigt bade ur teknisk synpunkt och med hansyn till hallbarhet. Oppna
dagvattenlosningar kan effektivt hantera stora mangder dagvatten som kommer genereras pa de hardgjorda
ytorna inom planomradet och tillskapa en trég avledning, fordrojning och rening. Vidare bidrar 6ppna
dagvattenldsningar till ekologisk hallbarhet, exempelvis genom framjande av stodjande och reglerande
ekosystemtjanster samt biologisk mangfald. Dessutom bidrar 6ppna dagvattenanlaggningar till social
hallbarhet, exempelvis genom framjande av kulturella ekosystemtjanster och okad estetik. Manga 6ppna
dagvattenldsningar har en lang livslangd, forutsatt regelbunden drift och underhall, vilket gér dem
kostnadseffektiva ur ett livscykelperspektiv. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med
hansyn till framtida forutséttningar.

Generellt ar det sma volymer som ska fordréjas och det finns goda mdjligheter for dessa att fa plats inom
respektive delomrade.

5.1 Delomrade A

| delomrade A &r det endast 20 m3 som behdover fordréjas. Det finns ett gronstrak langs med parkeringen
som kan anvandas for att anlagga ett makadamdike for rening, fordréjning och infiltration. Gronstraket
bedoms vara tillrackligt langt och brett for att enkelt kunna hantera den erforderliga volymen.

5.2 Delomrade B

| delomrade B ar det framst dagvatten fran lokalgatan och parkeringsytorna som behover renas. Det finns
tillgangliga grasremsor i anslutning till parkering och delar av lokalgatan. Inom dessa foreslas diken
respektive makadamdike for rening, fordrojning och infiltration av dagvattnet.

Dagvatten fran byggnaderna foreslas infiltrera i narliggande grényta.

Som ett exempel kan ndmnas att om 100 m? sanks ner 0,2 m kan hela den erforderliga volymen for ett 10-
arsregn (20 m3) fordrojas. Det finns med andra ord goda forutsattningar att fordroja den erforderliga volymen
inom ndmnda grasremsor samt évriga grénytor.

5.3 Delomrade C

Pa forskolegarden finns stora ytor som kan samnyttjas for dagvattenhantering. Utemiljon pa forskolegarden
planeras att utformas som en lekotop. En lekotop &r nar gestaltningen utgér ifrdn naturbaserade I6sningar i
forsta hand och inte ifran utrustning och byggda element. Dagvattenhanteringen foreslas darfor integreras i
konceptet for att ge barnen tillgang till vatten.

For att kunna utféra en lekotop med vatteninslag behdver sakerhetsaspekterna beaktas. Dagvattenldsningar
behéver utformas sd att de &r sa grunda att barnen kan ges tillgang till dem pa ett sakert satt. Enligt MSB
innebar detta att vattendjupet max far vara 2 dm och att slanter ska vara mycket flacka (1:6). Eftersom det
ror sig om sa sma volymer (30 m3) som ska fordrojas bor inte det vara ett problem. Som ett exempel kan
namnas att om 150 m?2 sanks ner 0,2 m kan hela den erforderliga volymen for ett 10-arsregn (30 m3)
fordrojas. Skolgard och grénomrade &r totalt sett drygt 5800 m2. Detta ar endast ett exempel med syfte att
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visa att det med enkla medel och sma multifunktionella ytor gar att omhanderta dagvattnet. En kommande
projektering far visa vilka lésningar som ar bast lampade inom omradet.

Eftersom det inte finns nagra trafikerade ytor inom delomradet kan allt dagvatten som genereras klassas
som rent och darmed lampligt att integrera i lekotopen. Att beakta ar att stérre delen av dagvattnet kommer
genereras pa byggnadens tak. Detta vatten behdver avledas ytligt mot grasytorna via till exempel ranndalar,
kanaler eller grunda diken.

Eftersom infiltrationen &ar god lar dagvattnet inte bli stdende langre stunder. Om det &r 6nskvart med delvis
staende vatten kan nagra av vattenelementen i lekotopen utformas med en tatare botten som haller kvar
vattnet langre.
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6 HOjdséattning och avrinningsvagar vid extrem nederbdérd

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Som rekommendation bor kvartersmark generellt hojdséttas till en hogre niva an anslutande
gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas.

For att minimera risken for att vatten blir stiende mot fasad vid skyfall bér byggnader anlaggas med lutning
fran fasaden. Lutningen innebar att dagvatten forhindras fran att ledas in mot byggnadens
grundkonstruktion, dar entréer och eventuella garageinfarter ar extra viktiga. Normalt féreslas att lutningen ar
1:20 de narmaste tre metrarna fran byggnad i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten Publikation
P105 (Svenskt Vatten, 2011), se Figur 10 nedan. Hojdsattningen bor dven utformas sa att dagvatten leds till
skyfallsleder s& som gator, vagar och diken. P& sa vis kan ny bebyggelse skyddas mot éversvamning om
dagvattensystemets maximala kapacitet skulle éverskridas vid extrem nederbdrd.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

il

‘I!lIIIHI

+0 M MARKNIVA

3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
o LUTNING 1350011100 rersomomses BYGGNAD

Figur 10 Princip for héjdsattning (Illustration: Norconsult).
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7 Slutsats

Exploateringen medfor att dagvattenfloden samt féroreningsbelastningen fran omradet 6kar, vilket innebar
att fordrgjning och rening kravs. Fordrojning ska ske fran ett befintligt 10-arsregn till ett framtida 10-arsregn.

En hallbar dagvattenhantering bedoms kunna uppnas efter exploatering med foreslagna dagvattenatgarder i
form av svackdiken, makadamdiken samt lekotop. Med foreslagna fordrojningsatgarder kan ett 10-arsregn
fordrojas inom planomradet i enlighet med dimensioneringskrav enligt Svenskt Vattens publikation P110
(20186).

Det kan vid exploatering av obebyggd &kermark vara utmanade, dven vid ambitiés rening, att uppna en
reningsgrad som motsvarar befintlig féroreningsbelastning. Foreslaget dagvattensystem ger god rening da
flertalet framtida fororeningsmangder och féroreningshalter berédknas minska jamfért med befintliga mangder
och halter. Nagra halter och/eller mangder 6verstiger befintliga forhallanden efter exploatering och rening,
detta galler for krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), och BaP.

Planomradet ar forhallandevis litet da det utgor 0,072 % i forhallande till recipientens hela avrinningsomrade.
Det forekommer inte heller ndgra onormalt hoga halter i dagvattnet. Darmed bedoms det inte bli nagon
otilldten férsamring av statusen i recipienten.

Den 6kning som sker efter exploatering ar en konsekvens av att tidigare akermark med lag avrinning och
belastning av féroreningar ersétts av hardgjord yta i form av vag och skolomraden, vilket bade leder till en
okad mangd fororeningar per liter dagvatten och en stérre avrinningsvolym. Vid exploatering av akermark ar
det svart att rena ner till befintliga halter. De dagvattenldsningar som féreslas bedéms vara rimliga sett till
kostnader och miljénytta. Ytterligare atgarder for rening och fordrojning beddéms bli oproportionerligt dyra i
forhallande till den beraknade miljonyttan.

| tillagg till detta ar infiltrationsmajligheten sa pass god inom planomradet samt volymerna sa pass sma att
en fullstandig infiltration av dagvattnet anses vara mojlig och darmed kommer planomradet inte bidra med
nagra fororeningar till ytvattenrecipienten. Sannolikheten att fororeningar skulle na ner till
grundvattenrecipienten bedéms som mycket Iag.

For dagvatten- och skyfallshantering &r en genomtankt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet av vikt.
Omradet bor héjdsattas och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Som rekommendation bér kvartersmark generellt hojdsattas till en hogre niva an anslutande
gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas.

Det ar aven viktigt att sakerstilla att det okade flodet frdn planomradet som exploateringen medfor inte
forsamrar situationen nedstroms. Med implementering av foreslagna atgarder for skyfall samt bevarande
alternativt omledande av rinnvagar bedémer utredningen att den planerade exploateringen inte kommer
forvarra situationen nedstroms.
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