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1 SAMMANFATTNING

WSP akustik har utrett bullernivaer fran en fjarrkyleanlaggning pa campus Grasvik som underlag infor
arbete med Detaljplan for Grenadjaren 1 m fl. Utredningen har gjorts genom inmétning pa plats av
fjarrkyleanlaggningens ljudeffektniva och darefter berakningar av bullerspridningen i omradet i enlighet
med berakningsmodellen DAL32.

Syftet med utredningen &r att studera vilken typ av byggnadstyper som kan godk&nnas inom
planomradet i forhallande till Boverkets vagledning gallande industribuller (Rapport 2020:8).
Trafikbuller har inte beddmts inom ramen fér denna utredning.

Ett forslag pa bulleratgard har tagits fram for fjarrkyleanlaggningen. Anlaggningens framtid ar dock
osaker, darfor ar det i skrivande stund inte majligt att ta ett beslut kring bulleratgarder. For att tillse en
god ljudmilj6 i omradet bor bullerdampande atgarder vidtas for anlaggningen och buller tas i beaktning
i framtida planering av fijarrkyla, men i den har rapporten har ljudnivaerna i omradet utvarderats utan
atgarder for anlaggningen.

Resultatet visar att det inte ar lampligt att bygga bostader inom planomradet, férutom i ett omrade i
sydostra delen av planen. Den planerade anvandningen Centrum, Parkering, Kontor, Skola, Vard och
Hotell bedoms uppfylla riktvarden enligt Boverket. For vardlokaler bedoms verksamheter med
nuvarande bullersituation inom delar av omrade KCSBO:1D dock endast vara lampliga for tillfalliga
korta vardbesok sasom vardcentral, och alltsa inte verksamheter dar patienter vardas eller ar foremal
for observation under boendeliknande forhallanden, i synnerhet nattetid, eller vardinrattningar som
vander sig till patientgrupper i sarskilt behov av en god ljudmiljo. For alla byggnader géller att fasader
behover dimensioneras med en tillracklig ljuddampning for att klara krav pa ljudniva inomhus.

Vid val av vilken typ av lokaler Innovationsarenan och kontorsbyggnaden ska innehalla behéver man
alltsa ta hansyn till bullersituationen, eftersom aven vissa vardlokaler och utbildningslokaler kan
omfattas av krav pa utomhusbuller. Aven orientering av uteplatser behéver géras med hansyn till
buller. For uteplatser ska man enligt Boverket ha en ljudniva under 45 dBA dagtid. Det bor dock vara
tillrackligt att angivna ljudnivaer uppfylls pa en uteplats. Omraden som i nulaget i markniva klarar
riktvarde for uteplats framgar i Figur 8.

Det ar ocksa studerat hur buller fran detaljplanens omrade paverkar omradet norr om Minervavagen
da det finns planer for bostader dar (som alltsa ligger utanfor planomradet for Grenadjaren 1 m fl. De
planerade byggnaderna inom planomradet Grenadjaren 1 m fl beraknas ha en avskarmande effekt pa
ljudet fran fiarrkyleanlaggningen. | scenariot dar alla byggnader fran illustrationsplanen ingar (Bilaga 2)
beréknas att bostadsbyggnader norr om Minervavagen kan uppféras i enlighet med Zon B, vilket
innebar att byggnaderna ska ha tillgang till ljuddampad sida och att de bulleranpassas. |
berakningsscenariot dar endast bostadsbyggnaderna norr om Minervavagen ingér (Bilaga 3), alltsa
utan skarmningen fran byggnaderna i planomradet, beraknas daremot inte att man kan uppféra
bostadsbyggnader i enlighet med Boverkets vagledning for industribuller, Rapport 2020:8. | samband
med fortsatt projektering av bostader och 6vriga byggnader i omradet behéver man ta hansyn till
bullersituationen, som kan komma att &ndras i och med osékerheten i fjarrkyleanlaggningens framtid.
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2 BAKGRUND

WSP akustik har fatt i uppdrag av Karlskrona kommun att géra en bullerutredning som underlag infor
arbetet med Detaljplan fér Grenadjaren 1 mfl pd Campus Grasvik i Karlskrona. Detaljplanen &r del av
en vision for en storre del av omradet.

Detaljplanens syfte ar att préva méjligheten att utveckla Grasvik till en funktionsblandad stadsdel med
ny bebyggelse som innehaller en flexibel anvandning for kontor, skola, bostader, hotell, parkeringshus,
vard samt centrumandamal. Omrédet foreslas utvecklas med en varierad och stadsméssig bebyggelse
i 3-5 vaningar. Minervavagen foreslds omgestaltas genom att gatan utformas pé ett mer stadsmassigt
satt dar hog prioritet for gdende och cyklister erhalls.

Blekinge.
£ Tekhiska
& Hogskola

Arno,

Danmarksfjarden

A

A&

Figur 2. Planomomréadet markerat med rétt. Kylanlaggning markerad med blétt, kylmedelkylare markerat med svart.

Pa omradet finns tva bullerkallor i form av en fjarrkyleanlaggning (pa fastighet Grenadjaren 63) som &ar
mycket bullrande, se Figur 2 och Figur 3, och en separat kylmedelkylare (pa fastigheten Grenadjaren
64) som endast har en mindre bullerpaverkan (ocksa markerad i Figur 2).
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Figur 3. Fjarrkyleanlaggningen i Gréasvik

Uppdraget ar att utreda hur omradet paverkas av buller fran fiarrkyleanlaggningen och
kylmedelkylaren, och att studera mojligheten att uppfora bostader, skola, kontor och véardlokaler inom
planomradet. Dessutom undersoks om bostadshus kan placeras norr om Minervavagen. Dessa
bostadshus ligger utanfor planomradet men ar medtagna eftersom de paverkas av detaljplanen. En
bedomning gors ocksa av om folkhalsomyndighetens riktlinjer om buller inomhus kan innehallas,
inklusive riktlinjer gallande lagfrekvent buller. Trafikbuller har inte bedomts inom ramen fér denna
utredning.

lllustrationsplan redovisas i Figur 4, och utdrag ur plankartan i Figur 5.

Bostader

‘ hogskola, hotell
och vard

Figur 4. lllustrationsplan fér Grenadjéaren 1 mfl, Grasvik.
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Figur 5. Utdrag ur detaljplan for Grenadjaren 1 m fl samradshandling uppréattad 2021-02-22. Observera att marken dster om
Minervavagen har utgatt fran planomradet.

3 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i denna
utredning.

3.1 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r logaritmisk
dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en ljud en méanniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 6.

— -
8 (C,; 8 8 ] S Ekvivalenta
o o a a a a ljudnivaer
™ W w W o [o2]
> > > > > >
5 i S IIIII
/ F T ko]
/ iskotek | Jetplan
Tyst nétursovrum / Storstadsgata “
Normalt samtal Smartgransen

Figur 6. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

3.2 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse

kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 7.
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Figur 7. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

3.3 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla
relevanta reflexer men sedan reducerad med 6 dB.

3.4 LJUDTRYCKSNIVA OCH LJUDEFFEKTNIVA

Ljudeffektniva, Lw, ar den styrka pa ljudnivan som stralar ut fran maskinens akustiska centrum.
Ljudeffekten ansatts som en punkt, linje eller area. Ljudtrycksniva, Lp, &r det uppmatta/beraknade
vardet i en viss punkt, exempelvis vid en bostad.

4 BEDOMNINGSGRUNDER

Karlskrona kommun har angett Boverkets riktvarden fran Rapport 2020:8 Zon A som 6nskvarda att na
for planerade bostader. Se avsnitt 4.1 Boverket.

Ljudnivan vid befintliga skolor, forskolor, bostader och vardlokaler bor utvarderas mot riktvardena fran
Naturvardsverkets Rapport 6538, se avshitt 4.2. En sddan utvardering utférs dock inte inom ramen for
denna utredning.

Utvardering gors aven enligt Folkhalsomyndighetens rad, FOHMFS 2014:13 for att beskriva behov av
atgarder pa fasad med avseende pa lagfrekvent buller.

Bedomningen gors i forsta hand mot Boverkets nivaer for natt gallande bostader. Utvarderingen har
gjorts med utgangspunkt i att kylanlaggningen klassificeras som industriell verksamhet, och att den har
samma ljudniva dygnet runt.

Det finns inga rekommendationer for ljudmiljon vid fasad for hotell - varken for industribuller eller
trafikbuller, daremot beh6ver man klara minst ljudklass C enligt SS 25268 gallande ljudnivan inomhus
fran trafik och andra yttre kallor.

41 BOVERKET

| Boverkets rapport 2020:8 Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med
likartad karaktar — en vagledning aterfinns riktvarden vilka redovisas i Tabell 1. Dessa bor enligt
rapporten galla vid planlaggning och bygglovsprovning av bostadsbebyggelse i omraden som
paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller. Dock ar det den som ska tillampa plan- och
bygglagen som ska gora bedémningen da det i enskilda fall kan finnas skal att tillampa andra varden.

| férsta hand boér man strava efter att efterfolja riktvardena enligt Zon A i Tabell 1.

Ljudnivderna i Tabell 1 kan &aven anvandas vid planlaggning av skolor, férskolor och vardlokaler, de
bor da tillampas for de tidpunkter d& lokalerna anvands, vilket normalt innebar dagtid. Boverkets
allmanna rad jamstéller i vissa avseenden skolor och forskolor samt vardlokaler med bostader. | dessa
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fall bor varden for omgivningsbuller vid fasad och uteplats tillampas. For skolor och forskolor géller en
begransning till den tid da verksamhet pagar. Friytan ska enligt PBL vara tillracklig stor” och "lamplig
for lek och utevistelse”. Sarskild hansyn bor tas till del, eller delar, av skol- och forskolegardar déar
pedagogisk verksamhet bedrivs. Dessa ytor bor jAmstéllas med uteplats. Bullervardena for fasad bor
primart tillampas pa de delar av forskola eller skolbyggnad som avser lokaler for pedagogisk
verksamhet, vila eller rekreation.

Vardlokaler bor bedémas p& motsvarande satt som bostader i den utstrackning som halso- och
sjukvard bedrivs for att forebygga, utreda och behandla sjukdomar och skador. Detta géller framst i
den utstrackning som patienter vardas eller ar foremal for observation under boendeliknande
forhallanden, i synnerhet nattetid. Sddana hansynstaganden bor ocksa aktualiseras vad avser lokaler
vid sddana vardinrattningar som vander sig till patientgrupper i sarskilt behov av en god ljudmilj6. Det
kan t.ex. galla behandling av horselskador eller konvalescens dven om vistelsen inte omfattar natter.
Hansynstagandet avser inte tillfalliga och kortvariga besok pa t.ex. vardcentraler.

Tabell 1 Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet enligt Boverket Rapport 2020:8. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad.

Tidsperiod Leq dag Leq kvall Leq Natt
(kl. 06-18) (kl.18-22) (kl. 22—06)

Loérdagar, séndagar
och helgdagar Leq
dag + kvall (kl. 06-22)

Zon A*
Bostadsbyggnader bér kunna medges upp 50 dBA 45 dBA 45 dBA
till angivna nivaer.
Zon B
Bostadsbyggnader bér kunna medges 60 dBA 55 dBA 50 dBA

forutsatt att tillgang till ljuddampad sida
finns och att byggnaderna bulleranpassas.

Zon C
_ >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bor inte medges.
Ljuddampad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA

* Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat &n industriell verksamhet tillampas vardena for ljuddampad sida ocksa pa
den exponerade sidan.

Utbver detta galler foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

- Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06 annat an vid
enstaka tillfallen. Om de berdrda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser
begransningen den ljuddampade sidan.

- Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verk-samhetens buller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
och liknande, eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bor vardena i tabellen
sénkas med 5 dBA.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagéar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.
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4.2 NATURVARDSVERKET

Naturvardsverkets "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, Rapport 6538, ar det
dokument som &r vagledande vid bullerutredningar for industrier.

Tabell 2. Utomhusriktvarden fran rapport 6538 "Véagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”. Tabellen avser
frifaltsvarden.

Omradesanvandning Ekvivalent ljudnivai dBA
Dag Kvall kl. 18-22, samt  Natt
kl. 06-18 16r- sén- och kl. 22-06
helgdag
kl. 06-18

Utgangspunkt for olagenhetsbedémning vid

bostader, skolor, forskolor och vardlokaler 50 45 40

Ovanstaende riktvarden galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i
bostadens narhet. For bostader avser nivaerna i forsta hand bostadsbyggnader dar ett &rende om
detaljplan eller bygglov paborjats fore den 2 januari 2015. For bostader déar ett &rende om detaljplan
eller bygglov paborjats efter den 2 januari 2015 gors olagenhetsbeddmningen i plan- eller
bygglovsskedet. For forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter da
lokalerna anvands. Pa skol- och forskolgardar avser nivaerna de delar av garden som ar avsedda for
lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

Utover detta géller enligt den nya vagledningen bland annat féljande:

- Maximala ljudnivaer (Larmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—06 annat &n vid
enstaka tillfallen.

- Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell 2
sénkas med 5 dBA.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser

4.3 FOLKHALSOMYNDIGHETEN, LAGFREKVENT BULLER

Lagfrekvent buller inomhus enligt FOHMFS 2014:13 ar séllan ett problem om Naturvardsverkets
riktvarden for industribuller vid fasad uppfylls. Karlskrona kommun har efterfragat en bedémning av
byggnadstekniska atgarder for att riktvarden for ljudniva inomhus skall innehallas.

Folkhalsomyndighetens rekommendationer galler for bostadsrum i permanentbostader och fritidshus.
Som bostadsrum réknas rum fér somn och vila, rum for daglig samvaro och matrum som anvands som
sovrum. De allmanna raden galler aven for lokaler for undervisning, vard eller annat omhandertagande
och sovrum i tillfalligt boende.

Dessa riktvarden bor tillampas vid bedémningen av om olagenhet fér méanniskors hélsa foreligger.
Saval vardena i Tabell 3 som Tabell 4 bor beaktas vid bedomningen.

Tabell 3 Riktvarden for buller inomhus enligt FOHMFS 2014:13.
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Parameter Hogsta ljudniva, riktvarde
Maximal A-vagd ljudnivd, Larmax® 45 dB
Ekvivalent A-vagd ljudniva, Laeqt° 30dB
Ljud med horbara tonkomponenter, Laeq,1 25dB
Ljud frdn musikanlaggningar, Laeq,° 25 dB

a. Den hogsta A-vagda ljudnivan.
b. Den A-vagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T).

Tabell 4. Riktvarden for lagfrekvent buller enligt FOHMFS 2014:13.

Tersband [HZ]
Storhet

315 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 180 | 200

Ekvivalent ljudniva, Leq [dB] 56 49 | 43 | 42 | 40 | 38 36 34 32

5 BERAKNINGAR

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

- Digitalt kartunderlag 6ver anlaggningen och dess naromrade har anvants som grunddata i
beréakningsprogrammet.

- Ljudeffektnivan hos ljudkallorna ar bestamd genom direktfaltsmatningar och uppgifter fran
datablad.

- Utgaende fran kartunderlaget har samtliga externbullerkallor av betydelse matats in som
areakallor inplacerade i kartans koordinatsystem.

- Bullerkallornas utstralande ljudeffektniva har angetts som kalldata.

- Berékningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och byggnader som befinner sig i narheten
av kallorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebéar att eventuella
ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla raknas in
automatiskt.

- Ovriga dampparametrar som ingar i berakningen ar dampning pa grund av avsténdet,
atmosfarsdampning samt markdampning (hard eller mjuk mark).

- Resultatet redovisas som beraknad total ljudtrycksniva vid berakningspunkter samt i
bullerspridningskartor i farg dar nivagranser redovisas i steg om 5 dB.

5.1 BERAKNINGSMETOD

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.2.
Berakningarna for buller fran industri har utforts i enlighet med rapporten Environmental noise from
industrial plants — General Prediction method — Report no. 32 fran Danish Acoustical Laboratory. Detta
ar en del av den Nordiska berakningsmodellen. Berédkningarna genomférs i oktavband och avser ett sa
kallat medvindsfall, d.v.s. vindriktning fran kalla till mottagare (+45°). | berakningsmodellen anges den
berdknade ekvivalenta ljudnivan till +3 dB.

Ljudeffekten for ljudkallorna ar beraknad utifrdn narfaltsmatningar beskrivna i avsnitt 7 Matningar.

| berakningarna behandlas marken som hard eller mjuk beroende pa vad det ar for markyta. Som
underlag har klassificerade markytor frAn Metria anvants. Markytorna ar instéllda enligt schabloner fran
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rapporten Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms 1&an, CAMM, 2016.
Inom planomradet har det antagits att marken ar hard.

Samtliga beréakningar har utforts med tre reflektioner. Ljudnivaer vid fasad &ar berdknade som
frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden. Riktvardena ar angivna som frifaltsvarden, vilket
innebér att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar jamforbara med riktvardena.
Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet. Berakning av
ljudutbredningskarta i markplan har gjorts 1,5 meter 6ver mark med uppldsningen 5x5 meter.

6 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

6.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

- Digitalt hojdsatt kartunderlag och héjddata ar nedladdat fran Metria 2021-10-13

- Plankarta Grenadjaren 1 m fl, Samradshandling uppréattad 2021-02-22, &r levererad av Anna
Olausson Karlskrona Kommun.

- lllustrationer over tankt bebyggelse fran Anna Olausson, Karlskrona Kommun.

- Beskrivning av fjarrkyleanlaggningens drift per telefon fran Kenth Nilsson, Affarsverken,
2021-10-14

6.2 LJUDDATA

Ljudeffektnivaer ar beraknade utifran direktfaltsmatningar, se kapitel 7.1. Uppgifter om driftférhallanden
kommer fran Kent Nilsson pa Affarsverken.

En kylmedelkylare pa fastigheten Grenadjaren 64, har inte matts in pa grund av att den styrs pa
temperatur och vid mattillfallet var temperaturen for 1ag. Ljudeffektnivan satts utifran katalogdata for
maskinen, en CLIVET 90D, till Lwa 80 dB.

7 MATNINGAR

Direktfaltsmatning av ljudkallorna med utgangspunkt i NT ACOU 080 har utforts 2021-10-06 av Jonas
Lofhede, WSP Akustik. Vaderforhallanden vid matningen anges i Tabell 5.

Tabell 5. Matuppgifter
Datum: 2019-10-06

Vaderlek Mulet
Vindriktning  Sydlig
Vindstyrka 5m/s
Temperatur 14 C°

Handlaggare Jonas
Lofhede

Vid matning anvandes utrustning som anges i Tabell 6. Instrumenten &r kalibrerade med sparbarhet till
nationella och internationella referenser.
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Tabell 6. Matinstrument

Typ Tillverkare Modell Serienummer
Ljudnivamatare Norsonic NOR140 14003839
Kalibrator Norsonic 1251 31662

Anlaggningen kunde inte koras for fullt vid mattillfallet. Ett av fyra flaktpaket var i drift vid mattillfallet
och enligt uppgifter fran Affarsverkens driftchef Kenth Nilsson gar i det aktuella laget max 2 flaktpaket
at gangen. Det varierar vilka av de fyra som ar igdng. Darav har berdkningarna som presenteras i
rapporten utforts utifran att tva flaktpaket ar i drift.

7.1 BERAKNAD LJUDEFFEKTNIVA

Ljudeffektniva for ett flaktpaket tillhérande fjarrkyleanlaggningen beraknad utifran
ljudtrycksnivamatningar.
Oktavbands-mittfrekvens (Hz) 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Lwa

(dB rel. 1 pw)
Ljudeffektniva Lwa (dB) 98 107 100 95 95 92 86 80 74 o7

Katalogvardet for anlaggningen &r Lwa 101 dB. Méatningen visar pa en nagot lagre ljudeffektniva.

8 RESULTAT

Utforligt resultat presenteras i Bilaga 1-5. Dimensionerande ljudkalla ar fjarrkyleanlaggningen pa
fastigheten Grenadjaren 63. Bullerbidraget frAn kylmaskinen pé fastigheten Grenadjaren 64 beraknas
vara forhallandevis 1agt.

Bilaga 1 - Visar nulaget med den bullerspridning i markplan som beraknats fran fiarrkyleanlaggningen
och med nuvarande byggnader. Inom planomradet beréknas ljudnivaer éver 45 dBA, férutom i
omraden i syddst och nordvast.

Bilaga 2 — Visar bullerspridning och ljudniva vid fasad med alla byggnader fran illustrationsplanen pa
plats. Bostader i planomradet &r med nuvarande utformning inte lampliga (med hansyn till att
riktvarden for Zon A enligt Boverket Gverskrids), forutom i ett omrade i den sydostliga delen, se Figur
8. Zon A beraknas innehallas upp till ca 11 meter éver mark i det markerade omradet, darefter avtar
ljudskarmningen fran befintlig byggnad. Omraden i markniva som lampar sig som uteplats enligt
Boverkets riktvarde 45 dBA ar markerat med tjock svart linje i Figur 8.

Kontor och Innovationsarenan ger inte tillracklig skarmning for att klara fasadnivaer fér zon A enligt
Boverkets riktvarden norr om Minervavagen utan atgard. Zon B klaras dock. Detta fortydligas i 3D vy
av resultatet i Figur 9.

10328134  Grasvik Karlskrona Bullerutredning | 13



Omréade aven
lampligt for
bostader

Figur 8. Omrade inom planomrade som uppfyller riktvarde for uteplats i markplan ar markerat med tjock svart linje.

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55

55 - 60
60 - 65
> 65

Figur 9 - 3D vy av bullerspridning enligt berakningsresultat presenterat i bilaga 2

Bilaga 3 — Detta scenario visar de planerade bostadsbyggnaderna enligt illustrationsplanen, men utan
bullerskarmning fran kontorsbyggnaden och Innovationsarenan. Resultatet visar pa ekvivalenta
ljudnivaer upp till 55 dBA vilket &r éver riktvardena nattetid fran Boverket. Kontorsbyggnaden och
Innovationsarenan har alltsa en positiv inverkan pa ljudnivderna norr om Minervavéagen.

Bilaga 4 — Scenario med endast Innovationsarenan fran illustrationsplanen. Ljudnivaer upp till 55 dBA
berédknas. Det finns inga riktvarden for ljudniva vid fasad for Innovationsarenan. Bilagan redovisar vilka
ljudnivder som kan bli aktuella i ett varsta fall, infor dimensionering av fasaden for att klara krav for
[judniva inomhus.

Bilaga 5 — Ljudspridning fran kylanlaggningen till Innovationsarenan visad i genomskéarning. Denna
bilaga redovisas endast for att ge en forstaelse for hur ljudet sprider sig i hojdled.
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8.1 KOMMENTARER

Lagfrekvent ljud och fasaddimensionering

Den planerade kontorsbyggnaden néarmast fjarrkyleanlaggningen kommer enligt illustrationsplanen ha
en fasad ungefar 15 meter ifrn kéllan. | Tabell 7 redovisas en berékning av lagfrekvent buller vid
fasaden, och hur mycket fasaden behdver dampa for att uppfylla Folkhalsomyndighetens riktvarden for
lagfrekvent buller inomhus.

Tabell 7. Utvardering av |agfrekvent ljudniva vid fasad narmast kylanlaggningen

Tersband (Hz) 315 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 180 | 200

Riktvarde FohMFS 2014:13 56 49 | 43 | 42 | 40 | 38 36 34 32

Beraknad ljudniva vid fasad narmast

7 1
kylanlaggning (dB) 60 | 65| 75|69 |68 | 68 | 63 | 6 60

Ljuddampning som kréavs for att uppfylla

4 |1 2 | 272 27 | 27 | 2
FOhMFS 2014:13 (dB) 63 8] 30 8

Folkhalsomyndighetens riktvarden galler framst bostadsrum, men kan anda vara relevant att uppna
aven for andra anvandningsomraden sasom kontor for att sékerstélla en god ljudmiljé. SS 25268 har
dimensionerande krav for yttre ljudkallor och beroende pa val av ljudklass for byggnaden skall fasaden
dimensioneras for ljudnivan fran fiarrkyleanlaggningen. Se utklippt tabell i Figur 10. Det bor vara
mojligt att uppfylla dessa krav, men en akustiker behdver vara involverad i dimensioneringen av fasad
for att tillse att krav pa ljudniva inomhus fran yttre lijudkallor uppfylls.

Tabell 24 — Dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor, for kontorslokaler

Lagsta tilldtna sammanvagda ljudisolering ska Laeq LaFman
faststillas genom berakning utifran dimensionerande [dB] [dB]

ljudtrycksnivaer utomhus sa att tabellens varden pa
ljudtrycksnivaer inte dverskrids i féljande utrymmen:

Ljudklass Ljudklass

Typ av utrymme A B C D A B [ D
24a  Utrymme for presentationer (>ca 20 personer) 30 | 30 | 30 | 35 | 45| 45| 45 | 55
exempelvis stdrre konferensrum
24b  Utrymmen for enskilt arbete, samtal eller vila 30 | 35| 35|40 | 50 | 50 | 50 | 6O
exempelvis cellkontor, métesrum, reception, vilrum

24c — dock i stora utrymmen 35 |35 (35| 40 | 50 | 50 | 55 | 6O

exempelvis 6ppen planiésning, kontorslandskap,
storrumskontor

24d  Owriga utrymmen dar ménniskor vistas mer an 35 |35 (40 | 45 | 55 | - - -
tillfalligt

exempelvis restaurang, matsal, pausutrymme

24e  Utrymme dar méanniskor vistas tillfalligt 40 | 45 | 45 | - - - - -

exempelvis korridor, foajé, entréhall, kopiering,
kapprum, WC, trapphus eller hisshall

Figur 10 - Urklipp ur SS 25268:2007+T1:2017
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9 BULLERSKYDDSATGARDER

Fjarrkyleanlaggningen &r av en aldre modell. Att ta fram en atgard p& denna kan bli kostsamt, men bor
undersokas vidare, da det ofta &r mest effektivt att atgarda buller sa nara kallan som majligt.
Tillverkaren skriver i manualen till kylmaskinerna att de kan tillhandahalla ljuddampare for
anlaggningen, men det &r oklart om dessa ljuddampare kan komma upp i tillrdcklig ddmpning for det
hér fallet utan att kombineras med ytterligare atgarder.

Bullerplank ar teoretiskt sett en mojlig bullatgard. Begransningen med ett plank &r att man inte kan
bygga det for tatt eller hogt for att anlaggningens funktion inte skall paverkas. Da de tankta
byggnaderna kring fiarrkyleanlaggningen ar hoga, racker det inte med ett Iagt bullerplank, utan planket
behdver dessutom kompletteras med ett tak for att ge effektiv ljuddampning.

= ;. M7

Lamellabsorbenttak

Plankets hérn 2 meter 6ver mark fran >

hégsta markhéjd kring anldggningen

Figur 11 — Visualisering atgardsforslag bullerplank med tak runt kylanlaggning.

Taket skulle kunna utgoras av lameller som slapper igenom luft men reducerar ljud, ett exempel pa
produkt ar Scandifasad Delux L150ACL. Praktisk genomforbarhet samt att anlaggningen far tillrackligt
luftflode behover bedomas av verksamheten. | nulaget pagar en storre utredning av
fiarrkylanlaggningens framtid, och innan utredningen ar fardigstalld ar det inte mojligt att ta ett beslut
kring genomforandet av en bulleratgard.
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10 SLUTSATSER

Utan atgarder pa fiarrkyleanlaggningen kan inte bostader i enlighet med Boverkets zon A placeras
inom planomradet, forutom i den norddstra delen. Se Figur 12 for en sammanstallning av hur
byggnader enligt illustrationsplanen kan uppféras i enlighet med Boverkets riktvarden fér industribuller

l J

p Bostader Zon A N
h : n Bostader Zon B

Innovatlonsarena '

’ ' Parkeringshus
—

Figur 12. Bostader och byggnader enligt illustrationsplanen méjliga att uppfora i enlighet med Boverkets riktvarden for
industribuller enligt rapport 2020:8.

For byggnaden narmast fjarrkyleanlaggningen benadmnd Kontor i Figur 12 behéver fasader
dimensioneras s4 att ljudnivan inomhus inte éverskrider krav enligt minst ljudklass C enligt SS 25268
for de lokaler som placeras narmast fasad.

Innovationsarenan kan innehalla utbildningslokaler som ocksa har krav pa ljudniva fran yttre ljudkallor.
Man kan vélja att placera ljudkansliga lokaler bort fran fjarrkyleanlaggningen, och mindre ljudkansliga
lokaler mot anlaggningen, tillse en tillrécklig fasadisolering.

Vid val av vilken typ av lokaler Innovationsarenan och kontorsbyggnaden ska innehalla beh6ver man
ta hansyn till bullersituationen, eftersom aven vissa vardlokaler och utbildningslokaler kan omfattas av
krav p& utomhusbuller. L4s mer om detta i avsnitt 4 och i Boverkets végledning. Aven orientering av
uteplatser bor goras med hansyn till buller. For uteplatser ska man enligt Boverket ha en ljudniva
under 45 dBA dag- och kvallstid. Det bor dock vara tillrackligt att angivna ljudnivaer uppfylls pa en
uteplats. Omraden med ljudnivaer inom riktvardet ar markerade i Figur 8.

| samband med fortsatt projektering av omradet behdver man ta hansyn till bullersituationen, som kan
komma att andras i och med osékerheten i fjarrkyleanlaggningens framtid.
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