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1 Bakgrund och Syfte

Norconsult tog varen 2022 fram en dagvattenutredning for omradet Grasvik i Karlskrona.
Dagvattenutredningen omfattade flertalet detaljplaner inom Grasvik, varav Grenadjaren 55 m.fl. var en
av dessa. Avgransningen for Grenadjaren 55 m.fl. har darefter justerats och innefattar nu ett omrade
utanfor befintlig dagvattenutredning samtidigt som andra delar av planomradet har utgatt. Det finns
darfér behov av en kompletterande utredning for att utreda férutsattningar och behov for
dagvattenhantering for den nya avgransningen. Syftet med detaljplanen ar att méjliggora for fler
markanvandningar inom omradet. | denna kompletterande utredning ingar uppdaterade flddes— och
fororeningsberakningar samt forslag pa eventuella atgarder. Utredningen utgar fran samma
dimensioneringsforutsattningar och hallbarhetsmal (Karlskrona kommun) som tidigare.

2 Orientering

Detaljplanen Grenadjaren 55 m.fl. ligger i Grasvik nadgra km norr om Karlskrona centrum, se Figur 1.
Inom planomradet finns idag kontorslokaler.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Karlskrona med placering fér Gréasvik
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3 Avrinningsanalys och befintlig dagvattenhantering

Avgransningen for Grenadjaren 55 m.fl har andrats men den norra delen som tillkommer ingar redan i
avrinningsanalysen i den befintliga dagvattenutredningen. Grasvik bedéms vara indelat i fyra
avrinningsomraden (Norconsult, 2022). Tva av dessa avrinningsomraden ingar i Grenadjaren 55 m.fl.,
delomrade 3 (ostra delen) och delomrade 1 (vastra delen), se Figur 2. Delomrade 3 ar pakopplat den
kommunala dagvattenledningen langs Minervavagen som har utlopp i Danmarksfjarden. Det finns i
dagslaget inga kapacitetsproblem pa de kommunala dagvattenledningarna i omradet. Delomrade 1
(norra delen) avleds ytledes véasterut/norrut mot naturmark med diffus avrinning mot Danmarksfjarden.
Det finns dven tvd makadammagasin (fordrojning) pa den vastra sidan av den sddra byggnaden
(Minervavagen 13). Magasinens skick ar okand. Utéver den eventuella rening som sker i magasinen
sker ingen rening av dagvatten i omradet i befintlig situation. Figur 2 nedan visar utklipp fran
avrinningsanalysen. Se befintlig dagvattenutredning for mer ingdende analys.

Figur 2. Avrinningsanalys. Blaa linjer anger delomradesgrans. (Norconsult,2022)
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4 Dimensionerande dagvattenfléden och erforderlig
fordrojningsvolym

Befintliga och framtida dagvattenfléden har beréknats enligt samma forutsattningar som i befintlig
dagvattenutredning, enligt dimensioneringsforutséttningarna nedan.

4.1 Dimensioneringsforutsattningar

Val av dimensionerande aterkomsttid pa regn for dagvattensystem avgor hur stor del av dagvattnet
som bidrar till avrinning som kan tas om hand i dagvattenlésningar och ledningssystem. Vid
dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav pa aterkomesttid fran
Svenskt Vattens publikation P110, dessa redovisas i Figur 3.

For tat bostadsbebyggelse ar rekommenderad aterkomsttid 5 ar for regn vid fylld ledning och 20 ar for
trycklinje i markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar. Rekommenderad aterkomsttid for
markoéversvamning med skador pa byggnader ar minst 100 ar, for bade gles och tat
bostadsbebyggelse. Kommunens ansvarar for skador pa byggnader orsakade av fldden och regn med
en &terkomsttid p& minst 100 &r. Aterkomsttider fér Tét bostadsbebyggelse har valts for
dimensionering av fordrojningslosningar inom Grenadjaren 55. For samtliga delavrinningsomraden
kommer alltsa dagvattenanlaggningar dimensioneras utifran att ett framtida 20-arsregn ska fordréjas
till ett befintligt 20-arsregn.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 3. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten,
2016).

4.2 Dimensionerande dagvattenfloden

Eftersom avgransningen for detaljplanomradet Grenadjaren 55 m.fl. har justerats, har
flodesberakningarna uppdaterats med de nya géllande areorna, se Tabell 1 och Tabell 2 nedan.
Omradet som tillkommit &r till storsta del en storre takyta inom delomrade 1 samt &ven en mindre
gatuarea inom delomrade 3. Eftersom den féreslagna detaljplanen enbart majliggor for fler
markanvandningar och inga storre yttre férandringar avses goras i dagslaget harror det 6kade flédet
fran befintligt jamfort med framtida enbart fran klimatfaktorn.

n:\108\03\1080335\6 leverans\04 fardig handling\kompletterings pm 231110 version 2\pm kompletterande Sida 4 av 12
dagvattenutredning_version2.docx



Uppdragsgivare: Karlskrona kommun
Uppdragsnr: 108 03 35 Version: 2

Norconsult 4%

Tabell 1. Markanvandning, avrinningskoefficienter samt dimensionerande floden for 5- och 20-ars regn for
befintligt forhallande.

Befintligt
Red Q20-
Area (0) area Qs-arsregn arsregn
Avrinningsomrade | Markanvandning [ha] [-] [ha] KF [I/s] [I/s]
Skogsmark 03 01 0,03 1 5 9
Delomrade 1 Asfalt 0,1 0,8 0,08 1 15 23
Takyta 0,48 0,9 0,43 1 78 124
Summa 0,88 - 0,54 98 155
Skogsmark 0,02 0,1 0,002 1 0,4 1
Delomrade 3 Asfalt 0,34 0,8 0,27 1 49 78
Takyta 0,42 0,9 0,378 1 69 108
Summa 0,78 - 0,65 - 118 187
Totalt 1,66 - 1,19 - 216 342

Tabell 2. Markanvandning, avrinningskoefficienter samt dimensionerande fléden for 5- och 20-ars regn for
framtida forhallande.

Framtida
Red
Area (0] area QS-érsregn on-érsregn
Avrinningsomrade | Markanvandning [ha] [-] [ha] KF [I/s] [I/s]
Skogsmark 03 01 003 |125 7 11
Delomrade 1 Asfalt 0,1 0,8 0,08 1,25 18 29
Takyta 048 | 09 | 043 | 125 98 155
Summa 0,88 0,54 123 194
Skogsmark 0,02 0,10 | 0,002 | 1,25 0 1
Delomréde 3 Asfalt 0,34 0,8 0,27 1,25 62 97
Takyta 042 | 09 | 038 | 125 86 135
Summa 0,78 - 0,65 - 148 234
Totalt 1,66 - 1,19 - 271 428

Erforderliga fordrojningsvolymer har berdknats enligt dimensioneringsférutsattningarna.
Avtappningsflodet ar baserat pa befintliga floden och utgar fran att framtida floden ej ska 6ka jamfort
med befintligt. Som det kan ses i Tabell 3 &r det ett stort avtappningsflode i befintlig situation da det ar
mycket hardgjord yta. Fordrgjningsbehovet ar totalt 10 m3 och harrér endast fran forvantad framtida
nederbordsokning (klimatfaktorn). Enligt berakningar ska 5 m3 fordréjas per delavrinningsomrade.

Tabell 3. Erforderlig fordrojningsvolym for planomradet.

20-arsregn
Delomrade [gefintligt flode Red. area framtida | Avtappning Erforderlig
[I/s] [ha] [I/s/ha] fordréjningsvolym
[m°]
1 155 0,54 287
3 187 0,65 287 5
Totalt 342 1,19 287 10
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5 Dagvattenfororeningar

Eftersom inga yttre andringar gors bedéms fororeningarna fran omradet inte att 6ka med den nya
detaljplanen. For att f& en bild av vilka fororeningshalter som dagvatten frdn omradet har idag (och i
framtiden) har féroreningsmodellering utférts i StormTac. | StormTac sammanstélls schablonvarden i
form av arliga avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika markanvandningar. Dessa
uppdateras kontinuerligt efter kAnnedom om nya undersokningar. Féroreningshalterna som anges i
StormTac ar arsmedelvarden och ar baserade pa en arsmedelnederbord for Karlskrona om

580 mm/ar, da inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1 som tar hansyn till provtagningsfel pa grund av vind,
adhesion och avdunstning (SMHI, 2022).

Markanvandningen fran flodesberakningarna ligger aven till grund for féroreningsberakningarna.
Asfaltsytor har lagts in som parkering eller lokalgata. 150 fordon har antagits passera planomradet per
dygn i berakningarna. Antalet fordon ar baserade pa antalet parkeringsplatser inom planomradet samt
att Minervavagen kan anvandas som genomfartsgata till en storre parkering éster om planomradet. |
Tabell 4 nedan kan ses att inga fororeningshalter eller féroreningsmangder skiljer sig mellan befintligt
och framtida scenario vilket innebar att planforslaget inte paverkar féroreningssituationen. Detta beror

pa att fororeningsbelastningen (halter och mangder) beraknas utifran arsmedelnederbord i StormTac.
| programmet paverkar klimatfaktorn endast floden och inte arsmedelnederborden. Enligt StormTac
Guide rekommenderas det att inte lagga pa klimatfaktor pa den korrigerade arsmedelnederborden
(StormTac, 2023). Rekommendationen grundar sig i att det inte finns en lika tydlig trend for 6kad arlig
nederbord som for 6kad regnintensitet och att det ar osakert hur stor 6kningen av arsmedelnederbord
kommer vara i framtiden. Eftersom inga halter eller mangder andras for framtida scenario bedéms
planen ej férsvara mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer for recipienten, Danmarksfarden.

Enligt Karlskrona kommuns dagvattenplan ska riktvarden for dagvattenutslapp (arsmedelhalt) fran
Stockholms lans landsting (nuvarande Region Stockholm) tillampas oavsett recipientens kénslighet,
(Karlskrona Kommun, 2018). Riktvardena varierar beroende pa om dagvattnet slapps direkt till
recipient eller uppstroms inom delavrinningsomradet. For planomradet, som slapps direkt i recipient
som utgdrs av en havsvik jamfors darmed framtida fororeningsbelastning med niva 1M, se Tabell 4.
Utifran riktvardena kan ses att Kadmium (Cd) och Koppar (Cu) 6verskrids enligt
fororeningsberakningarna men att évriga &mnen ligger under riktvarde.

Tabell 4. Beraknad féroreningskoncentration (ug/l) och fororeningsmangd (kg/ar) (StormTac, 2023). Gra
markering visar &mnen som overskrider riktvarden enligt tabell 5. Riktvarden fran Stockholms lans landsting enligt
Karlskrona kommuns dagvattenplan (Karlskrona Kommun, 2018).

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsméangd (kg/ar)
) Riktvarde Niva Framtida Framtida
Amne 1M* Befintlig (klimatfaktor) Befintlig (klimatfaktor)
P 160 64 64 0,49 0,49
N 2000 1600 1600 12 12
Pb 8.0 5,3 5,3 0,041 0,041
Cu 18 19 19 0,15 0,15
Zn 75 60 60 0,46 0,46
Cd 0.4 0,51 0,51 0,0039 0,0039
Cr 10 5.3 5.3 0,041 0,041
Ni 15 4,9 4,9 0,038 0,038
Hg 0.03 0,022 0,022 0,00017 0,00017
SS 40 000 31000 31000 240 240
Qil 400 260 260 2 2
BaP 0.03 0,02 0,02 0,00016 0,00016
*Niva 1M: direkt utslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar.
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Kadmium (Cd) kommer framst fran erosion av dack och vagbana, sandning samt atmosfariskt nedfall
(StormTac, 2023). Utifran detta beddms trafik och vagbanorna orsaka mest fororening av kadmium till
dagvattnet inom planomradet. Takytor ar ocksa kalla till kadmium i dagvattnet eftersom dagvattnet far
med sig atmosfariskt nedfall vid avrinning. Det bedéms dock inte som den framsta kallan inom
planomréadet. Koppar kommer framst frén korrosion av byggnadsmaterial som innehaller koppar (ex.
takplat och stuprér) samt dack och bromsbelagg. Sandning och atmosfariskt nedfall ar ocksa kallor till
koppar i dagvattnet. Byggnaderna inom planomradet har inte koppartak eller stuprér i koppar och
koppar i dagvattnet bedéms darfor framst komma frén trafiken och vagbanorna.

For att uppna riktvardena kravs rening. Da de framsta kallorna till kadmium och koppar kommer fran
trafik och vagbanor foreslas att rena dagvattnet fran asfaltsytorna inom delomrade 3.
Regnbaddar/Biofilter foreslas som reningsanlaggning. Enligt féroreningsberakningarna uppnar rening i
regnbaddar med en yta om 54 m? en reningseffekt om 34 % for asfaltsytorna. Totala halter och
mangder for hela planomradet minskar efter rening, se Tabell 5. For koppar hamnar halten efter
rening pa riktvardet och fér kadmium nagot ver riktvardet.

Tabell 5. Beréknad féroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsmangd (kg/ar) innan och efter rening for hela
planomradet (StormTac, 2023). Riktvarden fran Stockholms lans landsting enligt Karlskrona kommuns
dagvattenplan (Karlskrona Kommun, 2018).

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ér)
Riktvarde Niva

: 1M~
Amne Utan rening Efter rening Utan rening Efter rening
P 160 64 56 0.49 0,43
N 2000 1600 1500 12 11
Pb 8,0 5,3 4,2 0,041 0,032
cu 18 19 18 0,15 0,14
Zn 75 61 55 0,47 0,42
cd 0,4 0,51 0,44 0,0039 0,0034
Cr 10 53 38 0,041 0,029
Ni 15 4,9 3,7 0,038 0,028
Hg 0,03 0,022 0,015 0,00017 0,00011
ss 40 000 31000 21 000 240 160
oil 400 260 140 2,0 1,1
BaP 0,03 0,020 0,011 0,00016 0,000084

Fororeningshalter for asfaltsytorna redovisas i Tabell 6. Dar kan ses att flera foéroreningar ligger over
riktvardena innan rening. Efter rening klarar asfaltsytorna riktvardena fér bade koppar och kadmium.
Daremot visar berdkningarna pa att halten for kvicksilver pa asfaltytorna éverskrider riktvardet. Den
storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga (VISS,
2023). Eftersom halten av kvicksilver for hela planomradet ligger under riktvarde och den framsta
kallan kommer fran atmosfarisk deposition bedoms planen férbattra utslappen av kvicksilver och totalt
séatt inte 6verskrida riktvardena aven om halten fran asfaltsytorna éverskrider. For att rena trafikytorna
s& mycket s att kvicksilver kommer under riktvarde kravs en yta om 150 m2 jamfort med 52 m2 som
foreslas i berakningarna. Det anses ej férsvarbart att dimensionera anlaggningen utifr&n kvicksilver
eftersom det framst kommer fran atmosfariskt nedfall samt att halten i berdkningarna har en osakerhet

pa 49 % (StormTac, 2023).
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Tabell 6. Beréknad fororeningskoncentration (pg/l) och féroreningsmangd (kg/ar) innan och efter rening for
asfaltsytorna inom delomréde 3 (StormTac, 2023). Riktvarden fran Stockholms lans landsting enligt Karlskrona
kommuns dagvattenplan (Karlskrona Kommun, 2018).

Fororeningskoncentration (ug/l)
Riktvarde Niva

) 1m* Asfaltsytor - Asfaltsytor -
Amne Utan rening Efter rening
p 160 110 74

N 2000 1600 1200
Pb 8.0 7,5 2,5
Cu 18 18 12

7n 75 40 12

cd 0.4 0,4 0,083
Cr 10 14 7,4

Ni 15 7,5 1,9
Hg 0,03 0,076 0,043
SS 40 000 70 000 25 000
oil 400 940 400
BaP 0,03 0,055 0,012

Den gemensamma beddmningen av resultatet ar att féroreningssituationen blir battre efter rening.
Samtliga méngder till recipienten minskar och halterna blir battre for bade hela planomradet och
asfaltsytorna efter rening.
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6 Oversvamningsrisk vid skyfall

Grenadjaren 55 m.fl. har med sitt lage vid toppen av en backe en gynnsam placering i férhallande till
risken for éversvamningar vid skyfall. Byggnaden vid Minervavagen 13 har dock pekats ut som
riskomrade i skyfallskartering utford av WSP 2017, se Figur 4 (WSP, 2017). Analys av
avrinningsvagar och hojder i SCALGO-Live visar dock att byggnaden ligger hégre an angransande
gata och p& andra sidan av byggnaden sluttar det brant ner mot Danmarksfjarden. Risken for
oversvamningar bedéms darfor vara liten.

Analysen i SCALGO-Live visar daremot att det finns risk for att vatten kan bli stdendes uppe pa platan
vid vandplatsen pa Minervavagen 21 vid ett 100-arsregn (Norconsult, 2022). Platan &ar daremot ingen
lagpunkt vilket innebar att inget annat regn forutom det som faller pa platan kan riskeras att bl
stdendes pa platsen. Vid storre regnhandelser kommer vatten som faller p& platan avrinna fran platan
stderut lAngs Minervavagen. Enligt fastighetségaren finns inga befintliga problem med att vatten blir
stdende pa platan. Bedomningen ar att det vatten som kan bli stdende pa platan inte riskerar att skada
byggnaderna eller paverka framkomlighet.

Grasvik

o 3
« Bt~

Figur 4. Avrinningsvagar och skyfallsanalys i SCALGO Live. Réd polygon markerar platd vid Minervavagen. Hus
nr 13 (markerat med orange polygon) utpekat som riskomrade i skyfallskartering (WSP,2017).

Avrinningsanalys i SCALGO-Live visar att delar av Grenadjaren 55 m.fl. avrinner ned mot naturmark
och Danmarksfjarden i norr, se Figur 4. Beddmningen &r att avrinningen inte férorsakar
dversvamningar utanfor aktuellt planomrade. Eftersom planférslaget inte innebar nagra yttre
forandringar eller 6kning av den sammanlagda reducerade arean, bedéms planférslaget inte férsamra
situationen med hansyn till dversvamningar.
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7 Foreslagna atgarder

Regnbaddar foreslas som dagvattenhantering for att bade fordréja och rena dagvatten fran
asfaltsytorna. Foreslagen placering ar befintliga planteringar mellan parkeringsplatser langs med
Minervavagen, se Figur 5. Det star dock lyktstolpar i planteringen och ett alternativ ar att ta ca 4
parkeringsplatser i ansprak. Regnbaddarnas storlek ar baserad pa det beraknade fordrojningsbehovet
for ett 20-arsregn och fororeningsberakningarna. Regnbaddarna ska anlaggas nedsankta for att ta
emot ytlig avrinning fran asfaltsytorna. Vaxtbadden i regnbadden bor placeras ca 10-20 cm fran
markytan for att skapa en tillfallig vattenspegel och darav fordréjningsvolym vid kraftigare regn. En
mer detaljerad beskrivning av en regnbadds uppbyggnad finns i den befintliga dagvattenutredningen
for Grasvik, avsnitt 6.6.2 Vaxtbadd.

Planomrade
B Regnbidd

Figur 5. Foreslagen placering av regnbaddar. Bild till hdger visar ytornas befintliga utformning.

For avrinningsomrade 1, norr och vaster om byggnaden, foreslas ingen ytterligare fordrojning. Dar
finns befintliga magasin och resten av dagvattnet rinner diffust genom skogsmark ner mot recipient.
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8 Slutsats

Detaljplanen innebér inga yttre andringar vilket innebar att fordrojningsbehovet endast harrér fran
klimatfaktorn och erforderlig fordrojningsvolym &r darav liten. Foreslagen dagvattenhantering bestar av
regnbaddar inom delavrinningsomrade 3 for att rena dagvatten fran asfaltsytorna och darmed uppna
riktvarden. Med foreslagen rening minskar féroreningsméangder och halter fran planomradet och
detaljplanen bedoms ej forsvara mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer for recipienten. For
delomrade 1 gors bedémning att ingen ytterligare dagvattenanlaggning kravs da dagvattnet avrinner
diffust till naturmarken innan det nar recipient. Planforslaget paverkar ej skyfallssituationen och risken
for 6versvamningar inom detaljplanen bedéms som lag eftersom planomradet har en hdg placering
och saknar storre lagpunkter.
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