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Sammanfattning

Norconsult AB har fatt i uppdrag av Karlskrona kommun att utfora en dagvattenutredning for Grasvik,
belaget bredvid Danmarksfjarden i Karlskrona. Utredningsomradet innefattar fyra detaljplaner;
Grenadjaren 1 m.fl., 55 m.fl., 57 m.fl. och del av Karlskrona 5:7 m.fl. Dagvattenutredningen syftar till att
kartlagga befintliga forhallanden avseende dagvattenhantering och i enlighet med Karlskrona kommuns
krav ta fram ett férslag pa framtida dagvattenhantering for respektive detaljplan. Detaljplanerna befinner
sig alla i ett tidigt skede och det varierar hur langt de har kommit inom planprocessen.

Utredningsomradet ar redan relativt tatbebyggt och innehaller Blekinge Tekniska Hogskola,
foretagslokaler samt en del studentbostader. Omradet ar kuperat med en hogsta hojd pa cirka + 30m, det
bestar av tva flackare omraden som genomskars av en skarp kant. Befintlig dagvattenhantering bestar av
ett antal olika dagvattenledningar under mark, bade kommunala och privata. Det finns i dagslaget ingen
anlaggning for rening eller fordréjning inom utredningsomradet. P& bakgrund av topografisk GIS-analys
samt befintligt ledningsnéat har omradet delats in i fyra delavrinningsomraden. Danmarksfjarden ar
slutrecipient for samtliga av dessa. Framtida situation forutséatts nyttja det befintliga kommunala
ledningsnétet for avledning av dagvatten.

Flodes- och féroreningsberakningar har utforts for befintlig och framtida situation. Beréakningarna visar att
bade fordrojning- och rening kommer att behéva implementeras efter exploatering for tre utav fyra planer,
for att inte forsamra jamfort med befintlig situation. Féroreningsberékningarna visar aven att
reningsbehovet ar storre an fordréjningsbehovet.

Foreslagen dagvattenhantering inkluderar férdréjning- och rening i makadamdike och vaxtbadd.
Ytanspraket for rening i makadamdike och vaxtbadd samt en ungeféarlig placering av
dagvattenanlaggningarna finns redovisat i Bilaga 1. Viktigt att ha i atanke att detta bara ar ett forslag av
manga mojliga losningar pa framtida dagvattenhantering. Féreslagna anlaggningar och storleken amnar
ge en indikation pa renings- och fordréjningsbehov for respektive planomrade, och bor inte tas som exakta
varden, vilka kan anvandas i det fortsatta arbetet med att detaljplanelaggning av omradena.

En bedomning av planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormer, MKN har utforts. Eftersom
omradet redan &r relativt tatbebyggt och idag inte har nagon rening av dagvatten &r reningsbehovet for att
inte forsamra jamfort med befintlig situation relativt litet for tre utav fyra planer. Det ar framst for
Grenadijaren 1 som reningsbehovet ar stort, har byggs flera grona ytor bort och omradet blir mer
tatbebyggt i framtida situation. D& féroreningsberakningarna forutsatter rening ner till mangden
fororeningar vid befintlig situation bedoms inte exploateringen riskera att férsamra nagon statusklassning
och darmed inte &ventyra att MKN for Danmarksfjarden uppfylls. Detta forutsatt att implementering av
foreslagen dagvattenhantering sker.

| tillagg till de fyra detaljplanerna beskrivs ocksa forutsattningar for dagvatten- och skyfallshantering for
ytterligare nagra exploateringsomraden inom omradet Grasvik 6versiktligt i utredningen.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Karlskrona kommun har Norconsult AB genomfoért en dagvattenutredning for Grasvik, i
Karlskrona. Utredningsomradet innefattar totalt fyra detaljplaner; Grenadjaren 1 m.fl., Grenadjaren 55 m.fl.,
Grenadijaren 57 m.fl. samt Del av Karlskrona 5:7 m.fl. Ytterligare omraden inom utredningsomradet har
studerats oversiktligt avseende dagvatten- och skyfallshantering men inga berdkningar har utforts for dessa
omraden.

Grasvik ar belaget ca 3 km norr om Karlskrona centrum, se Figur 1. Grasviksomradet ar kuperat med en
hogsta hojd pa cirka + 30m och utgérs av en 6vre och en nedre platd, som genomskars av en skarp kant.
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Figur 1. Oversikt aktuellt utredningsomrade i Grasvik i Karlskrona kommun
(Lansstyrelsenas Webbgis, 2022).
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1.1 Planerad exploatering/planférslag

Arbetet med att utveckla Grasvik kommer att ske i etapper och detaljplanearbetet har paborjats. Omradet
foreslas utvecklas med kontor, undervisningslokaler, bostader, parkeringshus samt centrumandamal.
Dagvattenutredningen omfattar totalt fyra detaljplaner (Figur 2) som mer detaljerat beskrivs nedan.
Detaljplanerna befinner sig i olika skeden. For Grenadjaren 55 undersoks méjligheten att utdka befintlig
byggrétt. For Grenadjaren 57 m.fl., del av Karlskrona 5:7 samt Grenadjaren 1 m.fl. finns detaljplan och
illustrationsplan/illustrationer pa plats.

Figur 2. Oversikt utredningsomrade samt de fyra detaljplaneomradena som
utredning innefattar.

1.1.1 Grenadjaren 55 m.fl

Figur 3 visar planomradet for Grenadjaren 55 (inom lilastreckade linjer). For Grenadjaren 55 m.fl. undersoks
mojligheten att utoka befintlig byggrétt (inom rédmarkerat omrade i Figur 3) med ambitionen att uppfora en
byggnad pa befintlig parkering.
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Figur 3. Oversikt planomrédet fér Grenadjaren 55 m.fl.

1.1.2 Grenadjaren 57 m.fl.

Befintlig bebyggelse utgdrs av studentbostéader. Figur 4 redovisar framtaget planférslag som majliggor for
bostader, kontor och centrumandamal. Som kan ses av illustrationsskissen till héger i Figur 4 sa planeras
befintlig byggnad rivas och erséttas av fem nya sammanlankade hus och ett fristdende (Hus 1).
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Figur 4. Oversikt férslag till detaljplan samt illustrationsplan fér Grenadjaren 57 m.fl..
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1.1.3 Grenadjaren 1 m.fl. och del av Karlskrona 5:7 m.fl.

Figur 5 redovisar framtaget planforslag for Grenadjaren 1 m. fl. Sen planforslaget togs fram har planomrédet
delats i tva detaljplaner. Grenadjaren 1 m.fl. och del av Karlskrona 5:7 m.fl. se uppdelning med rédstreckad
linje. Planforslaget for Grenadjaren 1 m.fl. mojliggor for bostader, kontor, hotell, parkering samt centrum-,
vard- och skolandamal. Planforslaget for del av Karlskrona 5:7 m. fl. mojliggor for bostader, kontor, centrum-
och vardandamal.
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Flgur 5 Oversikt planomradet for Grenadjaren 1 m. fl (vaster om rodstreckade I|njen) och
del av Karlskrona 5:7 m.fl. (6ster om den rodstreckade linjen).

Figur 6 visar en illustrationsplan éver Grenadjaren 1 m.fl. och Figur 7 en illustration éver del av Karlskrona 5:7.
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Figur 7. Oversikt illustrationsplan for del av Karlskrona 5:7 m.fl.
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1.2 Underlag

Foéljande underlag har mottagits fran Karlskrona kommun. Underlag ar mottaget 2021-10-20 om inte annat
anges.

Plankartor, framtida illustrationer med mera:

e Plankarta Grenadjaren 1 m.fl. (PDF)

e Plankarta Grenadjaren 57 m.fl. (PDF)

e Grenadjaren 55 gallande detaljplan (PDF)

e Grasvik 2D (DWG) (12/11-2021) Mottaget 2021-11-12

e Gréasvik 2D med gréanser (DWG) Mottaget 2021-11-12

o Grundkarta Grasvik (DWG)

e Vision Gréasvik. (PDF)

e Grans (SHP) (Grans for utredningsomradet)

e lllustrationsplan Grenadjaren 57 m.fl. (JPG)

o llustrationsplan Grenadjaren 1 m.fl. (JPG) Mottaget 2022-02-10
e Sektioner del av Karlskrona 5:7 m.fl. (PDF) Mottaget 2022-02-17
e Riksintresse Naturvard (JPG)

VA-underlag:

e VA_Grasvik (DWG)

e Grasvik_dagvatten (PDF)

e Geom_va_02 (DWG) Mottaget 2021-11-01
e M-51.1-001 (PDF)

¢ VAO051-1-601 (PDF) Mottaget 2021-11-01

Marktekniska undersokningar:

e  Grasvik OMMU 2020-05-15 m. bilagor (PDF)
e MSN-2021-1677 (PDF) (Oversiktlig miljéteknisk undersokning G. 57 m.fl.)
e PM Bergteknik

1.3 Forutsattningar

- Hallbarhetsmal/ Miljomal/ Klimatmal, se avsnitt 1.3.1
- Karlskrona kommuns dagvattenplan (ej antagen), se avsnitt 1.3.2
- Dimensioneringsférutsattningar, se avsnitt 1.3.3

1.3.1 Hallbarhetsmal/Miljomal/Klimatmal

Karlskrona kommuns arbete med hallbarhetsfragorna ar ett tvarsektoriellt arbete vilket beror alla forvaltningar
och bolag inom Karlskrona kommun. Pa olika satt och i olika omfattning paverkar det den sociala, ekologiska
och ekonomiska héllbarheten s&val vad galler det interna arbetet inom kommunens verksamheter liksom vad
galler kommunen som geografisk enhet. (Karlskrona kommun, 2021)

Karlskrona kommuns arbete for hallbar utveckling har sin utgdngspunkt i de globala malen i Agenda 2030.
Karlskrona kommun har ett hallbarhetsprogram som antogs av kommunfullmaktige 2021-04-29 vars syfte ar
att tydliggora planering, styrning och uppféljning av kommunens hallbarhetsarbete inom de tre dimensionerna
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ekologisk-, social- och ekonomisk hallbarhet och att f& vi ett gemensamt styrdokument for de tre
hallbarhetsperspektiven. Hallbarhetsprogrammet ska styra hallbarhetsarbetet i hela Karlskrona
kommunkoncern. Med kommunkoncern menas samtliga férvaltningar och bolag som ingér i Karlskrona
kommun. (Karlskrona kommun, 2021)

Karlskrona kommun tillhor Sveriges ekokommuner och har skrivit pa fossilfritt Sveriges deklaration.

Sveriges ekokommuner bestar av 107 medlemmar (101 ekokommuner och 6 ekoregioner). Att vara en
ekokommun innebar att kommunen vill framja utvecklingen mot ett mer hallbart samhalle utifrdn en ekologisk
grundsyn med en tydlig koppling till det ekonomiska och sociala perspektivet. Det &r en ideell férening for
hantering av gemensamma strategiska fragor av betydelse for en langsiktig hallbar utveckling. (Sveriges
ekokommuner, u.d.)

Blekinge har en klimat- och energistrategi: Klimat- och energistrategi for Blekinge — Med sikte mot ett
klimatneutralt Blekinge. Ambitionen med klimat- och energistrategin for Blekinge ar att skapa ett val férankrat
och anvéndbart underlag for klimatarbetet, som samtliga aktorer i Ianet har mojlighet att ansluta sig till. Genom
att lanets aktorer drar &t samma hall, skapas den kraft som behovs for en snabb omstalining till det moderna,
klimatsmarta samhallet. (Berntsson, Engdahl, & Hansson, 2019)

Blekinge har ett regionalt klimatmal om att utslapp ska halveras vart fjarde ar (atgardsprogram och
koldioxidbudget finns for att féljas upp detta).

Karlskrona kommun har ocksa en klimatanpassningsplan som antogs av kommunfullmaktige 2020-12-17.
Klimatanpassningsplanen syftar till att till att strukturera och stédja arbetet med att anpassa kommunens
verksambheter till ett forandrat klimat. Den kompletterar nuvarande risk- och sarbarhetsarbete. Planen
innehaller en genomgripande analys av hur kommunens verksamheter kan komma att paverkas, idag och pa
langre sikt. Till planen hér ocksa en handlingsplan med atgarder pa kort och lang sikt for att anpassa
verksamheten. (Karlskrona kommun, 2020)

Sveriges kommuner har ett gemensamt uppdrag att arbeta med de 17 globala hallbarhetsmalen i Agenda
2030. Karlskrona kommun arbetar fér att uppna Agenda 2030 och dess 169 delmal.

Av de nationella miljoméalen &r levande sjoar och vattendrag, giftfri milj. ingen 6vergddning, god bebyggd
miljo, grundvatten av god kvalitet och ett rikt vaxt- och djurliv mest relevant fér dagvattenutredningen.

Av de globala hallbarhetsmalen ar framfor allt rent vatten och sanitet (delmal 6.3 forbattra vattenkvalitet och
avloppsrening samt 6ka ateranvandning), hallbara stader och samhallen (delmal 11.5 mildra de negativa
effekterna av naturkatastrofer), bekampa klimatférandringarna (delmal 13.1 stark motstandskraften mot och
anpassningsformagan till klimatrelaterade katastrofer) relevanta for utredningen.

1.3.2 Dagvattenplan

Karlskrona kommun har tagit fram ett forslag till dagvattenplan som an sa lange inte ar antagen. Syftet med
dagvattenplanen &r att tydliggéra kommunens ambitioner med dagvattenhanteringen. | planen redogor
kommunen fér ambitionen att dagvattenfragan ska beaktas tidigt och genom hela planerings- och
byggprocessen. Genom att hantera dagvattenfragorna i ett tidigt skede kan mangden dagvatten som ska tas
om hand minskas och skador kan undvikas vid kraftiga och extrema regn. | dagvattenplanen anges aven att
krav ska stallas p& dagvattenutredningar som redogér for den aktuella platsens forutsattningar och att en
Oppen dagvattenhantering alltid skall 6vervagas, som dagvattenanlaggning eller som komplement till
ledningsnatet. En 6ppen dagvattenhantering skapar en fordrojning av flodet vilket minskar belastningen pa
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befintligt ledningsnat, renar dagvattnet fran féroreningar samt minskar risken for skador vid kraftiga och
extrema regn.

| dagvattenplanen listas forutsattningarna for att klara av utmaningen att stalla om till en hallbar
dagvattenhantering i Karlskrona i ett stéllningstagande:

- Dagvattenfragan ska i varje enskilt fall behandlas med utgangspunkt fran denna plan.

- Vitar ett personligt ansvar for att lyfta fragan om dagvattenhantering i relevanta sammanhang.

- Visamverkar och fragar hellre en gang for mycket. Bade med berérda akttrer och
forvaltningsovergripande inom kommunen.

- Vi har ett adaptivt forhallningssatt och efterstravar att bygga ratt fran borjan. Vi atgardar befintlig miljo
déar det behdvs som mest.

- Vi utgar fran dagens behov med hansyn till framtiden.

- Vi bygger robust och kostnadseffektivt pa ett satt som respekterar naturens vattenvagar och som
skapar mervéarden i den fysiska miljon.

- Det far kosta lite mer an den konventionella dagvattenhanteringen, vilket [6nar sig i langden.

| dagvattenplanen anges tre viktiga mal for dagvattenhantering i Karlskrona. Dessa ar att i Karlskrona skapa
en dagvattenhantering som:

- Ar funktionell vid bade mindre och extrema regn
- Skapa mervarden i den urbana miljon
- Bidra till renare innanhav, sjoar, vattendrag samt renare mark och forbattrad grundvattenkvalitet.

Ett antal principer har tagits fram for att uppna respektive mal:
Mal 1 — Funktionell hantering av floden:

* Vi ska arbeta for att minska médngden dagvatten som behéver hanteras for att minska belastningen
pa dagvattenanlaggningen.

* Vi ska alltid dvervaga mojligheterna till 5Sppen dagvattenhantering.

* Vi ska dimensionera rérbunden och éppen dagvattenhantering fér 6kande regnméngder enligt
branschpraxis.

« Vi ska vid ny- och ombyggnation anpassa bebyggelse och infrastruktur till nivaer och lutningar i
landskapet samt till ett férandrat klimat.

* Vi ska efterstrdva att héjdsétta gaturum sa att gata och parkmark ligger ldgre &n husen.

* Vi ska skapa sekundéra avrinningsvégar och tillfilliga éversvdmningsytor fér stora och extrema
regn.

Mal 2 — Resurs i den urbana miljon:

* Vi ska lata dagvattenhantering ta plats.
* Vi ska efterstrdva att bibehélla eller aterskapa en lokal vattenbalans.

* Vi ska efterstrdva att utforma dagvattenanldggningar som kan tillféra estetiska vérden i det offentliga
rummet.

* Vi ska efterstrdva véxtval och utformning av dagvattenanldggningar som frdmjar ekosystemtjanster
och biologisk mangfald.
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 Dér det &r méjligt och ldmpligt ska dagvattenhanteringen utformas sa att det frdmjar rekreation och
lek.

Mal 3 — Renare mark och vatten:

* Vi ska i férsta hand arbeta fér att begrédnsa féroreningarna vid kéllan.

* Vi ska rena dagvattnet sa att det inte medfér negativa miljékonsekvenser fér recipienten, vilken kan
vara bade ytvatten och grundvatten.

» Skyddsanordningar ska finnas vid ytor med risk for olyckor med utslapp av miljoskadliga &mnen.

» Stora parkeringsplatser (> 100 platser) samt stérre trafikleder (> 10 000 fordon per dygn) ska férses
med oljeavskiljare. Hogre krav stalls inom t.ex. vattenskyddsomraden.

» Dagvattenanldggningar ska utformas sa att utlakning fran férorenad mark undviks i samband med
avledning av dagvatten och infiltration.

1.3.3 Dimensioneringsforutsattningar

Val av dimensionerande aterkomsttid pa regn for dagvattensystem avgor hur stor del av dagvattnet som bidrar
till avrinning som kan tas om hand i dagvattenlésningar och ledningssystem.

Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer (Figur 8):

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, sd kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kiritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.

fliln npan
el '

Kritisk niva for skydd av byggnad
- ark

VA:s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

Hjassa

Figur 8. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer.

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav pa aterkomsttid fran
Svenskt Vattens publikation P110, dessa redovisas i Tabell 1.

Uppdelningen for olika typer av omraden gors baserat pa hur méjligheten for att utan allvarliga konsekvenser
hantera ytliga dagvattenvolymer.
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For tat bostadsbebyggelse ar rekommenderad aterkomsttid att dimensionera utifran 5 ar for regn vid fylld
ledning och 20 ar for trycklinje i markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar. Rekommenderad
aterkomsttid for markéversvamning med skador p& byggnader ar éver 100 ar, for bade gles och tat
bostadsbebyggelse. Kommunens ansvarar for skador pa byggnader orsakade av floden och regn med en
aterkomsttid p& minst 100 ar.

Aterkomsttider fér Tat bostadsbebyggelse har valts fér dimensionering av nytt dagvattensystem och
fordrojningslosningar inom Grasvik. For samtliga delavrinningsomraden kommer alltsd dagvattenanlaggningar
dimensioneras utifran att ett framtida 20-arsregn ska fordréjas till ett befintligt 20-arsregn.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markdéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient
Recipienten for omradet ar Danmarksfjarden som ar en del av Ostersjon. Se Figur 9.

s ;
"& Lo/
o Siuhall 5

nmarksfjarden

Figur 9. Recipienten Danmarksfjarden ar markerad i ljusblatt (VISS (Vatten Informationssystem Sverige), 2021).

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppnd vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenfoérvaltningsarbetet.
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MKN uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare
malsattningen var att alla definierade vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status
ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med
vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar.

Danmarksfjardens sammanvagda ekologiska status ar mattlig. Klassningen baseras pa
miljkonsekvenstyperna évergddning, morfologiska férandringar och kontinuitet samt flodesférandringar som
alla har mattlig status. Den kemiska statusen ar klassad som uppnar ej god baserat pa att gransvardena for
kvicksilver samt polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids, se Tabell 2 nedan. Gransvardena for
kvicksilver och PBDE anses Overskridas i alla Sveriges vattenforekomster, baserat pa en nationell analys av
Havs- och vattenmyndigheten. Status fér Tributyltennféreningar &r god, évriga &mnen ar ej klassade (VISS
(Vatten Informationssystem Sverige), 2021).

Tabell 2. Statusklassning for Danmarksfjarden fran VISS.

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Méttlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God ytvattenstatus

2.2 Skyddsvardaintressen

Inom utredningsomradet for Grasvik finns inga sarskilda skyddsvarda omraden sdsom naturreservat, natura
2000 omraden eller vattenskyddsomraden (Naturvardsverket, u.d.).

Omradet ar dock klassat som biosfarsomrade av Unesco och ligger inom omrade med forbud mot
markavvattning (Naturvardsverket, u.d.).

Enligt Vision Grasvik finns omraden med hoga naturvarden i 6stra och norra delen av utredningsomradet. Det
finns ocksa ett vardefullt omrédde med ekar soder om studentbostaderna pa Minervavagen.

Enligt Riksantikvariedmbetet finns inga fornlamningar, dvriga kulturhistoriska lamningar eller mojliga
fornlamningar. Inte heller ndgra pagaende undersékningsarbeten eller lamningsregistreringar
(Riksantikvariedmbetet, u.d.).

Recipienten omfattas av riksintresse naturvard enligt 3 kap, 38 i milijcbalken, se markerat omrade i Figur 10.
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Figur 10. Riksintresse Naturvard.

2.3 Geoteknik

Enligt jordartskartan bestar storre delen av omradet av urberg samt sandig moran. Det finns dven ett mindre
omrade med fyllnadsmassor. Se Figur 11 (SGU, 2021). Marken &r inte lamplig for infiltration. Detta eftersom
en stor del av omradet utgors av ogenomtrangligt berg och det dessutom vid marktekniska
miljoundersdkningar som utférts av WSP har konstaterats halter av bly och PAH vid fastigheten Grenadjaren
57 m.fl. (WSP, 2020). PAH-M, PAH-H, PCB, aromater >C10-C16 samt metaller i form av barium, bly och
koppar konstaterats for fastigheten Grenadjaren 64 m.fl. (WSP, 2020).

Fororeningar antas kunna forekomma pa fler platser inom omradet och darfor bor infiltration av dagvatten
undvikas i hela omradet.
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Norra Lang6 Grasvik

Teckenforklaring
Sandig moran -’
Glacial silt
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B Postglacial sand
|||| Fyllning

Figur 11. Jordartskarta frAn SGU. Jordarterna i omradet bestar av sandig moran, berg, samt ett mindre omrade med
fyllning. (SGU, 2021).

2.4 Fororenade omraden

Det finns féroreningar inom utredningsomrédet. Ar 2020 gjordes tva dversiktliga miljtekniska
markundersokningar av WSP vid fastigheterna Grenadijaren 64 i planomrade Grenadjaren 1 och vid fastighet
Grenadjaren 57 m.fl. i planomrade Grenadjaren 57 m.fl.. Vid provtagning av jord pavisades att flera
férorenande amnen overskrider vardet for kanslig markanvandning. Detta géllde PAH-H, PAH-M, PCB,
aromater C10-C16 och metaller i form av barium, bly och koppar. Vid Grenadjaren 57 m.fl. bedémer WSP att
de inte gar att utesluta risker for manniskors halsa om man forlagger bostader pa platsen. Vid Grenadjaren 64
beddéms den nuvarande markanvéandningen inte utgdra risk fér manniskors halsa, fastigheten &r mestadels
hardgjord och det sker ingen odling. Det bor dock goras kompletterande undersékningar vid andringar av
markanvandningen (WSP, 2020).

2.5 Grundvatten

Enligt SGU:s kartvisare ar grundvattenkapaciteten i berggrunden mattlig i 6stra delen av utredningsomradet
med uttagsmojligheter pa 600-2000 I/h. | vastra delen av utredningsomradet saknas data (SGU, u.d.).
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Figur 12. Grundvattenkapacitet i berggrunden- Uttagsmojligheter i berg (SGU, u.d.).

2.6 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Enligt lansstyrelsens informations-GIS finns det inte ndgra markavvattnings- eller sjgsankningsforetag inom
utredningsomradet (Lansstyrelsen Blekinge, 2021).

2.7 Oversvamningsrisk med avseende pa skyfall

Det finns lagpunkter inom utredningsomradet dar vatten riskerar att ansamlas vid skyfall vid befintliga
forhallanden, se Figur 13. Dessa ytor utgor buffertytor d& de fordrojer vatten vid skyfall. Problem kan uppsta
nar skyfallsytorna byggs bort, exempelvis genom att marken fylls fér att méjliggéra grundlaggning av
byggnader eller vagar samt att barriérer i form av exempelvis nya bostadshus skér av naturliga
avrinningsvagar. Oversvamningen kan da riskera att forflyttas nedstroms som féljd vilket kan komma att
forvarra situationen i nedstroms liggande omraden.
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Figur 13. Lagpunkter och lokalisering av staende vattenmassor vid ett framtid 100-
arsregn Utklipp fran Scalgo Live.

Vid hogskolan (punkt 1 och 2) ser det ut att samlas stora vattenmassor med djup 6ver 0,5 m. Dock sags det
vid faltbesok att det ar évergangar ovan markniva pa dessa platser, varvid vatten kan passera under dessa.
Darfor speglar det vattendjup som Scalgo visar har troligtvis inte verkligheten, i realiteten kanske det inte
samlas nagot vatten alls i dessa punkter. | omradet for detaljplan Grenadjaren 1 finns det tva storre

lAgpunkter, se punkt 3 i Figur 13.
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2.8 Oversvamningsrisk med avseende pa hdga vattenstand

Enligt Karlskrona kommuns klimatanpassningsplan med kartor 6ver en havsnivdhojning som motsvarar 3 m
riskeras skolor som ligger ndrmast Danmarksfjarden att éversvammas. Se grona cirklar i Figur 14 som utgor
kategorin skolor och forskolor som enligt modelleringen riskerar att 6versvdmmas, samt rosamarkerade
omraden som visar 6versvamningens utbredning vid en havsniva pa 3 m.

Figur 14. Oversikt omraden som riskerar att dversvammas vid en havsnivahojning
som motsvarar 3 m. Rosamarkerade omraden symboliserar 6versvamningens
utbredning vid en havsnivahgjning pa 3 m och grona cirklar skolor som riskerar att
Oversvammas (WSP, 2017).
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3 Befintlig dagvattenhantering

Aktuellt kapitel behandlar befintlig dagvattenhantering med befintliga ledningsnat och avrinningsomraden.

3.1 Befintliga dagvattensystem

Figur 15 redovisar befintliga dagvattenledningar (gréna linjer) inom utredningsomradet. Samtliga
dagvattenledningar inom utredningsomradet mynnar i Danmarksfjarden. De flesta ledningar i omradet ar
privata och det rader osakerhet kring dimensioner, skick och placering for dessa (markerat med morkare grén
i (Figur 15). Den langsta ledningsstrackan som gar centralt genom omradet, med utlopp strax véaster om
hodgskolan, ar kommunal och skulle eventuellt kunna anvandas i framtida system (markerat med ljusare gron i
(Figur 15).

Figur 15. Befintliga dagvattenledningar inom utredningsomradet.
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3.2 Avrinningsomraden och inventering

Baserat pa avrinningsanalys gjord i GIS som &r baserad pa befintlig topografi samt hansyn till befintliga
dagvattenledningar inom omradet beraknas hela utredningsomradet avvattnas i vastlig riktning mot
Danmarksfjarden. Utredningsomradet har delats in i fyra delavrinningsomraden utifran GIS-analysen. | tre av
dessa rinner vattnet omedelbart vasterut i riktning mot Danmarksfjarden. Delomréde 2 rinner i dstlig riktning
fran utredningsomradet, dock hamnar dven detta dagvatten till slut i Danmarksfjarden, som saledes ar
recipient for de fyra detaljplanerna inom utredningsomradet.

| delomrade 1 finns det inga dagvattenledningar och omradet bestar mestadels av naturmark med diffus
avrinning ner mot Danmarksfjarden, se Figur 16. Delomrade 2 bestar aven det till storsta del av naturmark
med diffus avrinning Gsterut mot bostadsomrade. Inom delomrade 3 finns tre utlopp fran dagvattenledningar i
Danmarksfjarden och i delomrade 4 finns det ett utlopp.

Figur 16. Avrinningsomraden med hansyn till befintliga dagvattenledningar vid befintliga forhallanden.
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4 Dimensionerande dagvattenfléden och erforderlig
fordréjningsvolym

Dimensionerande dagvattenfloden och erforderlig fordrojningsvolym for respektive planomrade behandlas
under foljande avsnitt.

4.1 Dimensionerande dagvattenfldden

Berékning av befintliga dagvattenfloden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A-¢ -i(ekvation 1)

dar:

Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [|/s-ha]

Det dimensionerande flodet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederb6rden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Dimensionerande regnintensiteten beror av rinntiden for omradet, vilken &r den tid da hela
omradet bidrar till avrinning.

Vid befintliga forhallanden har markanvandningen separerats fér enskilda ytor sdsom skogsmark, asfalts- och
takytor. Vid framtida forhallanden finns inte lika detaljerad information som vad som ska byggas och darfér har
schablonomraden sdsom bostad/centrum anvants.

Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten publikation P110 har ansatts. Avrinningskoefficienten for
schablonmarkanvandningen bostader/centrum varierar beroende p& bedomd hardgérningsgrad. For detaljplan
Grenadijaren 57 m.fl. ar avrinningskoefficienten satt till 0,55 vid framtida forhallanden. For detaljplan del av
Karlskrona 5:7 m. fl. har avrinningskoefficienten satts till 0,7 vid framtida férhallanden och fér detaljplan
Grenadijaren 1 m.fl. till 0,6 for delomrade 3 och 0,7 for delomrade 4, vid framtida forhallanden.

Rinntiden har vid befintliga och framtida forhallanden beraknats till 10 min fér samtliga planomraden enligt
rekommendationer fran P110. Vidare har befintliga floden beréaknats for ett 5-arsregn och ett 20-arsregn enligt
minimikrav p& aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem se kapitel 1.3.3.
Dimensionerande regnintensitet vid ett 5-arsregn med en rinntid pa 10 min utgor 181 I/s, ha. For ett 20-
arsregn med motsvarande rinntid 287 I/s, ha.

En klimatfaktor har applicerats pa framtida forhallanden for att spegla effekten av att nederbérdsméangderna
forvantas oka i framtiden till foljd av klimatférandringar. Klimatfaktorn vid framtida férhallanden &r ansatt il
1,25 enligt rekommendation fran Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 3- 9 nedan redovisar antagen markanvandning, avrinningskoefficienter, reducerad area, klimatfaktor
samt dimensionerande floden vid 5-arsregn och 20-arsregn for respektive planomrade och avrinningsomrade.
Aven skillnad i floden mellan befintliga och framtida férhallanden ar redovisade. Delsummor och totalsummor
avrundats till gallande antal vardesiffror varpa totalsumman redovisad i tabellerna kan vara lagre 4n den som
anvants vid berékningar.
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4.1.1 Grenadjaren 55 m.fl.

Andelen hardgjord yta i befintligt planomrade ar stor och utgors av en storre byggnad med foretagsverksamhet
i den vastra delen samt en parkeringsyta med plats for cirka 70 bilar i den ostra. Pa denna parkeringsyta ska
det uppféras en byggnad, vilket kommer att leda till att den reducerade aran blir marginellt storre, se Tabell 3.

Tabell 3. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida forhallanden.

Befintlig Framtida
Delomrade | Markanvandning
Area[ha] | ¢ |Red area[ha] | Area[ha] | @ |Red area [ha]
1 Skogsmark 0,17 0,1 0,02 0,17 0,1 0,02
Takyta 0,14 0,9 0,13 0,14 0,9 0,13
0,31 - 0,15 0,31 - 0,14
Skogsmark 0,1 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01
3 Asfalt 0,38 0,8 0,3 0,23 0,8 0,184
Takyta 0,2 0,9 0,18 0,35 0,9 0,315
0,68 - 0,49 0,68 - 0,51
Totalt 0,99 - 0,64 0,99 - 0,65

Tabell 4 nedan redovisar dimensionerande fléden vid befintliga och framtida forhallanden enligt Rationella
metoden. Da den reducerade area ar nastan densamma for befintlig och framtida situation, 6kar flodena vid
framtida forhallanden jamfort med befintliga till storsta del pa grund av klimatfaktorn.

Tabell 4. Dimensionerande fléden for 5-arsregn och 20-arsregn for befintliga och framtida forhallanden.

Befintlig Framtida

Delomrade Ll Red | jimat- Qs Q2o- Red | | piai Qs Qzo-
anvandning area faktor rerenn &rsregn area S arsregn arsregn

[ha] [I/s] [I/s] [ha] [I/s] [I/s]

1 Skogsmark 0,02 1 3 5 0,02 1,25 4 6

Takyta 0,13 1 23 36 0,13 1,25 29 45

0,15 26 41 0,14 32 51

Skogsmark 0,01 1 2 3 0,01 1,25 2 4

3 Asfalt 0,3 1 55 87 0,18 1,25 42 66
Takyta 0,18 1 33 52 0,32 1,25 71 113
0,49 90 142 0,51 115 182
Totalt 0,64 115 183 0,65 148 234
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4.1.2 Grenadjaren 57 m.fl.

Stor andel hardgjord yta i befintlig situation. Inom planomradet finns en stérre byggnad med studentlagenheter
samt omkringliggande asfaltsytor. Denna byggnad skall rivas och 5 mindre byggnader uppféras, &ven dessa
som studentboende. Detta medfor att andelen reducerad area kommer att minska nagot i forhallande till
befintlig situation. Se Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida forhallanden.

Befintlig Framtida
Delomrade | Markanvandning
Area[ha] | ¢ |Red area[ha] |Area[ha]| ¢ |Red area [ha]

) Skogsmark 0,18 0,1 0,02 - 0,1 -

Takyta - 0,9 - - 0,9 -

0,18 - 0,02 - - .

Skogsmark - 0,1 - - 0,1 -

Asfalt 0,2 0,8 0,16 - 0,8 -

3 Takyta 0,22 0,9 0,20 - 0,9 -
Bostader/Centrum - - 0,6 0,55 0,33
0,42 - 0,36 0,60 - 0,33
Totalt 0,60 - 0,38 0,60 - 0,33

Tabell 6 nedan redovisar dimensionerande floden vid befintliga och framtida férhallanden enligt Rationella
metoden. Berékningarna visar att framtida floden endast dkar jamfért med befintliga for den del av
planomradet som ligger inom delomrade 3.

Tabell 6. Dimensionerande fléden for 5-arsregn och 20-arsregn for befintliga och framtida forhallanden.

Befintlig Framtida

Delomréde anvl\iiligzjkr; ing ;Z‘; Klimat- ar?r;n éSrze‘;'n ;i(; Klimat- ég;n égi‘;'n
tha] | K" | Ss | sy | har | KT Cgs] | is]

: Skogsmark 0,02 1 3 5 - 1,25 - -

Takyta 0,00 1 - - - 1,25 - -

0,02 3 5 - - -

Skogsmark 0,00 1 0 0 - 1,25 - -

Asfalt 0,16 1 29 46 - 1,25 - -

3 Takyta 0,20 1 36 57 - 1,25 - -
Bostader/Centrum | 0,00 1 - - 0,33 1,25 75 118
0,36 65 103 0,33 75 118
Totalt 0,38 68 108 0,33 75 118
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4.1.3 Del av Karlskrona 5:7 m.fl.

Planomradet bestar till stérsta del av grona ytor sdsom gras och skogsmark, det finns dock hardgjord yta i
form av en parkeringsyta med plats for cirka 40 bilar i den nordvéstra delen. Pa denna parkeringsyta och aven
del av omkringliggande skogsmark ska det uppforas tva flerbostadshus. Detta medfor att andel reducerad
area Okar nagot i forhallande till befintlig situation. Se Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida forhallanden.

Befintlig Framtida
Delomrade | Markanvandning
Arealha] | @ | Redarealha] | Area[ha] | @ | Red area [ha]

5 Skogsmark 0,06 0,1 0,01 - 0,1 -

Takyta 0,00 0,9 0,00 - 0,9 -

0,06 0,01 - -

Skogsmark 0,00 0,1 0,00 - 0,1 -

3 Asfalt 0,14 0,8 0,11 0,8 -

Takyta - 0,9 0,00 - 0,9 -
Bostader/Centrum - 0,55 0,00 0,2 0,7 0,14
0,14 0,11 0,2 0,14
4 Grasyta 0,40 0,1 0,04 0,4 0,1 0,04
0,40 0,04 0,4 0,04
Totalt 0,60 0,16 0,60 0,18

Tabell 8 nedan redovisar dimensionerande fléden vid befintliga och framtida férhallanden enligt Rationella
metoden. Reducerad area ungefar densamma for befintlig och framtida situation. Flédena 6kar men detta
beror framst pa klimatfaktor i berakningarna.

Tabell 8. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida forhallanden.

Befintlig Framtida
Delomrade el Red Klimat- Qs Q- | Red Klimat- Qs. Q20-
anvandning area el i arsregn | &rsregn area faktor &rsregn | arsregn
[ha] [I/s] [I/s] [ha] [I/s] [I/s]
5 Skogsmark 0,01 1 1 2 - 1,25 - -
Takyta 0,00 1 - - - 1,25 - -
0,01 1 2 - - -
Skogsmark 0,00 1 - - - 1,25 - -
Asfalt 0,11 1 20 32 - 1,25 - -
3 Takyta 0,00 1 - - - 1,25 - -
Bostader/Centrum | 0,00 1 - - 0,14 1,25 32 50
0,11 20 32 0,14 32 50
4 Grasyta 0,04 1 7 11 0,04 1,25 9 14
0,04 7 11 0,04 9 14
Totalt 0,16 29 45 0,18 41 65
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4.1.4 Grenadjaren 1 m.fl.

Planomradet bestar idag av sma gras- och skogsytor, vagar, ett antal mindre parkeringsplatser samt en
byggnad pa cirka 800 m2. | framtida situation ska det tillkomma flera nya byggnader och omradet fortatas och
andelen reducerad area tkas (Tabell 9).

Norconsult 0:0

Tabell 9. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida férhallanden.

Delomrade | Mark-anvandning Befintlig Framtida
Area[ha] | @ |Red area[ha] |Area[ha] | ® |Red area [ha]

Skogsmark 0,3 0,1 0,03 - 0,1 -

Grasyta 0,29 0,1 0,03 - 0,1 -

3 Asfalt 0,15 0,8 0,12 - 0,8 -

Takyta 0,07 0,9 0,06 - 0,9 -
Bostéader/Centrum - - 1,10 0,6 0,66
0,81 0,24 1,10 0,66

Skogsmark 0,45 0,1 0,05 - 0,1 -

Asfalt 0,58 0,8 0,46 - 0,8 -

4 Takyta 0,08 |0,9 0,07 - 0,9 -
Bostader/Centrum - - 0,82 0,7 0,57
1,11 0,58 0,82 0,57
Totalt 1,92 0,82 1,92 1,23
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Tabell 10 redovisar dimensionerande floden vid befintliga och framtida férhallanden enligt Rationella metoden.
Till foljd av fortatningen inom planomradet okar flodena for framtida situation. Sarskilt for delomrade 3. Detta
eftersom det forutsatts att nybyggnationen centralt i planomradet kommer att ansluta till den stora
dagvattenledningen pa Minervavagen som ligger inom delomrade 3. Eftersom detta vatten i befintlig situation
har avrunnit soderut till delomrade 4, sker det en stor 6kning av floden till delomrade 3 i framtida situation.

Tabell 10. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for befintliga och framtida forhallanden.

Befintlig Framtida
Delomrade Mark_. Red e Qs- Qzo- Red Klimat- Qs. Q2o
anvandning area arsre 3 area 3 8
faktor an arsregn faktor arsregn arsregn
[ha] [I/s] [I/s] [ha] [I/s] [I/s]
Skogsmark 0,03 1 5 9 - 1,25 - -
Grasyta 0,03 1 5 8 - 1,25 - -
3
Asfalt 0,12 1 22 34 - 1,25 - -
Takyta 0,06 1 11 18 - 1,25 - -
Bostader/Centrum - 1 - - 0,66 1,25 150 237
0,24 44 69 0,66 150 237
Skogsmark 0,05 1 8 13 - 1,25 - -
Asfalt 0,46 1 84 133 - 1,25 - -
4 Takyta 0,07 1 13 21 - 1,25 - -
Bostader/Centrum - 1 - - 0,57 1,25 130 206
0,58 105 167 0,57 130 206
Totalt 0,82 149 236 1,23 280 442

4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Berakning av erforderliga fordréjningsvolymer har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Magasinsbehovet, for respektive planomrade, har beraknats utifran att ett framtida 20-arsregn inklusive
klimatfaktor ska fordrojas till ett befintligt 20-arsregn.

Avtappningsflodet ar baserat pa befintliga floden och utgér fran att framtida floden ej far oka jamfort med
befintliga forhallanden. Den reducerade anslutna arean ar den yta som bidrar med avrinning och
fordrojningsvolymen ar den volym som kravs fér att férdréja framtida klimatanpassade floden ner till befintlig
flodesniva.
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4.2.1 Grenadjaren 55 m.fl.

Tabell 11 redovisar fordrojningsbehovet for planomradet inom delomrade 1 och 3. | delomradet 1 bestar
flodesokningen vid framtida forhallanden framst av klimatfaktorn och férdrojningsbehovet utgér endast av ca 1
m3. Totalt behover 7 m3 férdréjas inom planomradet for att flodet vid framtida forhallanden inte ska 6ka jamfort
med befintligt.

Tabell 11. Fordréjningsvolym for planomradet Grenadjaren 55 m.fl.

Delomréade

20-arsregn

Flode
Befintliga forhallanden
[I/s]

Red. area
Framtida forhallanden
[ha]

Avtappning
[I/s, ha]

Total
fordréjningsvolym
[m?]

1 41 0,14 287 1
3 142 0,51 278 6
Totalt 0,65 7

4.2.2 Grenadjaren 57 m.fl.

Tabell 12 redovisar fordrojningsbehovet for planomradet inom delomrade 3. Eftersom hela planomradet efter
exploatering férvantas att avrinna till delomrade 3 kravs ingen fordréjning for delomrade 2.

D4 flodesokningen vid framtida forhallanden framst bestar av klimatfaktorn utgor det totala
fordrojningsbehovet endast av ca 1 m3. Denna volym ar sa pass liten att den sannolikt kan anses vara
forsumbar. Dock kan fororeningsberakningar for omradet visa att en stérre reningsvolym kravs, se kapitel 5

och 6.

Tabell 12. Fordréjningsbehov for planomradet Grenadjaren 57 m.fl..

20-arsregn
Del 2d Flode Red. area Avtappning | Total
elomrade Befintliga forhallanden Framtida forhallanden [I/s, ha] fordrojningsvolym
[I/s] [ha] [m?]
3 103 0,33 311
Totalt 0,33

4.2.3 Del av Karlskrona 5:7 m fl.

Tabell 13 redovisar fordrojningsbehovet for planomradet inom delomrade 3. D& markanvandningen for
planomradet inom delomrade 2 och 4 inte férandras kravs ingen fordrojning inom dessa delomraden. Totalt
behover 4 m3 fordrojas inom planomradet for att flodet vid framtida forhallanden inte ska 6ka jamfort med

befintligt.

2022-06-03 | Sida 31 av 52



Dagvattenutredning till detaljplan for Grenadjaren 1 m.fl., Grenadjaren 55 m.fl.,
Grenadjaren 57 m.fl. och del av Karlskrona 5:7 m.fl. i Grasvik.

Uppdragsnr.: 108 03 35 Version: 1

Tabell 13. Fordrojningsbehov for planomradet del av Karlskrona 5:7 m.fl.

Norconsult 4%

20-arsregn

Flode Red. area Avtappning | Total
Delomrade | Befintliga forhallanden | Framtida forhallanden [I/s, ha] fordréjningsvolym
[I/s] [ha] [m?3]
3 32 0,14 229 4
Totalt 4

4.2.4 Grenadjaren 1 m.fl.

Berakningar visar ett relativt stort fordrojningsbehov i delomrade 3, se Tabell 14. Detta beror pa att
avrinningsomradenas storlek forvantas att andras i framtida situation da en storre andel ytor antas ledas mot
befintlig dagvattenledning i Minervavagen. Delomrade 3 blir bade storre samt fortatas, darfor kravs det mycket
fordrojning for att inte oka flodena fran befintlig situation.

Tabell 14. Fordrojningsbehov for delomrade 3 och 4 inom planomradet for Grenadjaren 1 m.fl.

20-arsregn
Delomrade | Flode Red. area Avtappning | Total fordrojningsvolym
Befintliga Framtida [I/s, ha] [m3]
forhallanden [I/s] forhallanden [ha]
3 69 0,66 105 82
167 0,57 290 4
Totalt 1,23 86
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5 Dagvattenfororeningar

Koncentrationen av fororeningsamnen fran omradet och den méngd fororeningar som kan vantas per ar fran
omradet har beraknats for respektive planomrade. Fororeningsmodelleringen har utforts i StormTac. |
StormTac sammanstalls schablonvéarden i form av arliga avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika
markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kAnnedom om nya undersdkningar.
Fororeningshalterna som anges i StormTac ar arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbord for
Karlskrona om 580 mm/ar, da inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1 som tar hansyn till provtagningsfel som vind,
adhesion och avdunstning (SMHI, 2022).

Markanvandningen fran flodesberakningarna ligger aven till grund for féroreningsberakningarna. Asfaltsytor
har lagts in som parkering eller lokalgata. Fér schablonomradet bostad/centrum har markanvandningen
Centrumomraden anvants, dar olika avrinningskoefficienter har applicerats for att spegla olika
hardgorningsgrader inom de olika planomradena.

For Grenadjaren 57 m.fl. medfor planerad exploatering att en stérre byggnad som técker storre delen av
planomradet, ersatts med flera mindre byggnader och stérre gronytor &n vid befintliga forhallanden. Detta
tordes medfora att fororeningssituationen vid framtida forhallanden ser battre ut &n vid befintliga forhallanden.
Anvands separerade ytor sdsom tak-, asfalt- och gronytor for att beskriva markanvandningen vid befintliga
forhallanden blir inte detta fallet for Grenadjarnen 57 m.fl. De separerade ytorna ar mindre férorenade an
Centrumomrade enligt StormTac, vilket skapar en storre skillnad fore och efter exploatering. Da rening avser
att minska mangden féroreningar till den vid befintliga ges ett stdrre reningsbehov. Markanvandningen for
Grenadjaren 57 m.fl. har darfor aven vid befintliga forhallanden klassats som Centrumomrade.
Avrinningskoefficienten for Centrumomrade har dock inte applicerats pa befintliga férhallanden, utan den
faktiska sammanvégda avrinningskoefficienten for separerade ytor som har anvéants.

Fororeningsbelastningen efter rening har aven beréaknats. For att fa en 6verblick Gver omfattningen av
reningen for de olika planomradena har rening genom makadam och/eller biofilter inledningsvis ansatts.
Genom att darefter iterera forhallanden mellan anlaggningens yta och dess andel av den reducerade arean
inom omradet tills féroreningarna har reducerats till de for befintliga forhallanden, har ett dversiktligt ytansprak
for reningen tagits fram.

Tabell 16-19 redovisar féroreningskoncentrationer och féroreningsméangder vid befintliga och framtida
forhallanden samt vid framtida forhallanden med rening for respektive planomrade.

5.1 Grenadjaren 55 m.fl.

Berakningar visar att mangden och koncentrationen av féroreningar 6kar jamfort med befintliga forhallanden for fosfor (p),
zink (Zn), Kadmium (Cd), Nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och PAH16 vilket indikerar att enklare rening kravs se

Tabell 15. Beraknad foéroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsmangd (kg/ar) (Stormtac, 2022) for
Grenadjaren 55 m.fl. Lilamarkerade celler visar att mangden féroreningar vid framtida férhallanden Gverstiger
befintlig méangd. Vid rening i ett makadamdike med en generell tvarsektion enligt Figur 17, behdvs en
anlaggningsyta pa ca 1% av den reducerade arean inom planomradet for att minska féroreningsmangden
under mangden vid befintliga forhallanden.
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Tabell 15. Beraknad fororeningskoncentration (ug/l) och féroreningsmangd (kg/ar) (Stormtac, 2022) for Grenadjaren 55
m.fl. Lilamarkerade celler visar att mangden fororeningar vid framtida forhallanden 6verstiger befintlig mangd.

Fororeningskoncentration (ug/l)

Fororeningsmangd (kg/ar)

Amne Befintlig | Framtida FraT;Lc:ﬁ;fter Befintligt | Framtida FraTetindig;fter

110 130 110 0,46 0,54 0,46
N 1400 1300 970 57 54 4,1
Pb 2.7 2.7 1,7 0,012 0,011 0,0074
Cu 13 11 7.5 0,054 0,045 0,032
Zn 22 24 12 0,093 0,1 0,05
cd 0.47 0.56 0,25 0,002 0,0024 0,0011
Cr 4.9 4.4 3.3 0,021 0,019 0,014
Ni 4.0 4.1 3,4 0,017 0,018 0,014
Hg 0.023 0.015 0,014 0,000097 | 0,000064 0,000058
SS 16000 19000 14000 66 80 61
Oil 340 200 81 1,4 0,88 0,35
PAH16 | 0.27 0.32 0,24 0,0011 0,0013 0,001
BaP 0.015 0.013 0,0097 0,000063 | 0,000055 0,000041
5.2 Grenadjaren 57 m.fl.

Berakningar visar att féroreningsbelastningen (mangd och koncentration) inte 6kar med exploateringen, se
Tabell 16. Ingen rening inom planomradet ar darfor nodvandig.

Tabell 16. Beraknad fororeningskoncentration (ug/l) och fororeningsmangd (kg/ar) (Stormtac, 2022) Foér Grenadjaren 57

m.fl.
Amne Fororeningskoncentration (ug/l) | Féroreningsméangd (kg/ar)
Befintlig Framtida Befintligt Framtida
p 260 60 0.61 0.56
N 1900 1900 4.4 4.1
Pb 18 18 0.042 0.039
Cu 20 20 0.048 0.044
7n 130 130 0.30 0.28
cd 0.90 0.89 0.0021 0.0019
cr 4.5 45 0.011 0.0098
Ni 8.1 8.0 0.019 0.017
Hg 0.047 0.046 0.00011 0.00010
sS 90000 89000 210 190
oil 1400 1300 3.2 2.9
PAH16 0.54 0.53 0.0013 0.0012
BaP 0.091 0.090 0.00021 0.00020
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53 Del av Karlskrona 5:7 m fl.

Berakningar visar att mangden och koncentrationen av féroreningar ékar for flertalet amnen jamfért med
befintliga forhallanden, se Tabell 17 och lilamarkerade celler. Vilket indikerar att rening krévs. Efter rening i
vaxtbadd med en generell tvarsektion enligt (Figur 18) med ett ytansprak pa 54 m2 som motsvarar 3 % av den
reducerade arean reduceras fororeningsbelastningen till under den vid befintliga forhallanden.

Tabell 17. Beraknad fororeningskoncentration (pg/l) och féroreningsmangd (kg/ar) (Stormtac, 2022). Lilamarkerade celler

visar att mangden fororeningar vid framtida forhallanden 6verstiger befintlig mangd.

) Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Amne
Befintlig Framtida eg;??é:ﬁﬁg Befintligt Framtida efli;?r?etinc:ﬁg
P 120 220 110 0,15 0,29 0.15
1700 1600 1000 2,1 2,1 1.3
Pb 17 13 3.0 0,022 0,018 0.0041
Cu 26 17 8.8 0,032 0,023 0.012
7n 84 95 21 0,1 0,13 0.028
cd 0.31 0.67 0.11 0,00038 0,0009 0.00014
Cr 8.8 3.7 2.0 0,011 0,0049 0.0027
Ni 8.7 5.8 1.4 0,011 0,0078 0.0019
Hg 0.047 0.035 0.017 0,000058 0,000047 0.000023
sSS 87000 71000 20000 110 95 27
ol 490 960 350 0,6 1,3 0.47
PAH16 1.9 0.38 0.068 0,0023 0,00052 0.000092
BaP 0.034 0.063 0.011 0,000043 0,000085 0.000015
5.4 Grenadjaren 1 m.fl.

For Grenadjaren 1 m.fl. s& redovisas féroreningskoncentrationer- och méangder for hela planomradet, eftersom
bada delomraden avrinner till recipienten Danmarksfjarden. Fororeningsberéakningarna tar dock hansyn till att
det finns tva delomraden inom planomradet. Berdkningarna har gjorts utifrdn schablonvarden for
centrumomrade. Omrédet blir mer hardgjort i samband med exploatering, dock flyttas en del parkeringsytor in i
parkeringshus efter exploatering vilket borde ge en minskad féroreningsbelastning. Eftersom schablonvarden
anvéands for hela omradet och inte pa faktisk markanvandning, slar detta inte igenom i berakningarna. Den
faktiska framtida fororeningsbelastningen misstanks darfor bli ndgot lagre an beraknad fororeningsbelastning.

Berakningar visar att mangden fororeningar 6kar for samtliga amnen jamfort med befintliga férhallanden, se
Tabell 18 och lilamarkerade celler. Detta indikerar att rening kravs. Efter rening i vaxtbadd med ett ytansprak
pa totalt 614 m2 som motsvarar 5 % av den reducerade arean reduceras féroreningsbelastningen till under
den vid befintliga forhallanden.
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Tabell 18. Beraknad fororeningskoncentration (ug/l) och féroreningsméngd (kg/ar) (Stormtac, 2022) Fér Grenadjaren 1
m.fl. Lilamarkerade celler visar att mangden fororeningar vid framtida forhallanden 6verstiger befintlig mangd.

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Amne Befintlig | Framtida Frar:wéindig;fter Befintligt | Framtida FraT;indiﬁg;efter
110 260 84 0.65 0.73 0.67
1700 1900 890 9.6 9.7 7.1
Pb 12 18 2.2 0.071 0.072 0.017
Cu 22 21 6.3 0.13 0.13 0.050
zn 63 130 17 0.36 0.35 0.13
cd 0.37 0.92 0.10 0.0021 0.0021 0.00081
Cr 8.0 4.6 21 0.046 0.046 0.017
Ni 7.3 8.1 1.3 0.042 0.044 0.011
Hg 0.043 0.047 0.019 0.00025 | 0.00029 0.00015
ss 60000 92000 13000 350 440 100
oil 500 1400 380 2.9 2.9 3.0
PAH16 1.3 0.55 0.063 0.0077 | 0.0076 0.00050
BaP 0.030 0.092 0.011 0.00017 | 0.00015 0.000085
5.5 Paverkan pa recipient

Berakningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska méatningar vilket medfor att det finns
en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar har fa méatdata, vilket gor att osakerheten
okar. Anvandandet av schablonvarden innebér ocksa att beraknade varden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika forutsattningar, sdsom
exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial. Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte
betraktas som nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en indikation p& vilka &mnen som tenderar att
oka/minska inom omradet.

Fororeningsberakningarna visar att féroreningsbelastningen kommer att 6ka vid exploatering av samtliga
planomraden férutom for Grenadjaren 57 m.fl. Da befintlig byggnad som finns pa Grenadjaren 57 m.fl. ersatts
av fristdende hus minskas de hardgjora ytorna vilket leder till reducerade féroreningskoncentrationer- och
méangder. Enligt berékningar behdvs ingen rening inom Grenadjaren 57 m.fl..

For ovriga planomraden foreslas rening i form av makadamdike och véaxtbaddar. Reningseffekten for
makadamdiken &ar generellt sett mindre &n for vaxtbaddar. For Grenadjaren 55 racker det med rening i
makadamdike men for del av Karlskrona 5:7 m.fl. och Greandjaren 1 m.fl. krvs rening i vaxtbadd.
Reningsvolymen &r dimensionerande for samtliga planomraden férutom Grenadjaren 57 m.fl. dar endast ett
mycket litet férdréjningsbehov finns.

Efter rening i féreslagna dagvatten anlagningar minskar féroreningsmangden till den for befintliga
forhallanden. Forutsatt att foreslagna fordréjnings- och reningsanlaggningar implementeras bedéms inte
exploateringen forsvara mojligheten att uppfylla MKN for Danmarksfjarden.
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Det ses vidare som betydelsefullt att, dar det ar mojligt, bevara eller anlagga grona ytor (halla nere
hardg6randegraden inom planomradet). Detta i syfte att bidra till att minska arsmedelavrinningen och darmed
aven mangden fororeningar som slapps till recipienten arligen.
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6 FoOreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Vatten frAn hardgjorda ytor som tillkommer i samband med exploatering ska férdrojas och renas sa att
nuvarande belastning pa befintliga ledningssystem och recipienten inte 6kar. Dagvattenhanteringen
rekommenderas folja principen for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Fordréjning bor i stérsta man
likna naturens forlopp och ske sa nara kallan som mdjligt. Vidare foresprakas en 6ppen dagvattenhantering
med en utformning och placering av dagvattenanlaggningar som fyller ett pedagogiskt syfte och som visar
vattnets vag och viktiga funktion i naturen. Dagvattenldsningar som gynnar biologisk mangfald och ekosystem-
tjanster efterstravas.

Vid framtagandet av féreslaget dagvattensystem har féljande forutsattningar legat till grund:

e P& grund av markféroreningar ar det inte lampligt med infiltration. Tata dagvattenanlaggningar med
draneringsledning foreslas darfor.

e Ingen hansyn till befintlig grundvattenyta har tagits da denna ar okand samt att
dagvattenanlaggningarna foreslas utformas som tata.

e Davattengangar i befintliga dagvattennat inte ar kéanda antas befintliga ledningar ligga 1 m under
befintlig markniva. Detta antagande har gjorts i samrad med VA-enheten.

o Framtida markarbeten kommer troligtvis krava bergssprangning. Av denna anledning har féreslagna
dagvattenanlaggningar inte gjorts djupare, an de standarddjup som finns angivna i StormTac for olika
anlaggningstyper, for att potentiellt kunna minska ytanspraket.

o Hojdsattningen ar annu inte satt vilket medfor en principiell placering av dagvattenanlaggningar samt
rekommendationer kring hojdséttning.

¢ Ingen hansyn till dversvamning med avseende pa havsnivahojning har tagits da samtliga detaljplaner
ligger sa pass hogt inom utredningsomradet att de inte riskerar att paverkas.

Dagvatten

Foreslagen dagvattenhantering ar framtagen for 6ppen dagvattenhantering med damning i markniva vilket
innebar fordrojningsvolymer motsvarande ett 20-arsregn. Dagvatten foreslas fordrojas och framfor allt renas i
makadamdike samt upphdjda/nedséankta vaxtbaddar aven kallade regnbaddar och biofilter.

Figur 17 redovisar den generella tvarsektion som anvants vid berakningar pa rening for i makadamdike och
Figur 18 for rening i vaxtbadd hamtade fran StormTac. Under rubrik 5.5. finns mer information om
makadamdike och véaxtbadd.
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Figur 17. Generell tvarsektion fér makadamdike har anpassad for Grenadjaren 55 (StormTac, 2022).
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Figur 18. Generell tvarsektion for vaxtbadd har anpassad for del av Karlskrona 5:7 (StormTac, 2022).

Reningseffekten fér makadamdiken ar generellt sett mindre an for vaxtbaddar. For Grenadjaren 55 racker det
med rening i makadamdike men for del av Karlskrona och Grenadjaren 1 m.fl. krévs rening i vaxtbadd.
Reningsvolymen ar dimensionerande for samtliga planomraden forutom Grenadjaren 57 m.fl. dar ett sdpass

litet fordrojningsbehov finns, att det anses vara férsumbart.
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Tabell 19 redovisar foreslagna dagvattenanlaggningars ytansprak for rening och fordrojningsvolym att satta i
jamforelse med tidigare beraknade erforderlig fordrojningsvolym for samtliga planomraden.

Tabell 19. Ytansprak for rening i makadamdike och vaxtbadd for respektive planomrade.

A StormTac Erforderlig
Detaljplan (h’;c; Anlaggnings- Andel Anléggnings- Fordrojnings- fordrojnings-
typ av Ared yta (m2) volym (m3) volym (m3)
Grenadjaren 55 = 0,66 Makadamdike 1% 66 26 7
Grenadjaren 57 | 0,36 - - - 1
Karlskrona 5:7 0,15 Véxtbadd 4,5 81 38 4
Grenadjaren 1 1,23 | Vaxtbadd 5 620 330
Delomrade 3 | 0,66 Vaxtbadd 5 320 220 82
Delomrade 4 | 0,57 Vaxtbadd 5 300 190 4

Strategin for foreslagen placering av dagvattenanlaggningarna bygger pa att forsoka forlagga dagvatten-
anlaggningen i lagpunkt for att mojliggora tillrinning av ytvatten fran omgivande markytor. | de omraden
framtida hojdsattning inte ar kand har anlaggningen placerats for att visa pa principer av dagvattenhantering,
exempelvis genom att en upphdjd vaxtbadd placeras nara en byggnad for att omhanderta avrinning fran
takytor och bidra med rening. Eller genom att en nedsénkt regnbadd placeras vid en parkering eller vag for att
omhanderta dagvatten fran asfaltsytan och bidra med férdréjning och rening. | vissa fall har anlaggningen
placerats dar det finns plats.

For att kunna sakerstalla sjalvfall fran dagvattenanlaggning till ungefarliga anslutningspunkter har en
ledningslutning pa 5 promille antagits.

| Bilaga 1 visas foreslagen dagvattenhantering, eftersom det ar ett tidigt skede har véxtbaddar utplacerats
schematisk framst med syftet att illustrera vilket ytansprak som kravs. Exakt placering bor laggas fast i senare
skede nar hojdsattning och mer detaljerade forslag pa planerad bebyggelse finns.

6.1 Skyfall

Strategin for skyfallshantering for planomradena har varit att bevara naturliga lagpunkter i terrdngen utan
bebyggelse. Nar lagpunkter bebyggs forsvinner ocksa naturlig fordrojning som kan komma att behéva
kompenseras for att belastningen nedstroms i systemet inte ska ¢ka. | de fall dar lagpunkter anda bebyggs
handlar det om att sakerstalla skyfallsvagar mot recipient.

For att undvika framtida 6versvamningsproblem bor hojdsattning av omradet ske pa ett sddant satt att
byggnader och anlaggningar inte tar skada vid markéversvamningar. Héjdsattningen bér exempelvis
sakerstalla att det finns marginal fran beraknad vattenniva vid skyfall till Iagsta golvniva, s& att nya byggnader
och viktig infrastruktur inte riskerar att 6versvammas.

| Bilaga 1 finns blaa pilar som beskriver rinnvagar vid skyfall och utgér pa sa vis ett 6versiktligt forslag pa
hojdsattning.
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6.2 Grenadjaren 55 m.fl.

Ett makadamdike har placerats utmed Minervavagen. Planomradet ar i dagslaget plant, framtida hojdsattning
rekommenderas mojliggdra avrinning till makadamdiket.

6.3 Grenadjaren 57 m.fl.

Kravs ingen rening och sa lite fordréjning att den anses vara forsumbar. Planomradet rekommenderas
hojdsattas sa att det kan avrinna mellan foreslagna hus mot Minervavégen, s att ett nytt instangt omrade ej
riskerar att skapas. Stuprorsutkastare rekommenderas for de takytor som vetter mot grasytorna i den 6stra
delen av planomradet, for att minska avrinning till befintligt ledningsnat.

6.4 Del av Karlskrona 5:7 m fl.

En vaxtbadd har placerats mellan husen. Planomradet &r i dagslaget plant, framtida hojdsattning
rekommenderas mojliggdra avrinning till féreslagen vaxtbadd. Framtida hojdsattning rekommenderar att
mojliggora ytlig avrinning mot omgivande grénomraden sa att ett nytt instangt omrade ej riskerar att skapas.

6.5 Grenadjaren 1 m.fl.

D& hojdsattningen inom planomradet annu inte &r satt har nedséankta vaxtbaddar oversiktligt placerats invid
parkeringar och vagar inom planomradet for att visa pa behov av fordrojning och rening, och upphdjda
vaxtbaddar har placerats invid takytor for att visa pa behov av fordréjning. Placering och utformning kommer
att behova ses dver i kommande skeden nér det finns mer detaljerade planer. Alternativa
dagvattenanlaggningar kan d& visa sig vara ett béattre alternativ 4n de nu foreslagna véaxtbaddarna, exempelvis
dagvattendamm.

Parkeringshuset som planeras inom planomrade Grenadjaren 1 kommer att byggas i ett omrade dar det i
nuléaget finns tva befintliga lagpunkter som har kapacitet att magasinera omkring 200 m3 respektive 90 m3. Det
ar dock ett mycket litet avrinningsomrade till dessa lagpunkter och det ar troligt att de mangder som faktiskt
fordrojs vid ett skyfall &r betydligt mindre.

Lagpunkterna forsvinner till foljd av planerad exploatering. En enklare analys i verktyget Scalgo-Live visar att
detta riskerar att skapa olagenheter langre nedstroms vid skyfall, vatten riskerar att bli stdendes mellan tva av
hogskolans byggnader. En sdker rinnvag vidare nedstroms behdver ses over alternativt att sékerstalla att
skada inte uppstar dar vatten blir stdendes. Det kan dven vara aktuellt med avskarande atgéard vid
skolbyggnad for att sakerstalla att vatten uppstroms leds forbi skolbyggnad. Se utklipp fran analys i Scalgo-
Live i Figur 18 nedan.

2022-06-03 | Sida 41 av 52



Dagvattenutredning till detaljplan for Grenadjaren 1 m.fl., Grenadjaren 55 m.fl.,
Grenadjaren 57 m.fl. och del av Karlskrona 5:7 m.fl. i Grasvik.

Norconsult ¢%

Uppdragsnr.: 108 03 35 Version: 1

Figur 18: Analys av avrinningsvagar och omraden dar vatten blir stdendes vid ett framtida 100-arsregn (55 mm).
Skolbyggnad markerad med S och befintliga lagpunkter som nu bebyggts av ett P-hus markerat med P. Kritisk plats dar
situation riskerar att forsamras &r markerad med O.
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6.6 Principer foreslagna dagvattenanlaggningar

6.6.1 Makadamdike

Makadamdiken/krossdiken kan anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor, kan utformas som en grund
skalformad grasyta underbyggd med makadam, eller ett dike fyllt med makadam, se exempel i Figur 19.

Figur 19. Exempel pa makadamdiken (Foto: Norconsult).
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Makadamdikena bestar i princip av ett dike som tacks in av en geotextil och fylls med ett grovt material
(makadam) som dagvattnet leds till. Den fria volymen, det vill séga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i
diket utgors framst av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Ytterligare fordrojningsvolym kan
tillférskaffas i makadamdiket om en férdrojningszon ovan makadamen skapas. Rening av dagvatten sker
framst nar dagvatten passerar genom makadamen som utgor dikets filtermaterial.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande
marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt dréneringssystem. For
utredningsomradet, dar mojligheterna for infiltration ar minimala, foreslas makadamdike anlaggas med
draneringsledning i botten, se Figur 20

Figur 20. Skiss dver makadamdike med draneringsledning och kupolsil (Illustration: Norconsult).

Makadamdiken behdver normalt gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan sétta igen. Genom att
makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, Okar dikets livslangd (notera att geotextildukens
andar overlappar varandra dar de mots i den 6vre delen av diket). Med sadan utformning kravs endast
omgravning av det dversta skiktet vid en eventuell igenséattning.

6.6.2 Vaxtbadd

Vaxtbaddar/regnbaddar kan beskrivas som planteringsytor for férdréjning och rening av dagvatten. Dessa kan
anlaggas inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar dar man vill fa in ett
estetiskt inslag i samband med dagvattenhanteringen. Lampliga vaxter for regnbaddar kan vara fukttaliga
grasarter och érter men dven mindre trad och buskar. Exempel pa nedsankta vaxtbaddar visas i Figur 21.
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Figur 21. Exempel pa nedsankta regnbaddar (Foton: Norconsult).

Vaxtbadden utformas med en nedsénkning frdn omliggande markniva samt ett underliggande filtermaterial. |
bottnen anldggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup &r vanligtvis cirka en meter. Vaxtbadden kan
utformas med tat eller 6ppen botten beroende pa underliggande marks infiltrationskapacitet samt eventuell
risk for féroreningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan avledas till vaxtbadden ytligt via exempelvis
ranndalar eller via brunnar. Figur 22 visar en principskiss for utformning av en vaxtbadd.
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Figur 22. Principskiss for utformning av vaxtbadd (Norconsult).

Nedsankningen samt det filtrerande materialet skapar en férdréjningsvolym. Férdréjningsvolymen ar darmed
beroende av nivan pa nedsankningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar véxtbaddens filtermaterial. Vaxtligheten bidrar aven
bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna féroreningarna
kan fangas upp i en vaxtbadd men aven viss avskiljning av |6sta féroreningar sker.
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En vaxtbadd kan bidra till mervarden bade for miljon och manniskan. Mer véaxtlighet i staderna ar estetiskt
tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt till battre luftkvalitet. Anlaggande av
vaxtbaddar kan dven bidra till att uppna vissa miljomal enligt agenda 2030 samt till ett antal ekosystemtjanster.

Nagra av dessa redovisas i Tabell 20.

Tabell 20. Exempel pa miljomal samt ekosystemtjanster som en vaxtbadd kan bidra till att uppna.

Miljomal, Agenda 2030

Ekosystemtjénster, Boverket

God hélsa och vélbefinnande

Vattenrening

Hallbara stader och samhéllen

Luftrening

Bekampa klimatférandringar

Naturligt kretslopp

Ekosystem och biologisk mangfald

Mentalt valbefinnande
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7 Ovrig exploatering inom utredningsomradet

Utover de fyra aktuella planomradena som undersoks i denna dagvattenutredning planeras andra omraden
inom Grasvik att exploateras, se Bilaga 2. Foljande avsnitt beskriver dversiktliga forutsattningar for framtida
dagvattenhantering inom dessa exploateringar.

7.1 Exploatering A

Omradet bestar i nulaget av parkering och vag/asfalt vilket medfor att saval fordrojnings- som reningsbehovet
av dagvatten kommer att vara begréansat ifall férdréjningsbehovet baseras pa att det framtida flodet ska
fordrojas till befintligt flode samt att fororeningsbelastningen for framtida situation inte ska 6verskrida befintligt.

I nulaget finns inget befintligt kommunalt dagvattensystem i anslutning till omradet, avledningen till recipient
behover sakerstillas via ledningsnat eller 6ppna system sasom diken mm.

Enligt en oversiktlig topografisk analys i Scalgo bedéms omradet inte ligga i eller i anslutning till en lAgpunkt
och darmed riskerar ingen en befintlig "buffertyta” vid skyfall att byggas bort vilket potentiellt kan skapa
olagenheter i form av Gversvamning nedstroms. Forutsatt en genomtankt hojdsattning av omradet, dar
framtida byggnader placeras hogre an omgivande markytor, att bebyggelsestrukturen inte bidrar till att skapa
nya instangda omraden samt att befintliga skyfallsvagar ner till recipienten Danmarksfjarden bevaras bedéms
exploateringen inte medfora en férsamring foér omkringliggande bebyggelse vid skyfall.

7.2 Exploatering B

Omradet bestar i nulaget av gronyta och vag/asfalt vilket medfor att fordrojnings- och reningsbehovet
formodligen kommer vara mattligt. Detta eftersom markanvandningens hardgorningsgrad samt
fororeningsbelastning sammanvagt for befintlig situation ar medelhég.

Omradet ligger nastan i direkt anslutning till recipient, ytlig avledning bedéms kunna vara mgjligt.

Enligt en 6versiktlig topografisk analys i Scalgo bedoms omradet inte ligga i eller i anslutning till en lagpunkt
och darmed riskerar ingen en befintlig "buffertyta” vid skyfall att byggas bort vilket potentiellt kan skapa
olagenheter i form av 6versvamning nedstroms. Forutsatt en genomtankt hojdsattning av omradet, dar
framtida byggnader placeras hogre an omgivande markytor, att bebyggelsestrukturen inte bidrar till att skapa
nya instangda omraden samt att befintliga skyfallsvagar ner till recipienten Damarksfjarden bevaras bedoms
exploateringen inte medfora en forsamring for omkringliggande bebyggelse vid skyfall. Dock gar en
avrinningsvag precis dar exploateringen planeras. Exploateringen behdver darfor utformas pa ett sddant satt
att avledning vid skyfall kan ske pa ett bra satt aven efter exploatering, utan att forsamra for omkringliggande
bebyggelse. Aven avskarande atgarder som forhindrar att vatten blir stiende mot potentiella entréer kan
komma att kravas. Eftersom omradet ligger valdigt nara havet ar det viktigt att beakta scenarierna for hojd
havsniva (1-3 meter) som presenteras i Karlskrona kommuns klimatanpassningsplan, och se till att
bebyggelsen hojdsatts sa att byggnader inte riskerar att skadas vid ndgot av scenarierna.

7.3 Exploatering C

Omradet bestar i nulaget mestadels av takytor vilket medfor att fordréjningsbehovet kommer att bli begransat

om det framtida flodet ska fordrojas till befintligt flode. Dagvatten fran takytor ar generellt sett klassat som rent
till skillnad frdn andra hardgjorda ytor som vagar och parkeringsytor. Beroende pa vilken typ av hardgjord yta

som omradet exploateras med kan reningsbehovet komma att bli styrande nar det kommer till att avséatta ytor
for dagvattenhantering, inte fordréjningsbehovet.
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Omradet ligger i nara anslutning till befintligt kommunalt dagvattennat och bedéms kunna anslutas till detta
aven efter exploatering forutsatt en fordrojning av dagvatten ner till befintligt fléde, alternativt att kapaciteten
for ledningsnatet faststalls och en beddmning gors att avledningen till dagvattenledningen kan dka.

Enligt en 6versiktlig analys i Scalgo beddéms de tva nordligast belagna byggnadsforslagen ligga i eller i
anslutning till en lagpunkt, vilket medfor att hantering av skyfall behéver ses Gver mer noggrant och hanteras
pa ett sddant satt att forutsattningarna for omkringliggande bebyggelse inte forsamras i samband med den
planerade exploateringen. | anslutning till den s6dra byggnaden finns inga lagpunkter och darmed riskerar
ingen en befintlig "buffertyta” vid skyfall att byggas bort vilket potentiellt kan skapa olagenheter i form av
oversvamning nedstréoms.

7.4 Exploatering D

De exploateringsomraden som delvis gar ut i Danmarksfjarden kommer att ha en direkt avledning till recipient
utan ledningsnéts- eller annan avledningslésning.

For detta omrade ar det sarskilt viktigt att géra medvetna materialval eftersom avledningen av dagvatten sker
mer eller mindre direkt till recipient och att rening av dagvatten darfér eventuellt uteblir alternativt blir svarare.

Vid skyfall kommer ytvatten avrinna direkt till recipient. Det &r av vikt att framtida bebyggelse hojdsatts for att
mojliggora direkt avrinning samt att ny bebyggelse inte bidrar till att skapa nagra instanga omraden som
riskerar att dversvammas.

For dessa omraden kommer det vara viktigt att beakta de scenarierna for hojd havsniva (1-3 meter) som
presenteras i Karlskrona kommuns klimatanpassningsplan, och se till att bebyggelsen hojdsatts sa att
byggnader inte riskerar att skadas av ndgon av scenarierna.

7.5 Exploatering E

Omradet bestar i nulaget av grasyta och parkering vilket medfér att fordréjnings- och reningsbehovet
formodligen kommer vara mattligt. Detta eftersom markanvandningens hardgorningsgrad samt
féroreningsbelastning sammanvagt for befintlig situation ar medelhog.

Omradet ligger nastan i direkt anslutning till recipient, ytlig avledning bedéms kunna vara mojligt.

Enligt en oversiktlig topografisk analys i Scalgo bedoms omradet inte ligga i eller i anslutning till en lAgpunkt
och darmed riskerar ingen en befintlig "buffertyta” vid skyfall att byggas bort vilket potentiellt kan skapa
olagenheter i form av 6versvamning nedstréms. Forutsatt en genomtankt hojdsattning av omradet, dar
framtida byggnader placeras hogre an omgivande markytor, att bebyggelsestrukturen inte bidrar till att skapa
nya instangda omraden samt att befintliga skyfallsvagar ner till recipienten Danmarksfjarden bevaras bedéms
exploateringen inte medfdra en férsamring foér omkringliggande bebyggelse vid skyfall.

7.6 Exploatering F

Omradet bestar i nulaget av gronyta vilket medfor att fordrojningsbehovet kommer att bli ngot hogre ifall
fordrojningsbehovet baseras pa att det framtida flodet ska fordréjas till befintligt flode. Detta géller &ven
reningsbehovet och beror pa att befintlig markanvandning ar lagt belastande med avseende pa féroreningar i
dagvattnet. Daremot ar omradet valdigt litet sa ytorna som behoéver anlaggas for rening- och férdrgjning av
dagvatten kommer att bli begrénsat.

I nulaget finns inget befintligt kommunalt dagvattensystem i anslutning till omradet, avledningen till recipient
behover sakerstallas via ledningsnat eller 6ppna system sasom diken mm.
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Enligt en oversiktlig topografisk analys i Scalgo bedoms omradet ligga strax uppstroms en mindre lagpunkt.
Hanteringen av skyfall behdver darfor ses dver mer noggrant for att planerad exploatering inte ska férsamra
forutsattningarna for omkringliggande bebyggelse vid skyfall.
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8 Slutsats

Detaljplanerna befinner sig alla i ett tidigt skede och det varierar hur langt de har kommit i planprocessen. For
Grenadjaren 55 finns endast en rektangel som visar var framtida byggnad ska sta, medan det for Grenadjaren
57 m.fl. har framtagits en mer detaljerad illustrationsplan. Planomradena har utretts pa olika detaljniva utifran
vad som ar kant i dagslaget. Antaganden och berakningar som gjorts kan komma behova justeras i senare
skeden nar mer ar kant. Utredningen med foreslaget dagvattenhanteringssystem boér darfér ses som en
fingervisning om vad man kan férvanta i fordrojnings- och reningsvag och sjélva dagvattenhanteringsforslaget
som en mojlig 16sning av manga.

Floden okar efter exploatering for samtliga planomraden jamfort med befintliga forhallanden vilket innebar att
fordréjning kravs for att inte riskera att belasta befintligt dagvattennat och i forlangningen recipienten.
Danmarksfjarden ytterligare. For Grenadjaren 57 m.fl. &r denna skillnad mycket liten och bestar framst av den
palagda klimatfaktorn pa 1,25 som speglar klimatférandringen och en mer frekvent och kraftigare nederbord.
Den erforderliga fordréjningsvolymen p& 1 m3beddms vara sa pass liten att den ar forsumbar.

For Grenadjaren 1 m.fl. dar avrinningsomraden férandras vid framtida forhallanden da delomrade 3 antas
ansluta till kommunalt ledningsnét i Minervavagen blir férdréjningsbehovet mycket stort, stérre &n vad som
kravts om hansyn till kommunalt ledningsnat inte tagits. Detta da det i dagslaget inte avrinner mycket
dagvatten dit, vilket medfor ett 1&gt befintligt flode och ett mer begransat utloppkrav pa fordrojningen. A andra
sidan ger den stora fordrojningsvolymen foreslaget dagvattensystem en marginal, da en viss 6verkapacitet
skapas, vilket bidrar till att exploateringen forbéttrar flodesbelastningen jamfort med befintlig situation.

Fororeningsbelastningen okar efter exploatering for samtliga planomraden férutom Grenadjaren 57 m.fl., dar
fororeningarna i dagvatten minskar efter exploatering, jamfort med befintliga forhallanden. Det kravs
féljaktligen rening av dagvatten for Grenadjaren 1 m.fl., Grenadjaren 55 m.fl. och del av Karlskrona 5:7 m.fl.
D4 exploatering inom Grenadjaren 1 m.fl. medfor att flera gronytor byggs bort och att omradet fortatas blir
ytanspraket for rening stort inom planomradet. Reningsvolymen ar dimensionerande for samtliga planomraden
utom Grenadjaren 57 m.fl. Foreslagen dagvattenhantering innefattar rening i makadamdike och i
upphdéjda/nedsankta vaxtbaddar. | beraknat ytansprak for rening ryms erforderlig fordrojningsvolym med
marginal.

Framtagandet av erforderlig renings- och fordrojningsvolym har gjorts med utgangspunkten att varken
fororeningsbelastning eller fléden far tka jamfort med befintliga forhallanden. Detta innebar att om foreslagen
dagvattenhantering implementeras sa riskerar inte exploateringen att forsvara mojligheten for att uppfylla MKN
for Danmarksfjarden.

For att minska risken for 6versvamning orsakad av skyfall i framtiden rekommenderas en genomténkt
héjdsattning av byggnader och infrastruktur som sékerstaller rinnvagar vid extrem nederbérd och marginal
mellan maximal vattenniv& och lagsta golvniva. Detta ar extra viktigt for Grenadjaren 1 m.fl. dar tva lagpunkter
byggs bort. En enklare analys i verktyget Scalgo-Live visar att detta riskerar att skapa olagenheter langre
nedstroms vid skyfall, vatten riskerar att bli stdendes mellan tva av hogskolans byggnader. En saker rinnvag
vidare nedstroms behover ses Gver alternativt att sékerstalla att skada inte uppstar dar vatten blir stdendes.
Detta bor utredas narmare.

Enligt Karlskrona kommuns klimatanpassningsplan riskerar inte ndgon av planomradena att 6versvammas vid
en havsnivahojning p& 3 m da dessa ligger hogre upp i utredningsomradet (WSP, 2017).
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