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1 BAKGRUND

WSP har pa uppdrag av Trossofastigheter AB gjort en dagvattenutredning i
samband med andringen av detaljplanen fér Gaddan 3 samt Sillen 2 och 3.

I den nu foreslagna andringen av detaljplanen prévas majligheten att bereda
plats for flerbostadshus, en smabatshamn samt servicebyggnader m.m. i
omradet. | Karlskrona kommuns oversiktsplan féreslas aven Salto
vidareutvecklas till att bli en ny stadsdel med blandade funktioner. Med
anledning av detta stalls hoga krav pa langsiktigt hallbar dagvattenhantering i
omradet.
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2 SYFTE

Syftet med utredningen &r att fa en helhetssyn av omradets kommande
hantering av dagvatten. Dels genom att identifiera omradets forutsattningar
och mojligheter till en langsiktigt hallbar dagvattenhantering och samtidigt
belysa eventuella begransningar som ar forsvarande for dagvatten-
hanteringen i omradet.

| uppdraget ingar ocksa att utreda 6versvamningsrisken i planomradet med
hansyn taget till saval utférda dagvattenldsningar som till stigande
havsnivaer. Utdver detta kommer aven en kartering av avrinningsomradets
olika ytor att utredas tillsammans med en féroreningsberakning.

Underlaget ligger till grund for ett forslag till en langsiktigt hallbar dagvatten
hantering i omradet som redovisas i denna rapport.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN /
BESKRIVNING AV PLANOMRADET

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Det aktuella planomradet ar belaget pa sodra delen av Salt6 vaster om
centrala Karlskrona. Planomradet bestar i dagslaget i huvudsak av
kvartersmark med flerbostadshus varvat med storre féretagsbyggnader,
gronomraden och lokalgator. Den nya planandringen avser bland annat att
préva mojligheten till ytterligare bebyggelse av bostader, centrum, kontor
samt vard.
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3.2 TOPOGRAFI

Den ostra sidan av fastigheten Gadda 3 ar forhallandevis plan, da en
byggnad varit belagen har tidigare. Daremot &r det i vaster sluttning pa
fastigheten med ett naturligt fall mot Danmarksfjarden.

Figur 4 - Hojdkurvor Gaddan 3

Fastigheterna Sillen 2 och 3 har en mer kuperad topografi med fall mot s6der
vidare till Danmarksfjarden. Pa grund av hojdskillnaderna mellan
fastigheterna bor forbindelsepunktens placering tas med i beaktande vid
nybyggnation.
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Figur 5 - Hojdkurvor Sillen 2 och 3
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4  GEOLOGISKA FORHALLANDEN

2007 utférde Geoexperten RS AB en geoteknisk kontroll pa fastigheterna
Sillen 2 och 3 som ligger inom det nu aktuella planomradet. Avsikten med
kontrollen var att 6versiktligt kartlagga de geotekniska forhallandena.

Faltarbetet omfattade en okular besiktning och provtagning i 2 provgropar.
Resultatet av faltundersékningen visade pa omvaxlande materialtyper dar
det 6versta lagret bestod av fylining med bergkrossmaterial, sprangsten,
mulljord m.m. som fdljs av ett ytligt liggande berg.

4.1 GRUNDVATTEN

Det finns ingen information kring omradets grundvattenforhallanden
tillganglig och inga grundvattenrér installerades i den geotekniska
undersokningen.

4.2 MARKFORHALLANDEN

Jordartskartan frdn SGU (Sveriges geologiska undersokning) ger en grov
bild av de olika jordarternas utbredning i ett omrade. Jordartskartan for det
nu aktuella omradet visar att det bestar av urberg med ytlig moran och
fyllning, se figur 7.

Ifrdn underokning utford av WSP 2017 framgar att inom Gaddan 3 bedéms
jorden besta av fyllning och mullhaltig jord ovan moran och berg. Fyllningen
innehaller allt frn sten, grus och sand till mulljord, lera, byggnadsrester och
annat material som plast, metall, asfalt m.m. | de undersokta punkterna
kommer bergytan pa mellan 0,8 och 2,0 m djup under markytan. Ovan
berget har som mest 0,3 m moré&n noterats mellan fyllningen och berget. |
manga punkter forekommer fylining direkt pa berg. Ner mot strandlinjen
férekommer huvudsakligen berg i dagen.

Inom Sillen 2, férekommer mycket berg i dagen. Ovriga delar inom Sillen 2
och Sillen 3 ar utfyllda ytor. | provgroparna har fylining och mullhaltig jord
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Teckenférklaring

Sandig moran

! Postolacial sand

Postglacial silt

Jordart, tunt ytlager

Maran

Genomslapplighet

. Lag genomslapplighet

Medelhig genomslapplighet

. Hig genomslapplighet

. Ej beddmd genomslapplighet

patraffats ner till undersokt djup, 1,4 — 2 m under markytan. Det 4r mojligt att
det fdrekommer moran i botten av en grop av en enskild provgrop. Fyllningen
innehaller en blandning av sand, grus, sten, mulljord och byggnadsrester.

X Dragsoviker T

Ljungskar
Vastra kruthuse

< Géskl

Borgmaéstarefjarden

Figur 7 - Jordartskarta 25 000 -1 000 000 (SGU, 2017)

4.3 GENOMSLAPPLIGHET OCH
INFILTRATIONSMOJLIGHETER

For att utreda dagvattnets infiltrationsmagjligheter i ett visst omrade ar det
markens genomslapplighet som ar av yttersta vikt. Olika jordarter har olika
genomslapplighet varfor infiltrationsmojligheterna varierar beroende av detta.

D& nu aktuellt omrade till stor del bestar av urberg med ytlig moran samt
fylining anses omradet ha en hog till medelhtg genomslapplighet.

Figur 8 - Genomslapplighet (SGU, 2017)
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Observera!

Jordartskartan och den hydrauliska konduktiviteten for respektive jordart ar generella och
ger enbart en antydan om méjligheterna till infiltration.

Innan det beslutas att infora infiltration av dagvatten behdver en faltundersokning
genomforas. Detta for att f& mer exakt information om infiltrationsméjligheterna i omradet.

Jordarter med god genomslapplighet ger en bra méjlighet till infiltration, men ger ocksa en
oOkad risk att féroreningar sprids till grundvattnet.

4.4 FORORENAD MARK

Inom planomradet har en markundersokning utforts.

Analysresultaten for alla undersokningar som genomforts pa Gaddan 3
visualiseras i figur 9 (féroreningshalter jamfors med aktuella jamforvarden).

Patraffade fororeningshalter inom fastigheten kan medfora risker for saval
manniskors hélsa som fér miljon. | tidigare undersdkningar har WSP gjort
bedémningen att ett atgardsbehov foreligger pa fastigheten (WSP 2006a,
2007). Denna bedémning kvarstar. Den del av marken under byggnaden dar
inga fororeningshalter 6ver KM pétraffats bedéms inte behtva atgardas.

Figur 9 Fororeningshalter Gaddan 3 samling genomférda undersdkningar 2006, 2007 samt
2017.

Pa Sillen 3 patraffas fororeningshalter 6ver MKM i en punkt och halter 6ver
KM spritt 6ver omradet. Pa Sillen 2 patraffades PAH-H i halt strax dver KM.
Pa Sillen 2 kunde endast en av tre planerade provgropar gravas pa grund av
narheten till en elcentral med tillhérande kulvert. Den Gstra delen av omradet
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pa Sillen 2 ar darfor inte helt utredd. | figur 10 visas féroreningssituationen
for Sillen 2 samt 3.

Patraffade fororeningshalter inom omradet Sillen 2 och 3 kan medfora risker
for saval manniskors halsa som for miljon.

WSP bedtmer, baserat pa patraffade fororeningshalter inom omradet Sillen
2 och 3, att ett atgardsbehov foreligger.

Om omfattande anldggningsschakt ska ske i samband med planerad
nybyggnation kan efterbehandling och miljékontroll ske i samband med
detta.
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5 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Det aktuella omradet omfattar en total areal om ca 17 200 m2 och avser att
bereda plats for flerbostadshus med 220 lagenheter, serviceanlaggningar en
smabéatshamn, kallbadhus och ett rekreationsstrak.

De varierande geotekniska forutsattningarna i omradet motiverar inte att
ordna en allman dagvattenlésning som helt grundas pa omhéandertagande
genom naturlig infiltration. Istallet bér omradets topografiska forutsattningar
med sluttningar mot recipienten nyttjas for andamalet.

5.1 BEFINTLIGA VA-LEDNINGSNAT

Samtliga vattentjanster (vatten, spillvatten och dagvatten) ar utbyggt i
omradet. En privat ledning for vatten och dagvatten ar belagen i nordvastra
delen pa Gaddan 3. Denna tillhér dock inte den allmanna VA-anlaggningen.

Privat vatten- och
dagvattenledning

Befintliga férbindelsepunkter for
vatten, spillvatten och dagvatten

B - =

Figur 11 - Befintligt VA-ledningssystem i omradet

5.1.1 Verksamhetsomrade

Omradet ligger inom verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och
dagvatten varfor samtliga vattentjanster finns att tillga. Fastigheterna har
dessutom befintliga servisledningar for samtliga vattentjanster.



5.2 MKN — MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet belastar vattenférekomsten i Danmarksfjarden.

Figur 12 - VISS vattenkarta med statusklassning av ekologisk status pa kustvatten 2010-2016

Recipienten utgdr en del av Danmarksfjarden som &r en ytvattenférekomst
och omfattas av MKN. Den ekologiska statusen &r i dag mattlig med mal att
uppna god ekologisk status ar 2027. Den kemiska statusen pa ytvatten
uppnar inte god. Féroreningar och dess spridning sker troligtvis genom
urlakning till grundvatten och vidare till ytvattnet i recipienten. Se en
forteckning dver nuvarande klassningar och mal i tabell 1.

Tabell 1 - Miljokvalitetsnormer fér Danmarksfjarden

Danmarksfjarden Ekologisk status Kemisk status

Statusklassning 2015 Mattlig ekologisk status

Mal God ekologisk status 2027

12| 10255018 - Dagvattenutredning Gaddan 3



5.3 OVERSVAMNINGSRISK OCH STIGANDE
HAVSNIVAER
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Figur 13 — LstK Sakerhetsnivaer for byggande i laglanta omraden. Underlaget illustrerar
oversvamningsomraden vid olika vattenstand. Nivderna 3,0 m och 2,5 m utgor sékerhetsnivaer
for byggande i laglanta omraden i Blekinge enligt Lansstyrelsens riktlinjer. Nivan 1 m visar
hogsta medelvattenstand ar 2100. (Lansstyrelsen Blekinge lan Geodata)

Enligt SMHI:s rapport "Extrema vattenstand i Blekinge, 2014:7 ” kan
medelvattenytan i normalfallet véntas stiga ca 80 cm enligt vedertagna
klimatscenarier fram till & 2100. Den hogsta hogvattennivdn som uppmatts i
Karlskrona var +1,4 m (ar 1914).

Extrema hogvattennivaer kan sannolikt till &r 2100 uppga till 2,1-2,3 m éver
medelvattenstandet. | dessa nivaer ar ej vagornas paverkan medraknad.

Hojder (m)

Co-1
[J1-2
[J2-3
[03-4
[4-5
[[s5-6
Ws-7
W75
[[a-9
M-
M w0-11
M ii-12

Figur 14 — Fran hojdanalys i GIS

Det nu aktuella planomradet ar hogt belaget och paverkas inte direkt av
dversvamningsrisk till foljd av stigande havsnivaer.

ZIE™ "' sakerhetsnivier for byggande i I3glanta omrdden
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6 BERAKNING AV FORORENINGS-
HALTER

For att gora en bedémning av planens paverkan av féroreningshalter till
Danmarksfjarden har berakningar av féroreningshalter genomforts.
Berakningarna ar utforda i datorprogrammet Stormtac.

Da riktvarden for dagvattenutslapp saknas nationellt, anvands de forslag till
riktvarden for dagvattenutslapp som Riktvardesgruppen i det regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan tog fram &r 2009. Aven Stormtac
anvander dessa riktvarden som jamforelsevarden. Dagvattenfororeningarna i
nollalternativet (dagens situation) samt planerad utformning av planomradet
utan rening respektive jamfors med riktvardena 1M?,

6.1 FORORENINGSBERAKNINGAR

Riktvérde (ug/l)

160 | 2000 8.0 18 75 |0.40( 10 | 15| 0.030 [ 40000 | 400

Nollalternativet

150 1300 17 31 |110|0,30( 8 |7,9]| 0,031 | 97000 | 610

Efter foreslagna
atgarder, utan
rening

120 1800 57 17 57 [051| 48 |4,6| 0,021 | 49000 | 300

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil

kg/ar

Nollalternativet

0,30 | 2,7| 0,035 | 0,063 | 0,23 | 0,00061 | 0,016 | 0,016 | 0,000063 | 200 | 1.2

Efter foreslagna
atgarder, utan
rening

0,45 (6,5| 0,021 | 0,060 | 0.21 | 0,0019 | 0,017 | 0,017 | 0,000076 |180( 1.1

1 Niva 1 = Direktutslapp till recipient, verksamhetsutévare

M = Utslapp till mindre sjdar, vattendrag och havsvikar,
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7 BERAKNINGAR

Berakningar av fléde och volym ar gjorda efter de forutsattningar som
angivits av Karlskrona kommun.

For att avgora hur mycket dagvatten som kommer frdn omradet har flodet
beraknats med hjalp av rationella metoden vid regn med aterkomsttid pa 30
ar med hjalp av Dahlstrom (2010) enligt Nederbordsdata vid dimensionering
och analys av avloppssystem, Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.

Dagvattenflodet ar beréknat enligt Q dim = i(t) * A * o * kf
Q dim = Dimensionerande dagvattenflode

i(t) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
A = Area (ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,05-1,30)

i(t) beraknas med regnets dimensionerande aterkomsttid (30 ar) och
varaktighet (10 minuter) vilket ger en dimensionerande nederboérdsintensitet.

Avrinningskoefficienterna ar berdknade enligt riktlinjer i Publikation P110,
Svenskt Vatten 2016 och Stormtac. Vid en sammanvagning av
avrinningskoefficienterna beréknas vardet enligt principen:

P=(Ar*P1+A2*2+... An* Pn) / (A1+Az+.. An)

7.1 BERAKNING AV DAGVATTENFLODE

Det dimensionerande dagvattenflddet frdn omradena ar beraknat utifran
belastningen av ett 30 ars regn med varaktigheten 10 minuter. Klimatfaktor
ar berdknad med 1,25. Berdkningarna nedan ar gjorda i jamforelse fére och
efter andring enligt planskiss.

7.1.1 Gaddan 3,12 675 m? (1,268 ha)

Omrdde Typ av yta Area ha Avr.koef Area red(ha)
Gronytor Gronyta 0,89 0,10 0,0888
Parkering Grusplan/parkering 0,22 0,75 0,1646
Asfalt Vag 0,03 0,85 0,0255
Smabatshamn Smabatshamn 0,13 0,80 0,1040
SUMMA 1,268 0,302 0,383

Beraknat dagvattenfléde FORE andring enligt detaljplan:

Q aim =328 * 1,268 * 0,302 * 1,25 = 157 I/s
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Omrdde Typ av yta Area ha Avr.koef Ared red(ha)
Gronytor Gronyta 0,54 0,10 0,0538
Parkering Grusplan/parkering 0,05 0,75 0,0375
Asfalt Vag 0,15 0,85 0,1275
Smabatshamn Smabatshamn 0,13 0,80 0,1040
Takytor Tak 0,40 0,90 0,3600
SUMMA 1,268 0,539 0,683

Beréknat dagvattenflode EFTER &ndring enligt detaljplan:

Q dim =328 * 1,268 * 0,539 * 1,25 =280 I/s

Dagvattenflodet okar saledes med 123 I/s efter den planerade byggnationen.

7.1.2 Sillen 2, 1 633 m? (0,163 ha)

Omrdde Typ av yta Area ha Avr.koef Ared red(ha)
Flerfamiljsomr. Kvartersmark 0,10 0,45 0,0450
Parkering Grusplan/parkering 0,06 0,75 0,0475
SUMMA 0,163 0,566 0,0925
Beraknat dagvattenflode FORE andring enligt detaljplan:
Q dm=328*0,163 * 0,566 * 1,25 =38 I/s
Omrade Typ av yta Area ha Avr.koef Area red(ha)
Flerfamiljsomr. Kvartersmark 0,02 0,45 0,0096
Takytor Tak 0,13 0,90 0,1170
Asfalt Vag 0,01 0,80 0,0096
SUMMA 0,163 0,834 0,1362

Berdknat dagvattenfléde EFTER andring enligt detaljplan:

Q dim = 328 * 0,163 * 0,834 * 1,25 =56 I/s

Dagvattenflodet okar sdledes med 18 I/s efter den planerade byggnationen.
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7.1.3 Sillen 3,2 922 m? (0,292 ha)

Omrdde Typ av yta Area ha Avr.koef Aread red(ha)
Flerfamiljsomr. Kvartersmark 0,20 0,45 0,0900
Parkering Grusplan/parkering 0,09 0,75 0,0692
SUMMA 0,292 0,545 0,1592
Beraknat dagvattenflode FORE andring enligt detaljplan:
Q dim =328 * 0,292 * 0,545 * 1,25 =65 I/s
Omrdde Typ av yta Area ha Avr.koef Area red (ha)
Flerfamiljsomr. Kvartersmark 0,16 0,45 0,0721
Takytor Tak 0,12 0,90 0,1080
Asfalt Vag 0,01 0,80 0,0096
SUMMA 0,292 0,649 0,1897

Beraknat dagvattenflode efter foreslagen atgard:

Q dim =328 * 0,292 * 0,649 * 1,25 =78 I/s

Dagvattenflodet 6kar séledes med 13 I/s efter den planerade byggnationen
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8 FORSLAG TILL DAGVATTEN-
HANTERING | PLANOMRADET

Det kommunala dagvattenledningssystemet ar val utbyggt i omradet
samtidigt som topografin &r gynnsam i den bemérkelsen att det féorkommer
naturliga fall mot recipienten som i det har fallet &r Danmarksfjarden. Det
finns darfor stora majligheter att avlieda dagvattnet fran fastigheterna direkt
till det kommunala dagvattenledningssystemet och lata delar av dagvattnet
som via sjélvfall inte kan avledas till férbindelsepunkten infiltreras och/eller
avledas direkt till recipienten.

8.1 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING PA
GADDAN 3

Fastighetens naturliga topografi med sluttning mot recipienten gér det mgjligt

att direkt avleda dagvattnet dit. Detta kan ske genom att avleda dagvattnet

via invallade gator och/eller 6ppna diken som kontrollerat transporterar

dagvattnet till recipienten.

00ss,

—
\\

11450

For att minimera risken att orenat dagvattnet slapps ut direkt till recipient bor
dagvattnet transporteras genom en reningsfunktion innan slutlig avledning
sker till recipienten. Ett exempel pa en sadan reningsfunktion kan vara en
oversilningsyta som placeras innan slutlig avledning till recipienten sker.
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En Oversilningsyta bidrar utdver reningseffekten aven till 6kad gronska i
planomradet.

For att ta kunna rena och fordrgja allt dagvatten kravs dock fler atgarder
inom omradet beroende pa kopplingspunkter till dagvattensystemen. Det &ar
viktigt att sakerstalla att en fullgod rening av dagvattnet erhalls. Det
dagvattnen som innehaller mest féroreningar benamns “first flush” (det forst
avrinnande vattnet). Anlaggningarna bér dérmed dimensioneras for att ta
hand om regn med en lagre aterkomsttid. Vid kraftigare regn kan vatten
ledas ytligt direkt till Danmarksfjarden genom en god hoéjdséttning av marken.

| kapitel 9 beskrivs olika forslag mer utforligt.

8.2 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING PA
SILLEN 2 OCH 3

Aven till dessa tva fastigheter finns kommunalt dagvatten att tillg&. P& grund
av att en sa stor del av fastigheterna avses att bebyggas blir méjligheterna till
interna atgarder begransade.

L]

For att sakerstalla en I&ngsiktigt hallbar dagvattenhantering i hela omradet
behover dagvattenfragan finnas i atanke vid hoéjdséattning av gator och
kvartersmark.

| kapitel 9 beskrivs olika forslag mer utforligt.
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9 EXEMPEL PA LOSNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERINGEN INOM
PLANOMRADET

9.1 OVERSILNINGSYTA, INFILTRATION OCH RENING

En dversilningsyta ar en sluttande grasyta dit dagvatten kan ledas fér att
spridas och filtreras ned i jorden. Partikelbundna féroreningar renas da
dagvattnet langsamt far rinna 6ver ytan och filtreras genom marken.

Tillrinnande Férdelnings- Uppsamlingsdike for

vattenfléde anordning Oversilningsomrade  dverskottsvatten
p————— X Yy

Figur 17 — Profilskiss 6versilningsyta (Bild fran Miljobarometern, Stockholm Stad)

Viktigt ar att dagvattnet fordelas jamt dver ytan for att spridningen blir stor
nog att stoppa upp hastigheten sa att dagvattnet langsamt kan rinna éver
ytan for att uppnda optimal retningseffekt. Dagvatten som inte fangas upp pa
ytan avleds vidare till ett dike eller direkt till recipient, exempelvis vid hdgre
belastning som kan uppsta vid kraftigare skyfall.

9.2 RAIN GARDENS/
BIOFILTER/UPPSAMMLINGSDAMMAR

Figur 18 - Rain gardens/biofilter

Rain Gardens/biofilter &r en genomslépplig nedsénkt véxtbadd som anvands
for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som vagar och parkeringar.
Det stalls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och hoga
vattennivaer d& den inte har ndgon permanent vattenspegel. Med en
valkomponerad vaxtmix far man Rain Gardens/biofilter som fyller en teknisk
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funktion med fordrojning och rening men ocksa ett mycket vackert inslag i
gatumiljon eller i anslutning till parken. Den bér dock ej placeras direkt éver
nagra ledningsstrak.

Rain Gardens/biofilter byggs upp sa att i stort satt allt dagvatten skall kunna
magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbérdstillfallet.
Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer en Rain
Gardens/biofilter att ha ndgon synlig vattenyta. D& badden &r planterad med
vaxter medfor detta att en Rain Gardens/biofilter dessutom har en mycket
storre férmaga att avdunsta vatten 4n exempelvis en steril infiltrationsbadd
av makadam.

Systemet med Rain Gardens har utvecklats i USA och Canada déar man tidigt
insag att flera sma dagvattenanlaggningar var langt mer effektivt an ett fatal
stora anlaggningar. Flera projekt i Sverige har eller ar pa gang att
genomféras, exempelvis finns Rain Gardens/biofilter anlagda i Tyreso. Pa
Luled Tekniska Universitet pagar i nulaget ett forskningsprojekt hur Rain
Gardens/biofilter fungerar i kallt klimat.

Figur 19 - Rain Gardens i anslutning till lokalgata, (Dagvattenseminarie, exempel fran Portland i
USA, Stockholm 2012 samt VAK, SWECO, 2014).

Figur 20 - Rain Gardens vid torrtillfélle och regntillfalle i anslutning till trottoar och gatuparkering,
(Neptunigatan biofilteranlaggningar (ex fran USA) VASYD 2014).
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9.2.1 Dimensionering av Rain Gardens

Arean pa Rain Gardens bor enligt rekommendationer fran USA och Norge
vara 3—10% av den hardgjorda ytan och ha ett djup pa ca 1 meter.
Uppbyggnaden bestar av tex singel geotextil, filtermedium och véxtlighet.
Filtermediet rekommenderas vara mycket genomsléppligt férslagsvis sand
blandat med kompostjord. | vaxtligheten kan ca 15-30 cm vatten sta vid
intensiva regn. | detta fall bor botten vara tét, tex ett lerskikt for att stoppa
vidare transport av dagvattnet ned i marken med tanke p& féroreningarna i
marken. Ett draneringsror i botten leder ut dagvattnet till dagvattenledning.
VA-SYD har i projektet Neptunigatan gjort ett forslag pa en helt tat
konstruktion av en ram av betong och tat duk i botten pa Rain
Gardens/biofilteranlaggning. Ofta férses anlaggningarna med en kupolsil for
att ha en braddmdgjlighet vid mer intensiva regn.

9.2.2 Berakningsexempel:

e For att fordroja ett 10-arsregn med varaktigheten 20 min = 22 m3
regn pa en yta med arean 1000 m2 kravs ca 40 m2 Rain Gardens om
vattnet tillats stiga 25 cm. Dvs 4 % av ytan.

e For att fordroja ett normalregn (10 mm) = 10 m3 regn pa en yta med
arean 1000 m? kravs ca 18 m2 Rain Gardens om vattnet tillats stiga
25 cm. Dvs ca 2 % av ytan.

| berakningarna antas att filtermediet ar 1 m djupt och till storsta delen bestar
av sand.

Breddaviopp

Filtermaterial

d\wrgingszon

Driineringsgrus

Naturlig jord

Figur 21 - Exempel pa uppbyggnad av Rain Gardens/Biofilter.
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9.3 TRAD OCH DAGVATTEN

Ytterligare ett satt att f& in gronska i kombination med héardgjorda ytor som
parkeringar och trottoarer ar att forse trdden med goda forutséttningar att
vaxa genom att anlagga skelettjord.

For att ge trad optimala forutsattningar i stadsmiljé bor jorden omkring tradet

vara valdranerad sa att allt dverskottsvatten har majlighet att ledas bort. Trad
kan vara en stor resurs gallande dagvatten. Dock varierar behovet under aret
och ar som storst under vaxtsasongen.

Markgaller Braddaviopp
Betongldda Luft. brunn
/—g; 721100
=% I T énuun A —
/ v

y) I T ﬂq :
= Overbyqqgnad
FTA
= Luftigt barlager
A ) A
°o o o
Planterings jord. ] Skelett jord

_B]

 \GA Dranering

Trad behdver porvolym som framjar gasutbytet med omgivningen, darfor
dras ofta tradrotterna till ledningsgraven dar dranerande material med hdg
porvolym finns.

Majlighet finns att fordroja dagvatten tillfalligt i skelettjorden dock far vatten ej
bli stdende i skelettjorden. Vattnet kan fordelas via draneringsledning eller
perkolationsbrunnar. Uppsamling och avledning sker sedan till
dagvattensystemet. Skelettjorden &r inte en helhetslésning vid intensiva regn
med langre aterkomsttid utan ett satt att 6ka tradens upptagningsmajlighet
av vatten.

Anlaggning av skelettjord bor ske om traden ar omgivna av hardgjorda ytor.
Med skelettjorden 6kas forutsattningarna for utveckling av tradets rotsystem
under den oftast begransade planteringsytan.

9.4 GRONA TAK

Fordrojning pa tak kan erhallas genom att anlagga tunna eller djupa gréna
tak. Tunna gréna tak, ca 10 cm, ar vanligast i Sverige. Dessa tak klarar av att
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magasinera ungefar halften av arsavrinningen. Den volym som magasineras
kommer dock i huvudsak fran relativt sma regntillfallen. For enskilda
regntillfallen upp till 5 millimeter beraknas grona tak inte ge ndgon avrinning.
For kraftigare regn magasineras de férsta 5 millimetrarna, medan allt regn
darutover rinner av. | Sverige uppskattas ett normalregn till ca 10 mm.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna anvandas ar att taket inte har
alltfor brant lutning och att takkonstruktionen dimensioneras for den extra last
som det gréna taket innebar. Lasten &r dock inte storre &n att det motsvarar
ett vanligt tegeltak. Grona tak kréver dock skotsel som tex godsling for att
behalla sin karaktar.

Figur 23 Gronatak i Lindvallen (bild, WSP 2013)

9.5 AVLEDNING UNDER GANGVAGAR OCH KAJEN

Avledningsstrak kan passera under gangstrak och kajen. Se figur 23 for
exempel pa hur avledning kan ske under gangvag.

9.6 AVLEDNING/FORDROJNING VID TRAPPOR

Vid trappor kan terrasserade "bassanger” skapas for att fortsatta de grona
avledningsstraken. Vid platsbrist kan en fordrojning av dagvattnet ske innan
fortsatt avrinning mot grénytor langre ner i systemet.

Figur 24 Avledning under gangvag Figur 25 Terrasserade
férdrojningsbassanger
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10 SLUTSATS

Omraden med sluttande topografi likt det nu aktuella omradet &r ofta en
naturlig tillgang nar det kommer till att avleda och omhéanderta dagvatten. De
féreslagna principlésningarna som presenteras i rapporten koncentreras
darfor till att avleda, transportera och rena dagvattnet pa ett for omradet,
sakert sétt.

Enligt framtagna planskisser avser stora delar av den totala fastighetensytan
pa Sillen 2 och 3 att bebyggas. Dessa forutsattningar forsvarar mojligheten
att ordna interna dagvattenldsningar inom fastigheterna. Om lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD) anda foresprakas i detaljplanen kan
sadana Iésningar integreras med den befintliga bebyggelsen inom
fastigheterna, exempelvis genom att forse byggnaderna med grona tak.

Da marken kring fastigheterna Sillen 2 och 3 bestar av fyllnadsmassor ar det
hogst osékert vilken miljomassig verkan den naturliga infiltrationen far. Aven
om genomslappligheten i omradet ar goda bor detta utnyttjas sparsamt, just
med tanke pa osakerheten av innehallet i massorna. Markférhallandena pa
Gaddan 3 som bestar av urberg har inte samma miljdméssiga osakerheter,
daremot ar genomslappligheten har séamre. Den naturliga infiltrationen i
omradet bor darfor ses som ett komplement snarare an som en stérre
helhetslosning for dagvattenhanteringen i omradet.

Pa den storre fastigheten Gaddan 3 bor fokus ligga pa att ordna en saker
och kontrollerad avledningsvag for dagvattnet. Aven om de beréknade
fororeningshalterna inte avviker i allt for hog grad fran de aktuella riktvardena
bor atgarder anda vidtas, framforallt gallande dagvatten fran trafikerade ytor.
Dessa typer av losningar, exempelvis dversilningsytor som presenteras i
rapporten, har flera férdelar och kan utéver rening av dagvatten aven bidra
till trivsam gronska i omradet.

Rapporten belyser dven problematiken med 6kande havsnivaer som riskerar
att dversvamma delar av det nu aktuella omradet innan &r 2100.

Som i de flesta planarbeten ar hojdsattningen av byggnader, gator och
lagpunkter viktiga aven i detta omrade, da speciellt med hansyn taget till
fornojda havsnivaer. Hojdsattning och placering av byggnader bor utféras
med hansyn taget till detta och for att ordna en langsiktigt hallbar dagvatten-
hantering for omradet.

Karlskrona 2019-06-27
WSP Sverige AB
Robert Eriksson
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