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1 BAKGRUND

WSP har pa uppdrag av Trossofastigheter AB under 2018 utfort
kompletterande provtagning av jord inom fastigheterna Sillen 2 och Sillen 3
pa Saltd i Karlskrona (WSP 2018a). Fastigheterna har tidigare undersokts
under 2017 (WSP 2017). Sillen 2, Sillen 3 och Gaddan 3 ligger samtliga
inom den sddra delen av Saltd i Karlskrona kommun. Inom omradet utfors en
detaljplaneandring och det planeras for en etablering av bostader. Syftet
med tidigare utférda undersokningar har varit att dversiktligt utreda eventuell
fororeningsférekomst i jord.

WSP har fatt i uppdrag att utféra en riskbedémning utifran befintliga data for
att identifiera potentiella miljé- och halsorisker samt att vid behov ta fram ett
atgardsforslag inklusive forslag pa kompletterande undersékningar med
tillhérande kostnadsuppskattning som underlag till den planerade
planandringen.

Riskbedémning och atgardsutredning for Gaddan 3 presenteras i separat
rapport.

2 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger pa Saltd, vaster om centrala Karlskrona, se figur 1. Av
tidigare byggnader kvarstar idag endast en
reningsverksbyggnad/pumpstation och en elcentral pa Sillen 2.

Figur 1. Berorda fastigheter markerade med rod ellips (karta fran Eniro, 2018-11-20).

Fastigheterna Sillen 2 och 3 har tillsammans en yta pa ca 4 500 m2.

2.1 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Enligt tidigare utférd geoteknisk utredning férekommer mycket berg i dagen
pa Sillen 2 (WSP 2018b). Ovriga delar utgérs av utfyllda ytor.
Fyllnadsmassorna utgdrs av mullhaltig jord, sand, grus, sten och
byggnadsrester. Fyllnadsmassornas djup varierar mellan ca 1,4 — 2 meter.
Mojligtvis patraffades moran i en provpunkt.

Enligt den geotekniska utredningen bor samtliga fyllnadsmassor inom
omradet tas bort for att medge goda grundlaggningsférhallanden.
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2.2 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Salto &ar en 6 med Danmarksfjarden, Ostersjon, som recipient. Det ligger inga
skyddsomraden inom 500 m fran planomradet. Sillen 2 och Sillen 3 har i
denna rapport bedémts ha sin framsta avrinning ésterut, mot Saltésund.
Grundvatten har inte patraffats i de tidigare utférda undersdkningarna.

Nagon djupare utredning av grundvattenstrémningarna inom de aktuella
fastigheterna har inte gjorts.

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Kvarvarande byggnader pa fastigheten Sillen 2 utgérs av elcentralen i 6ster
samt det tidigare industrireningsverket som numera huserar en pumpstation.
Enligt bygglovsritningarna ligger pumpstationsbyggnaden péa berg. Enligt
uppgifter i tidigare genomford historisk inventering har PCB-olja inte anvants
i elcentralen. Samtliga 6vriga byggnader &r rivna.

Byggnaden pa Sillen 3 revs 2014. Byggnaden uppfordes i slutet av 1940-
talet och utgjordes da av en torskmjolsfabrik. Enligt uppgifter fran tidigare
historisk inventering har byggnaden anvants av flera efterféljande
verksamheter, bland annat batforetag, lager (VVS) samt tryckeri. Tryckeriet
har bedrivits i modern tid (fran 2000 till runt 2007) med slutna processer.
Darfor bedoms risken for fororeningar fran denna verksamhet vara
begransad. Vid inventeringen noterades en oljecistern ovan mark séder om
byggnaden.

3.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Planbeskrivningen, som utgér samradshandling, provar mojligheten att
uppfora bostader inom fastigheterna. Med planlaggningen prévas aven
mojligheten for centrumandamal, kontor och vard.

4 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

En oversiktlig historisk genomgang for Sillen 2 och Sillen 3 genomférdes
2008 (WSP 2008). En inledande markunderstkning genomfdrdes pa Sillen 2
och Sillen 3 under 2017 (WSP 2017). Darefter utférdes en kompletterande
mark- och sedimentundersdkning under 2018 (WSP 2018).

5 FORORENINGSITUATIONEN

Detaljerna for de tidigare undersokningarna finns beskrivna i Miljéteknisk
markundersékning, WSP, daterad 2017-10-20 Salt6é Kallbadhus, Miljéteknisk
markunders6kning fran 2017 samt Kompletterande miljéteknisk underékning
av mark och sediment, WSP, daterad 2018-05-25. En sammanstallining av
samtliga tidigare analysresultat i jord ses i bilaga 1.

Bada fastigheterna bestar av utfylld mark ovan berg. Fylinadsmaterialets
sammansattning varierar men bestar generellt av mulljord, sand, grus, sten
och byggnadsrester.
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Halter 6ver MKM patraffas av arsenik, barium, bly, koppar, zink, kvicksilver
samt PCB. Halter 6ver KM patréaffas av kadmium, nickel, tunga alifater samt
PAH-H.

| tva provpunkter, 1805 samt 1806, patraffas forhojda halter av PCB, barium,
bly, koppar, zink och kvicksilver som inte aterfinns i dvriga analyserade
prover. | dessa tva provpunkter patraffas aven material, fylining av mulljord
och sand med inslag av plastbitar, som inte patraffas i nagon annan
provpunkt.

Fororeningssituationen illustreras i figur 2.
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Figur 2. Féroreningssituationen inom omradet visas med olika fargmarkeringar.

6 RISKBEDOMNING

| riskbedémningen utvarderas de risker som det férorenade omradet kan
utgora for halsa och miljé samt vilket eventuellt behov av riskreduktion som
foreligger for att negativa effekter inte ska uppsta idag eller i framtiden (NV,
2009c).

Riskbeddmningen gors for det aktuella omradet inom fastigheterna Sillen 2
och Sillen 3 i Karlskrona.

Riskbeddmningen gors for tva olika scenarier:

e Scenario 1 - befintlig markanvandning kvarstar, dvs mdojligheter for
industri, kontor, teknisk anlaggning samt parkering.

e Scenario 2 - byggnader for bostader, kontor, handel och vard
upprattas pa platsen.
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6.1 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Overgripande atgardsmal anger vilken funktion eller anvandning ett omrade
ar tankt att ha efter en eventuell atgard eller vilken paverkan och vilka
stérningar som ar acceptabla i omgivningen. Oavsett om omradet bebyggs
eller inte ska manniskor kunna vistas dar utan risk fér exponering av héga
fororeningshalter. Som 6vergripande atgardsmal foreslas foljande:

e Manniskor ska kunna vistas pa omradet utan att utsattas for
oacceptabla halsorisker.

e Fororeningarna pa omradet ska inte innebara nagon oacceptabel
risk for miljén pé platsen eller i den omgivning de riskerar att spridas
till.

6.2 PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL
MODELL

Baserat pa platsspecifika forutsattningar och féroreningssituationen har en
problembeskrivning och konceptuell modell upprattats for att beskriva hur
fororeningar kan spridas och paverka olika skyddsobjekt. |
problembeskrivningen beskrivs kortfattat fororeningskallan, skyddsobjekt och
potentiella spridnings- och exponeringsvagar.

6.3 FORORENINGSKALLA OCH FORORENINGENS
EGENSKAPER

De forhojda féroreningshalterna patraffas i fyllnadsmaterialet pa olika djup.
Halterna ar relativt hdga jamfért med de generella riktvardena. Det finns
inget som tyder pa en punktkalla eller att nagot utslapp har skett pa omradet
utan foéroreningarna har troligtvis tillférts omradet med fylinadsmaterialet. |
tva punkter pa Sillen 2 finns betydligt hdgre féroreningshalter an i évriga
provpunkter. De héga halterna harror troligen till fyllnadsmaterialet, som i
dessa tva provpunkter skiljer sig at fran 6vrigt fyllnadsmaterial.

6.4 SPRIDNINGS- OCH TRANSPORTVAGAR

Spridning av fororeningar kan ske genom grundvattnet. De kan aven spridas
med vinden pa dammpartiklar och genom férangning (flyktiga amnen).
Fororeningar kan aven tas upp i vaxter och spridas som fri fas (framfor allt
oljor och andra flytande @mnen). Spridning kan aven ske genom
ledningsgravar och dagvattennatet.

Teoretiskt kan de patraffade féroreningarna spridas genom samtliga ovan
namnda spridnings- och transportvagar. Det ar mdjligt att féroreningarna kan
laka ut ur jorden och spridas med grundvattnet till recipienten. Recipienten
(Ostersjon) ligger dels ca 40 m dsterut och dels ca 100 véasterut. Det ar oklart
hur grundvattnet ror sig i omradet. Om atbara vaxter odlas pa omradet kan
dessa i viss man ta upp féroreningar. Vaxterna kan sedan innebara en
exponeringskalla fér manniskor som ater dem. Om inte marken hardgérs
finns det majlighet att féroreningarna sprids med hjalp av vinden.

6.5 SKYDDSOBJEKT

Skyddsobjekt ar i forsta hand manniskor som ska bo pa, eller besoka,
omradet. Marklevande djur och vaxter inom omradet (markekosystemet) bor
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skyddas i en omfattning sa att markanvandningen inom omradet inte
begrénsas. | befintliga fyllnadsmassor kan naturliga férutsattningar for ett
hallbart ekosystem saknas. Forutsattningarna beror pa fyllnadsmassornas
sammansattning. Fyllnadsmassorna inom det aktuella omradet bestar till stor
del av minerogent material, i vilket det bedéms finnas begransade
mojligheter for hallbara ekosystem. For berdkningen av platsspecifika
riktvarden, PSRV, beaktas skyddet fér markmiljé i niva med MKM.

Ytvatten ar i princip alltid skyddsvart. Saltésund och Danmarksfjarden, som
ar narmsta recipienter, belastas av flera kanda férorenade omraden i
naromradet, vilket gor dem extra kansligt for ytterligare féroreningsspridning.

Grundvattnet ar i forsta hand skyddsvart som spridningsmedium da det inte
anvands, eller kommer att anvandas, som dricksvatten.

Sedimenten i Saltdsund kan antas vara paverkade av den langvariga
hamnverksamheten och 6vriga industriella verksamheter i narheten.
Sedimenten i dster, i Danmarksfjarden, har tidigare bedémts éverensstamma
val med andra provtagna sedimentomraden i Karlskrona avseende
fororeningsinnehall.

6.6 EXPONERINGSVAGAR (HALSA)

Manniskor ska, enligt féreslagen detaljplane&ndring, bo pa omradet och
riskerar darfor att exponeras for féroreningarna pa flera satt. Det gar inte att
utesluta att odling av vaxter kan komma att ske inom omradet i framtiden,
men det kommer sannolikt inte att bli i ndgon omfattande utstrackning. Om
odling kommer att ske kommer sannolikt ny jord att paféras platsen eftersom
befintlig fylinadsjord inte innehar de egenskaper som kravs for odling,
eftersom det till stor del bestar av minerogent material. Det innebar att de
exponeringsvagar som kan bli aktuella ar féljande:

e Intag av jord

e Intag avdamm

¢ Hudkontakt med férorenad jord

¢ Inandning av anga fran flyktiga féroreningar

6.7 KONCEPTUELL MODELL

For att illustrera fororeningssituation, spridningsmekanismer,
exponeringsvagar och skyddsobjekt har en enkel konceptuell modell for
aktuellt omrade tagits fram, se tabell 1 samt figur 3. Modellen féljer
Naturvardsverkets konceptuella férorenings- och spridningsmodell och galler
for scenario 2.
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Tabell 1. Konceptuell modell for Sillen 2 och Sillen 3, fér scenario 2.

Foéroreningskalla Spridnings- Exponerings- Skyddsobjekt
mekanismer vagar (halsa)
Manniskor Miljé Natur-
resurser
Forhojda halter i Utlakning till Intag av jord Boende och Ytvatten- Ytvatten
fyllnadsmassor och spridning tillfalliga ekosystem
med besokare,
grundvattnet vuxna och
barn
Spridning i Hudkontakt Sediment-
ledningsgravar | med jord eller ekosystem
och via damm
dagvatten Mark-
ekosystem
Upptag i Inandning av
vaxter damm fran
férorenad jord
Vinderosion

Figur 3. Den konceptuella modellen illustrerad.

6.8 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Platsspecifika riktvarden har tagits fram baserat pa ovanstaende
férutsattningar med hjalp av Naturvardsverkets riktvardesmodell (Rapport
5976). De andringar som gjorts jamfért med Naturvardsverkets generella
riktvarden fér KM respektive MKM é&r féljande:
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Tabell 2. Férandringar jamfoért med de generella scenarierna.

Scenario

Andrad parameter

Generellt scenario

1

Skydd av grundvatten beaktas inte

Omradets storlek har andrats till 100 * 60 m

Det generella vardet pa recipientens storlek har anvants,
dock har omsattningstiden andrats till 0,42 ar, for att
utspadningen i modellen ska éverensstdmma med
utspadningen i det generella scenariot, dvs utspadningen
blir ca 4 000 gr

MKM

Exponeringsvag for dricksvatten tas bort

Skydd av grundvatten beaktas inte

Skydd av markmiljé utférs pa nivan MKM

Omradets storlek har andrats till 100 * 60 m

Exponeringsvagen intag av vaxter odlade pa plats beaktas
inte, da fyllnadsmassorna inte medger odling. Om odling
utférs kommer det att ske i nypaford jord.

Det generella vardet pa recipientens storlek har anvants,
dock har omsattningstiden andrats till 0,42 ar, for att
utspadningen i modellen ska éverensstdmma med
utspadningen i det generella scenariot, dvs utspadningen
blir ca 4 000 gr

KM

Recipientens storlek och omsattningstid ar svara att ta reda pa och ange
exakt. | berakningarna har det generella vardet pa omradets storlek samt
omsattningstiden 0,42 anvants, for att utspadningen ska dverensstamma
med utspadningen i det generella scenariot, dvs ca 4 000 gr. Troligtvis ar
utspadningen till recipienten storre, da recipienten utgors av
Danmarksfjarden som &r en del av Ostersjon men det generella vardet
anvands av forsiktighetsskal.

De framraknade platsspecifika riktvardena redovisas i uttagsrapporterna i
bilaga 2a-b, samt i tabell 3.

6.9 REPRESENTATIVA HALTER

Representativa fororeningshalter ar de halter som bast representerar
fororeningssituationen utan att risken underskattas. | det har fallet finns
fororeningarna i fyllnadsmassorna och det ar ingen direkt skillnad pa halter
pa olika djup. Den halt som bast representerar féroreningssituationen ar
darfér medelhalten av samtliga uppmatta halter. For att inte underskatta den
verkliga medelhalten anvands 6vre medelvardets konfidensgrans vid 95-
percentilen, UCLMos. Detta varde har berdknats med bootstrappingteknik
med hjélp av programvaran ProUCL v.5.1 och redovisas i tabell 3.

De analyserade proverna har tagits pa olika djup inom omradet, och i olika
typer av fyllnadsmaterial. Eftersom fororeningshalterna och
fyllnadsmaterialet i provpunkterna 1805 och 1806 skiljer sig vasentligt at fran
Ovriga halter har UCLMgs beraknats for samtliga analysresultat férutom
analyser fran 1805 och 1806. For provpunkter 1805 samt 1806 har istallet
uppmatta maxvarden anvants.
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UCLMgs har beraknats endast for de amnen vars maxhalt 6verskrider
generella riktvarden for KM. | tabell 3 redovisas UCLMos, samt uppmatta
maxhalter i 1805 och 1806, tillsammans med berdknade PSRV for scenario
1.

Tabell 3. UCLMes, samt uppmatta maxhalter i 1805 och 1806, tillsammans med platsspecifika

riktvarden for scenario 1. Alla halter i mg/kg TS. Halter 6verskridande PSRV for scenario 1
markeras med fet stil.

UCLMos -
Parameter Alla analyser | Maxhalti 1805 | PSRV Scenario Styrande for Halsoriskbaserat

exkl. 1805 och 1806 1 riktvardet riktvarde

och 1806
Arsenik 24 13 25 Intag av jord 25
Barium 485 490 300 Skydd av markmiljé 10 000
Bly 73 530 400 Skydd av markmiljé 600
Kadmium 1,0 3,7 12 Skydd av markmiljé 64
Koppar 46 700 200 Skydd av markmiljé 96 000
Nickel 21 50 120 Skydd av markmiljé 24 000
Zink 252 2000 500 Skydd av markmiljé 160 000
Kvicksilver 0,24 9,3 2,5 Inandning av 2,5

anga/skydd av
ytvatten

Alifater >C16- 53 220 1000 Skydd av markmiljé 680 000
C35
PAH-H 3,3 3 10 Skydd av markmiljé 17
PCB Summa 7 0,15 0,27 0,25 Intag av jord 0,25

| tabell 4 redovisas UCLMgs, samt uppmatta maxhalter i 1805 och 1806,
tillsammans med beraknade PSRV f6r scenario 2.
Tabell 4. UCLMes, samt uppmatta maxhalter i 1805 och 1806, tillsammans med platsspecifika

riktvarden for scenario 2. Alla halter i mg/kg TS. Halter 6verskridande PSRV for scenario 2
markeras med fet stil.

UCLMogs -
Parameter Alla analyser | Maxhalti 1805 | PSRV Scenario Styrande for Halsoriskbaserat
exkl. 1805 och 1806 2 riktvardet riktvarde
och 1806
Arsenik 24 13 10 Bakgrundshalt 10 (Justerat for
bakgrundshalt)
Barium 485 490 300 Skydd av markmiljo 1200
Bly 73 530 80 Intag av jord 80
Kadmium 1,0 3,7 8 Intag av jord 8
Koppar 46 700 200 Skydd av markmiljo 14 000
Nickel 21 50 120 Skydd av markmiljo 350
Zink 252 2000 500 Skydd av markmiljo 18 000
Kvicksilver 0,24 9,3 0,4 Inandning av anga 0,4
Alifater >C16- 53 220 1000 Skydd av markmiljo 86 000
C35
PAH-H 3,3 3 3,5 Intag av jord 3,5
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PCB Summa 7 0,15 0,27 0,035 Intag av jord 0,035

6.10 RISKKARAKTERISERING

Uppmatta halter i jord jamfors mot de framtagna platsspecifika riktvardena
for varje amne och for varje scenario. For jamforelsen anvands UCLMos for
alla analyser utom 1805 och 1806, som beraknats fér de @amnen som
férekommit i halter éver KM. For analyserna fran 1805 och 1806 gors
jamforelse mot uppmaétta maxhalter.

6.10.1 Scenario 1

Av tabell 3 ovan framgar att UCLMos for barium Overskrider PSRV. Samtliga
ovriga UCLMos underskrider PSRV. Maxhalterna i 1805 och 1806 Gverskrider
PSRV for barium, bly, koppar, zink, kvicksilver och PCB.

Styrande for riktvardet for barium, bly, koppar och zink ar skydd av
markmiljé. Styrande for kvicksilver ar inandning av dnga och skydd av
ytvatten och styrande for riktvardet for PCB ar intag av jord.

Detta innebar att om markanvandningen kommer att vara oférandrad finns
inga oacceptabla risker for manniskors halsa, forutsatt att de fyllnadsmassor
som representeras av 1805 och 1806 atgardas. Dock kan det inte uteslutas
att det finns ett riskminskningsbehov pa platsen avseende markekosystemet.

Om fyllnadsmassorna som representeras av 1805 och 1806 Iamnas kvar kan
det inte uteslutas att det finns ett atgardsbehov inom omradet for att minska
riskerna fér manniskors halsa och miljon.

6.10.2 Scenario 2

Av tabell 4 ovan framgar att UCLMoes Overskrider PSRV for arsenik, barium
samt PCB. Maxhalterna i 1805 och 1806 overskrider PSRV for arsenik,
barium, bly, koppar, zink, kvicksilver och PCB.

Styrande for riktvardet for arsenik ar bakgrundshalt. Styrande for barium,
koppar och zink ar skydd av markmiljé. Styrande for bly och PCB ar intag av
jord. Styrande for kvicksilver ar inandning av anga.

Detta innebar att om markanvandningen andras till att innefatta bostader kan
det inte uteslutas att det finns ett atgardsbehov inom omradet, for att minska
riskerna for manniskors halsa och miljon.

6.11 SPRIDNING

Fastigheten ar idag inte bebyggd och inte heller hardgjord. Detta leder till att
den framsta spridningen av amnen idag sker via infiltration av regnvatten
som genom sin passage transporterar féroreningarna vidare genom
markprofilen. Slutligen nar féroreningarna grundvattnet som i sin tur nar
ytvattenrecipienten, som i detta fall utgors av Saltésund. Vilka halter som
recipienten kommer belastas med efter en framtida exploatering med
byggnader beror dels pa den faktiska halten av @mnen som finns
narvarande men ocksa pa hur stor volym av recipienten som tas i ansprak
for berakningen. En storre recipient innebar en storre utspadning av
fororeningshalterna.
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Riskkarakteriseringen visar att riktvardet for skydd av ytvatten éverskrids
gallande kvicksilver i 1805 och 1806. Sannolikt utgér omradet som innehaller
halter motsvarande de uppmatta i 1805 och 1806 ett litet och avgransat
omrade, vilket medfor att utspadningen till recipienten blir stor, vilket darmed
aven innebar att riktvardet for skydd av ytvatten blir hdgre. Om omradets
storlek ansatts till 1010 m, men 6vriga scenariospecifika parametrar for
scenario 1 anvands blir riktvardet for skydd av ytvatten for kvicksilver 140
mg/kg. Om omradets storlek istallet ansatts till 2020 m blir riktvardet for
skydd av ytvatten for kvicksilver 36 mg/kg. Uppmatta halter i 1805 och 1806
beddéms darmed inte utgéra nagot problem for spridning till ytvatten och
innebar darfor ingen risk for ytvatten- eller sedimentekosystemen.

Inga 6vriga uppmatta halter dverskrider nagot riktvarde for skydd av ytvatten,
vilket innebar att halterna inte bedéms utgdéra nagot problem for spridning till
ytvatten, och innebar darfor ingen risk for ytvatten- eller
sedimentekosystemen.

7 SLUTSATS

Riskbeddmningen visar att det inte gar att utesluta risker fér manniskors
halsa eller for miljon om fylinadsmassorna kommer att finnas kvar inom
omradet, oavsett vilket scenario som anvands. Om massorna som
representeras av 1805 och 1806 efterbehandlas finns inte langre nagra
risker for manniskors héalsa for scenario 1. F6r scenario 2 kan det inte
uteslutas att det kvarstar risker fér manniskors halsa eller for miljén aven om
massorna som representeras av 1805 och 1806 atgardas.

Om fyllnadsmassorna kommer att gravas bort av anlaggningstekniska skal
beddms det inte langre finnas nagot riskminskningsbehov inom omradet.

8 OVRIGT

Schakt i férorenad jord kan innebara exponering och dkad spridning av
féroreningar och ar anmalningspliktig. Anmalan bor Iamnas in till den lokala
tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena ska pabdérjas. Infér schakt- och
markarbetena bor kontrollplan samt miljo-, halso-, och sakerhetsplan
upprattas. Dessa dokument bifogas normalt anmalan om
efterbehandlingsatgard enligt Férordningen om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd (SFS 1998:899) 28 §.
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Uppdragsnummer: 10255018 \\ \ I )

Bilaga 1

Provpunkt 1706 1707 1709 1802 1803 1804 1805 1806 1807 1712' 1706 1803 1708 1802 1708 1804 KM** -
Provtagningsdjup mumy 0-0.5 0-0.5 0-0.5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0.5-1.0 | 0.5-1.0 0,5-1,0 1-1.5 1,0-1,5 1.5-2.0 1,5-2,0

Torrsubstans % - - - 78,2 87 87,3 60,9 63,8 90,4 - - 88,2 - 73,2 - 94,3

Metaller

Arsenik, As mg/kg TS 3,7 <2.5 3,6 - 14 3 2,8 2,5 3,6 19 9,5 9,8 <2,5 10 25 1000
Barium, Ba mg/kg TS| 100 70 54 - 93 57 74 89 10 |ESGHN 220 [EEE s 200 300 10000
Bly, Pb mg/kg TS 38 29 14 150 - 16 12 18 26 14 120 59 39 8,5 50 400 2500
Kadmium, Cd mg/kg TS| 0,28 <0.2 <0.2 1,5 - <0,2 3,6 3,7 <0,2 <0.2 0,22 <0,2 1,5 0,45 0,31 <0,2 0,8 12 1000
Kobolt, Co mg/kg TS 6,7 5,4 5,9 15 - 7,2 11 9 5,8 5,6 6,2 8 9,3 5,5 9,7 2,9 15 35 2500
Koppar, Cu mg/kg TS 22 17 14 100 - 19 10 17 19 17 57 39 42 6,5 80 200 2500
Krom, Cr mg/kg TS 13 13 8,7 32 - 24 51 50 23 14 10 43 13 8,8 13 4,7 80 150 10000
Nickel, Ni mg/kg TS 7,9 6,9 5,2 42 - 11 48 50 9,2 7,5 7,3 19 22 11 22 3 40 120 1000
Vanadin, V mg/kg TS 24 22 20 54 - 29 25 22 18 25 23 30 38 27 29 9 100 200 10000
Zink, Zn mg/kg TS 180 84 90 390 - 97 78 92 100 82 470 110 150 26 250 500 2500
Kvicksilver, Hg mg/kg TS| 0,11 0,065 0,053 0,45 - 0,085 0,016 0,046 0,3 0,031 0,25 0,098 0,12 <0,01 0,25 2,5 1000
BTEX

Bensen mg/kg TS - <0.003 | <0.003 <0,003 - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 | <0.003 | <0.003 <0,003 <0.003 <0,003 - <0,003 0,012 0,04 -
Toluen mg/kg TS - <0.1 <0.1 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 - <0,1 10 40 -
Etylbensen mg/kg TS - <0.1 <0.1 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 - <0,1 10 50 -
Xylener mg/kg TS - <0.1 <0.1 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 - <0,1 10 50 -
TEX, Summa mg/kg TS - <0.15 <0.15 <0,15 - <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0.15 <0.15 <0,15 <0.15 <0,15 - <0,15 - - 1000
Petroleumprodukter/olja

Alifater >C5-C8 mg/kg TS - <1.2 <1.2 <1,2 - <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1.2 <1.2 <1,2 <1.2 <1,2 - <1,2 25 150 -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - <2 <2 <2 - <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - <2 25 120 1000
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - <10 <10 <10 - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 100 500 1000
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - <10 <10 <10 - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 100 500 10000
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 60 12 65 - 31 140 220 <10 80 37 34 58 42 - <10 100 1000 10000
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS - <10 <10 <10 - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 100 500 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - <1 <1 <1 - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 10 50 1000
Aromater >C10-C16 mg/kg TS - <1 <1 <1 - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - <1 3 15 -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS - <1 <1 <1 - <1 <1 <1 <1 1,4 <1 2 1 <1 - <1 10 30 1000
PAH (Polyaromatiska féreningar)

PAH-L,summa mg/kg TS - <0.03 <0.03 0,031 - <0,03 0,048 0,046 <0,03 0,033 0,073 0,096 0,12 <0,03 - <0,03 3 15 -
PAH-M,summa mg/kg TS - 1,1 0,74 1,1 - 0,37 0,52 0,53 0,19 1,8 0,97 3 2,1 0,5 - 0,096 3,5 20 -
PAH-H,summa mg/kg TS - 2,2 1,1 3,7 - 0,73 3 2,4 0,34 2,9 1,9 4,1 6,7 0,83 - <0,08 1 10 -
PCB

PCB Summa 7 st meg/kg TS - - 0,0037 - 0,12 - _ - - 0,014 - - - - - - 0,008 0,2 -

Resultaten frén laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamférs med:
**Naturvardsverkets generella riktvirden fér férorenad mark (NV 5976) kinslig markanvindning (KM) och mindre kénslig markanvindning (MKM)

***Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2007:01



Uttagsrapport Generellt scenario:
Eget scenario:

MKM
Sillen 2 och 3, Scenario 1

Beskrivning
Utgangslange MKM.

Berdknade riktvarden

2019-02-05, kl. 13:11

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 25 mg/kg Intag av jord

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Kadmium 12 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver 2,5 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-H 10 mg/kg Skydd av markmiljé

PCB-7 0,25 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Sillen 2 och 3, Scenario MKM

Langd pa férorenat omrade 100 50 m Uppmatt (obl)

Bredd pa férorenat omrade 60 50 m Uppmatt (obl)

Sjons omsattningstid 0,42 1 ar Omsattningstiden har &ndrats till 0,42 ar for att
utspadningen ska bli ca 4 000 gr, dvs motsvara det
generella scenariot. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Grundvattnet bedoms endast skyddsvart som
spridningsmedium, grundvattenuttag kommer ej att ske
inom omradet. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. -

Berakning PSRV-scenario 1_REVAN

sida 1

Blad Uttagsrapport



2019-02-05, kl. 13:11

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Sillen 2 och 3, Scenario 1
Beskrivning

Utgangslange MKM.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.

Berakning PSRV-scenario 1_REVAN sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Sillen 2 och 3, Scenario 2

Beskrivning

Utgangslage KM.

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 80 mg/kg Intag av jord
Kadmium 8,0 mg/kg Intag av jord
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 0,40 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-H 3,5 mg/kg Intag av jord
PCB-7 0,035 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

3illen 2 och 3, Scenario ! KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Uttag av dricksvatten ej aktuellt inom omradet. (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Befintliga fyllnadsmassor medger inte goda forhallanden for
odling, om odling kommer att ske kommer detta sannolikt att
ske forst efter att ny jord paforts. (obl)

Léngd pa fororenat omrade 100 50 m Uppmaétt (obl)

Bredd pa férorenat omrade 60 50 m Uppmaétt (obl)

Sjons omsattningstid 0,42 1 ar Omsattningstiden har &ndrats till 0,42 ar for att
utspadningen ska bli ca 4 000 gr, dvs motsvara det
generella scenariot. (obl)

Skydd av markmiljo MKM-varde KM-varde Befintlig fylining bestar av Gr, Sa, St och Bl i vilket naturliga
forutsattningar for fungerande ekosystem kan saknas, darfor
valjs skyddsnivan for MKM. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet bedoms endast skyddsvart som

spridningsmedium, grundvattenuttag kommer ej att ske inom
omradet. (obl)

Berakning PSRV-scenario 2-revAN2

sida 1

2019-02-05, kI. 13:10

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Sillen 2 och 3, Scenario 2
Beskrivning
Utgangslage KM.
1
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade @mnen anvénds.

Berakning PSRV-scenario 2-revAN2

sida 2

2019-02-05, kI. 13:10

Blad Uttagsrapport



