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1 Inledning

Norconsult 0:0

Karlskrona kommun har gett Norconsult Sverige AB i uppdrag att uppratta PM dagvatten till
detaljplan for Fredriksdal 8:128 m.fl. PM Dagvatten syftar till att underséka den befintliga samt
framtida dagvattensituationen, och da framst miljokvalitetsnormer (MKN) samt skyfall i samband
med planerad bebyggelse av omradet och detaljplanelaggning.

Planomradet ar belaget i Nattraby, Karlskrona. Figur 1 redovisar planomradets ungefarliga lage

(inringat i svart).
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Figur 1. Planomradets ldge inom svart cirkel (Scalgo Live, 2025).
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1.1  Planerad exploatering

Planomradet innefattar bade Fredriksdal 8:217 och 8:218, samt del av vagfastigheten Vastra
Nattraby 6:19, se Figur 2 for en oversiktsbild 6ver omradet. Planomradet ar idag bebyggt med ett
omvardnadsboende, en aldre byggnad (Fredriksdalshemmet) som fran bérjan ar uppférd som ett
aldreboende (anvands som férskola idag), tva mindre radhus samt en liten ditflyttad byggnad som
anvands av en forening. All bebyggelse, férutom den gamla byggnaden "Fredriksdalshemmet" ar
tankt att rivas.

e

Figur 2. Ortofoto éver hur befintlig bebyggelse ser ut, samt fastighetsindelning i bruna tunna streck (Scalgo Live, 2025).

P& samma plats som befintligt omvardnadsboende planeras ett nytt omvardnadsboende byggas. |
norra delen av planomradet avses en forskola uppforas dar stora delar av befintlig grasyta
planeras anvandas antingen till férskolegard eller parkering.

En del av Lilla Ringvagen ingar i utredningsomradet, vilket omfattas av allman platsmark.

Figur 3 redovisar skisser 6ver planerad forskola och omvardnadsboende fran volymstudien éver
planomradet daterad 2025-11-19. Det &r denna skiss som framtagen dagvatten- och
skyfallshantering utgar ifran.
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Figur 3. Oversikt skisser planerad férskola och omvardnadsboende frén volymstudie éver planomrédet daterad 2025-11-
19.

Karlskrona kommun har under uppdragets slutférande uppdaterat volymstudien, se Figur 4 for
illustration. Vid en snabb jamfdrelse ser den uppdaterade versionen endast ut att avvika marginellt
fran den tidigare volymstudien i Figur 3. Det ar dock viktigt att notera att eventuella framtida

férandringar i volymstudien kan paverka berakningsférutsattningarna samt de forslag som hittills
ldmnats avseende dagvattenhantering och skyfallsanalys.
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Figur 4. Oversikt skisser planerad férskola och omvardnadsboende fran den uppdaterade volymstudien éver
planomradet daterad 2025-12-01.
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2 Forutsattningar

Planomradet avgransas av Fredrikdalsvagen 6sterut, Ringvagen bade norr- och séderut, samt Lilla
ringvagen och befintlig villabebyggelse vasterut.

21 Topografi, rinnvdgar, lagpunkter och avrinningsomraden

Markytan inom planomradet sluttar generellt sett dsterut, mot Fredriksdalsvagen. Fran den hogsta
héjden pa ca +25 m vid Lilla Ringvagen till ca +19 m langs Fredriksdalsvagen, se Figur 5. Strax
utanfor planomradet i den sydvastra delen finns en lagpunkt mellan fastigheterna Fredriksdal 8:21
och Fredriksdal 8:208 pa ca +22 m.

4

\

\

Ringvagen

. h
Fredriksdalsvagen

Figur 5. Oversiktsbild fér hur omrades topografi ser ut, dér bla, grén och lila omréden symboliserar olika
avrinningsomraden inom planomradet. Lagpunkter syns i gron-gult och flédesvéagar symboliseras med vita pilar.

Befintliga rinnvagar foljer topografin. Vatten ansamlas i omradet mellan befintliga byggnader i den
vastra delen av planomradet. Det finns en vattendelare mitt i omradet som gor att delar av omradet
avrinner mot lagpunkten i sydvast. Den 6stra delen av omradet avrinner dels norrut, dels sdderut
langs Fredrikdalsvagen. Avrinningsanalysen visar aven att ytor utanfér planomradet rinner mot
planomradet.
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2.2 Befintliga dagvattenledningar

Underlag pa befintliga dagvattenledningar samt dimension pa dessa har erhallits fran kommunen,
se Figur 6 for ledningarnas placering. Ledningsunderlaget innehaller inga vattengangsnivaer.

8:217

8:218

8:21 ‘ Kupolsilsbrunn }\‘

8:208 i |

| Kupolsilsbrunn

Figur 6. Dagvattenledningar samt kupolbrunnar, i grént, inom planomradet. Fastighetsgrdnserna framgar i brunt.

Pa fastigheten Fredriksdal 8:217 finns det enligt ledningsunderlaget en betongledning med en
dimension pa 225 mm som, baserat pa befintliga marknivaer, antas avvattna dagvatten fran
planomradet till ledning i Fredriksdalsvagen och vidare norrut.

Pa fastighet Fredriksdal 8:218 finns en dagvattenledning som gar mitt genom planomradet och
avleder dagvatten till Fredriksdalsvagen och vidare séderut. Ledningen ser ut att avvattna
identifierad lagpunkt mellan fastigheterna Fredriksdal 8:21 och Fredriksdal 8:208 i den sydvastra
delen av planomradet. Enligt ledningsinformation fran kommunen har ledningen i bérjan en
dimension pa 160 mm PVC som o6kar till en 200 PVC for att darefter 6verga till en 250 PVC i
Fredrikdalsgatan.
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Langs med dagvattenledningen i Fredriksdalsvagen finns det tva befintliga serviser till fastigheten
Fredriksdal 8:218. Hur interna dagvattensystem pa fastigheten ser ut ar okant. Enligt uppgifter fran
kommunen avses befintliga ledningar inom utredningsomradet ligga kvar.

Ovan ledningen langsmed Fredriskdalsvagen finns ett dike till vilken tva dagvattenbrunnar med
kupolsilsbeteckning ar kopplade, se Figur 6 for lokalisering. Den norra kupolsilsbrunnens placering
ar ungefarlig da den observerats via Google maps och inte mottagits i ledningsunderlaget fran
kommunen. Delar av Fredriksdalsvagen antas avvattnas till diket.

Enligt uppgifter fran kommunen sa ar kapaciteten i befintligt ledningsnat begransad.

2.3 Recipient

Recipienten for omradet ar Nattrabyan som mynnar i havet och aktuell stracka for an utgoérs av
Ostersjon-Lillan (SE623819-148136), se Figur 7 for lokalisering av recipienten.

K
,,,,, d

« Niittraby: - g8
\ Ty

~ 5

.

Figur 7. Oversiktsbild fér vart recipienten, i cyan, ligger i férhéllande till planomréadet (VISS, 2025).

Beslutad MKN for Nattrabyan (Ostersjon — Lillan) &r att den ska uppna god ekologisk status samt
god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 1.

Tabell 1. MKN och statusklassning fér Néttrabyan (VISS, 2025).

Nattabyan | MKN | Status
Ekologisk status God - tidsfrist till 2027 Mattlig
Kemisk ytvattenstatus God — mindre stranga krav Uppnar ej god
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Nattrabyans ekologiska status ar mattlig, baserat pa klassningen av fisk och bottenfauna. Sett till
fisk sa paverkas bestandet av bristande konnektivitet och paverka morfologin i vattnet. Gallande
bottenfauna ar bestandet av flodparimussla i vattendraget inte livskraftigt och fortsatter den
negativa trenden kommer bestandet att do ut. Atgarder ska genomféras for att minska paverkan sé
att god status kan uppnas. Vattenférekomstens aterhamtning tar tid och atgarder bor darfor sattas
in s& snart som maijligt for att na malet. Undantag i form av tidsfrist galler till 2027 med skalet att
det inte ar tekniskt mgjligt att na god status tidigare (VISS, 2025).

Den kemiska statusen ar klassad som uppnar ej god baserat pa att gransvardena kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids. Gransvardena for
kvicksilver och PBDE anses 6verskridas i alla Sveriges vattenforekomster, baserat pa en nationell
analys av Havs- och vattenmyndigheten. For kvicksilver samt PBDE har ett undantag i form av
mindre strangt krav satts med motiveringen att det saknas tekniska forutsattningar for att atgarda
problemen (VISS, 2025), dock far de nuvarande halterna (december 2015) inte 6ka.

Enligt VISS sa finns risk for férhojda halter av perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS)
Saval diffus spridning som narliggande punktkallor kan vara orsak till de férhdjda halterna. For
PFOS ar halterna férhdjda men anda lagre an miljokvalitetsnormen. Nattrabyan bedéms darfor
uppna God kemisk status med avseende pa PFOS (VISS, 2025).

Det finns ett antal paverkanskallor utpekade i avrinningsomradet, alltsa tankbara kallor till
miljdproblemen. Punktkallor till miljdgifter utgdérs av kvarn, massa- och pappersindustri, betning av
sad, fore detta avfallsdeponi samt plantskola vilka bland annat harstammar fran Nattraby Bruk,
Frérenseriet i Nattraby och Tvings Kvarn. Diffusa kallor som anges ar urban markanvandning,
transport och infrastruktur, atmosfarisk deposition, férandring av konnektivitet genom dammar,
barriarer och slussar — for vattenkraft och okanda eller foraldrade samt férandring av morfologiskt
tillstand — annat (VISS, 2025).

24 Geologi och grundvatten

Enligt Sveriges geologiska undersoknings, SGU:s, jordartskarta bestar jorden inom planomradet i
huvudsak av sandig moran. | den sydvastra samt i den nordvastra delen av planomradet
férekommer berg i dagen (SGU Jordarter, 2025).

Enligt SGU:s karta 6éver genomslappligheten har planomradet klassats med medelhdg
genomslapplighet. Dar jordarten bestar av sandig moran bedéms majlighet till infiltration generellt
som mattlig till god men i omraden med berg i dagen som endast har ett tunt jordlager beddéms
infiltrationsmajligheterna som begransade (SGU Genomslapplighet, 2025).

Enligt en kompletterande miljéteknisk markundersékning samt riskbedémning for planomradet
noterades grundvatten ca 1,2-1,5 meter under markytan (WSP, 2025).

2.5 Fororenad mark

Inga potentiellt fororenade omraden finns noterade i Lansstyrelsens EHB-stdd pa eller i narheten
av planomradet (Lansstyrelserna , 2025).
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Enligt en kompletterande miljéteknisk markundersokning samt riskbedémning for planomradet
beddms det e] féreligga nagra oacceptabla risker med att planlagga det aktuella omradet for
bostadsandamal (WSP, 2025).

| undersdkningen har PCB-féroreningar patraffats i provpunkt 20WO08 (Figur 8). | samband med
exploatering bér omradet vid 20W08 hanteras separat och sarskild provtagning for korrekt
masshantering utféras. Féroreningen sammanfaller med lokaliseringen av en tidigare riven
byggnad och féroreningen har sannolikt skett i samband med rivningen (WSP, 2025).

Figur 8. Oversikt provpunkter (WSP, 2025).

Vidare rekommenderas asfalt som bryts upp fran omradet och som kan vara anlagd pa 1970-talet
eller tidigare provtas avseende PAH (WSP, 2025).

WSP har ingen kdnnedom om nagra omgivande verksamheter som kan ha bidragit med
fororeningar till de aktuella fastigheterna (WSP, 2025).
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3 Berakning av dagvattenfloden, fordrojnings- och
reningsbehov

Nedan féljer dagvattenpolicy, dimensioneringsférutsattningar, identifierade delavrinningsomraden,
klassad markanvandning, beraknade dagvattenfléden, fordréjningsbehov samt reningsbehov.

3.1 Dagvattenplan

Karlskrona kommun utgar fran en dagvattenpolicy, men viktigt att notera ar att denna policy ej ar
antagen annu. Med policyn vill kommunen inkludera dagvattnet i den resurs som vatten pa flera
olika satt utgor. Ett forandrat klimat, skarpt lagstiftning fér battre vattenkvalitet i sjdar, vattendrag
och hav, samt foértatning och alltmer hardgjord yta i den urbana miljén innebar stora utmaningar fér
dagvattenhanteringen. Dagvattenhantering handlar inte Iangre bara om avledning. En
dagvattenhantering som pa ett hallbart satt tar hansyn till dagens situation och framtida
forhallanden kan sammanfattas i sex behov:

e Bibehallen och 6kad grundvattenbildning
o Recipientskydd

e Fordréjd omradesdranering

e Funktionell avvattning vid alla regn

e Kontrollerad 6éversvamning

o Katastrofskydd for samhallet

Malet for dagvattenhantering i Karlskrona kommun ar att den:

e Ar funktionell vid bade mindre och extrema regn
e Skapar mervarde i den urbana miljon
e Bidrar till renare innanhav, sjoar, vattendrag, renare mark och forbattrad grundvattenkvalitet

For att na malen behdver dagvattenfragan beaktas tidigt och genom hela planerings- och
byggprocessen.

Policyn féresprakar en 6ppen dagvattenhantering da detta bidrar till att trodga upp systemet, behalla
den lokala vattenbalansen, bidrar med rening och minskar risk for skador vid skyfall. Dessutom kan
det tillféra bade estetiska varden, biologisk mangfald och rekreation i det offentliga rummet
(Karlskrona kommun, 2018).
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3.2 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. Aktuellt planomrade
klassas som tat bostadsbebyggelse i enlighet med Tabell 2 nedan, vilket innebar att nya
anlaggningar ska dimensioneras for 5-arsregn vid fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i
markniva.

Tabell 2. Oversikt dimensionerande regnhéndelse enligt P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

3.3 Delavrinningsomraden

For att underlatta analys av paverkan vid en framtida exploatering av detaljplaneomradet har
omradet delats in i delavrinningsomraden som benamns A-C. Indelning av framtida
delavrinningsomraden utgar fran befintlig topografi med befintliga rinnvagar och lagpunkter,
befintliga dagvattenledningar samt framtida bebyggelse. Hansyn har ocksa tagits till vad som ar
allman platsmark och kvartersmark inom framtida omrade. Figur 9 redovisar antagna delomraden.

Enligt avrinningsanalysen belastar aven ytor utanfor planomradet men féljande
dagvattenberakningar innefattar endast ytor inom planomradet.
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Figur 9. Antagna delomraden (bla linjer) samt befintlig dagvattenledning (grén linje) inom planomradet.

3.4 Markanvandning

For att berakna dimensionerande dagvattenflode behdver avrinningskoefficienter samt reducerad
area beraknas. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan
efter infiltration, ytvattenlagring etcetera och ar beroende av markanvandning. Den yta som bidrar
till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan.

Markanvandningen fére och efter exploatering utgérs av takytor, gata, parkering, asfaltsytor,
bergsytor och grasytor.

Markanvandning, avrinningskoefficienter samt reducerad area for respektive delomrade fére och
efter exploatering pa kvartersmark kan ses i Tabell 3. For allman platsmark se Tabell 4.
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Tabell 3. Oversikt klassad markanvéndning, antagna avrinningskoefficienter och reducerad area fér respektive
delomrade vid befintlig och framtida situation fér kvartersmark.

Markanvandning Avrinnings- A B Cc

koefficient Kvartersmark Kvartersmark Kvartersmark
Befintligt | Framtida | Befintligt | Framtida | Befintligt | Framtida

Takyta

Vag 1 (ADT 25 fordon/dygn) 0.8 0 0 0 0 0 0
Asfaltsyta 0.8 0.023 0.02 0.23 0.18 0 0
Parkering 0.8 0.015 0.046 0.081 0.2 0 0
Bergsyta 0.75 0 0 0 0 0.1 0.1
Grasyta 0.1 0.33 0.26 0.58 0.48 0 0
Area totalt (ha) 0.4 0.4 11 11 0.11 0.11
Reducerad area (ha) 0.099 0.15 0.53 0.6 0.084 0.084

Tabell 4. Oversikt klassad markanvéndning, antagna avrinningskoefficienter och reducerad area for respektive
delomréde vid befintlig och framtida situation fér allmén platsmark.

Markanvandning Avrinnings- A B
koefficient Allman platsmark Allméan platsmark
Befintligt | Framtida | Befintligt Framtida
Takyta 0.9 0 0 0 0
Vag 1 (ADT 25 fordon/dygn) 0.8 0.02 0.033 0.029 0.045
Asfaltsyta 0.8 0 0 0 0
Parkering 0.8 0 0 0 0
Bergsyta 0.75 0 0 0 0
Gréasyta 0.1 0.013 0 0.022 0.006
Area totalt (ha) 0.033 0.033 0.051 0.051
Reducerad area (ha) 0.017 0.026 0.025 0.037

Berakningar visar att andel hardgjord yta inom delomrade C ej férandras.

3.5 Dagvattenfloden

Berakning av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Rationella metoden ar en berakningsmodell som baseras pa reducerad area,
rinntid (d.v.s. regnets varaktighet) och regnintensitet. Fér omradet uppskattas rinntiden vara 10 min
vid befintlig och framtida situation.

Dagvattenfldden for regn med 5, 10 och 20 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 5. | enlighet med
P110 har framtida floden klimatkompenserats med en faktor pa 1,25.
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Tabell 5. Befintliga och framtida dagvattenfiéden vid ett 5-, 10- och 20-arsregn fér respektive delomréade.

Flode 5-arsregn (I/s) | Flode 10-arsregn (I/s) | Flode 20-arsregn (lI/s)

Delomrade Befintligt m Befintligt m Befintligt | Framtida

A

Kvartersmark 18 34 22 43 28 54
Allmén platsmark 3 8 4 8 5 9
B

Kvartersmark 95 135 120 170 151 214
Allman platsmark 5 9 6 11 7 13
Cc

Kvartersmark 15 19 19 24 24 30
Totalt 139 205 171 256 215 320

Berakningar visar att dagvattenfléden 6kar jamfort med befintliga férhallanden, totala
dagvattenfloden okar fran 215 |/s till 320 I/s vid ett 20-arsregn. D& markanvandningen inom
delomrade C inte férandras utgor 6kningen jamfért med befintliga foérhallanden tillagget av
klimatfaktorn.

3.6 Fordrojningsbehov

Flédesberakningarna visar att dagvattenflédet okar till foljd av en stoérre andel hardgjorda ytor inom
planomradet. Erforderliga fordréjningsvolymer har beraknats utifran att ett framtida 20-arsfléde
med en klimatfaktor pa 1,25 ska férdréjas motsvarande befintligt 20-arsfléde. Volymer har aven
tagits fram for att ett framtida klimatkompenserat 20-arsfléde ska férdréjas motsvarande ett
befintligt 10-arsfléde inom respektive delomrade (se Tabell 6). Detta med hansyn till bristande
kapacitet i befintliga dagvattenledningar.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym om ett framtida 20-arsregn fordréjs till ett befintligt 20-arsregn samt om ett
framtida 20-arsregn fordréjs motsvarande ett befintligt 10-arsregn for respektive delomrade.

Fordréjningsvolym (m?) | Férdréjningsvolym (m?3)

Delomrade Framtida 20-arsregn till | Framtida 20-arsregn till
befintligt 20-arsregn befintligt 10-arsregn

A

Kvartersmark 7 12

Allman platsmark 1

B

Kvartersmark 11 25

Allman platsmark 2 3

Cc

Kvartersmark 1 2

Totalt 22 44
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Trots att markanvandningen inom delomrade C ej férandras uppstar ett férdréjningsbehov pa
grund av tillagget av en klimatfaktor.

3.7 Reningsbehov

For att kunna gora en bedémning av utredningsomradets paverkan pa recipienten har berakningar
pa fororeningsinnehall i dagvatten fran planomradet utforts vid ett nulagesscenario, sa som
planomradet ser ut idag och vid ett framtida scenario dar planomradet ar fullt utbyggt. Detta ar gjort
med programvaran StormTac, version 25.3.1.

| StormTac anvands schablonvarden fér koncentrationer av olika féroreningar. Schablonvardena ar
baserade pa markanvandningstyp och de varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde
baserat pa deras litteraturstudier.

Arlig uppmatt &rsmedelnederbérd om 575 mm/ar fér station Karlskrona-Séderstjerna har lagts in i
programmet. En korrigeringsfaktor pa 1,1 har aven tillampats for att ta hansyn till provtagningsfel
som vind och avdunstning.

Analyserade amnen utgors av fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, 16 prioriterade
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16) och bens(a)pyren (BaP).

Beraknade halter har jamforts med gransvarden i form av arsmedelvarden for inlandsytvatten
enligt HYMFS 2019:25. P och N bestams platsspecifikt baserat pa bedémningsgrunder i VISS.
Gransvarden for Pb, Cu, Zn och Ni avser biotillganglig halt vilket inte ar jamfoérbart med beraknade
halter i StormTac da dessa utgors av totalhalter (I6st och partikulart). Fér Hg saknas gransvarde i
form av arsmedelvarde. For SS, olja och PAH16 saknas ocksa gransvarden. Dock kan BaP ses
som en markor for 6vriga PAH med utgangspunkt fran halter i biota och arsmedelvarde for vatten.

Markanvandningen Vag 1 innefattar en féreoreningsbelastning for en vagyta med en antagen ADT
pa 25 fordon/dygn vid saval befintlig som framtida situation.

Tabell 7 redovisar féroreningshalter och mangder for befintliga och framtida férhallanden for
planomradet totalt.
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Tabell 7. Oversikt halter och méngder vid befintlig och framtida situation. Fetmarkerade siffror visar en 6kning jamfort
med befintliga férhallanden. Rédmarkerade siffror visar nér halter 6verstiger grédnsvérden enligt HYMFS 2019:25.

Amne |Gransvirden MKN Halter (pg/l) Mangder (kg/ar)

Befintligt | Framtida | Befintligt | Framtida

P 87 92 0.44 0.54
. 1500 | 1500 77 9

Pb 1,27 6 7.6 0031 | 0.045
Cu 0.5 17 20 0087 | 0.2
Zn 5 5% 49 63 0.25 0.37
Cd 0.08 0.36 04 | 00018 | 0.0024
Cr 34 49 6.1 0025 | 0.036
Ni 4 35 4 0018 | 0.024
Ho 0.027 | 0.033 | 0.00014 | 0.00019
SS 29000 | 43000 150 260
Olja 350 390 1.8 23
PAH16 0.25 0.27 | 0.0013 | 0.0016
BaP 0.00017 0018 | 0.023 |0.000092 | 0.00014

*Bestams platsspecifikt

**Avser biotillganglig halt. Enligt HYMFS 2019:25 avser biotillganglig den del av den I6sta halten som beraknas tas upp
av vattenlevande organismer. Ej jamférbar med beréknade halter i StormTac.

***Vid tillampning av vardet ska hansyn tas till naturlig bakgrund. Naturlig bakgrundskoncentration subtraheras fran
uppmaétt koncentration fore jamférelsen mot vardet i tabellen.

**** Gransvarden i form av arsmedelvarden eller gransvarden saknas i HYMFS 2019:25.

Analysen visar att halter och mangder 6kar jamfort med befintlig situation inom alla delomraden
utom delomrade C. For att inte 6ka belastningen pa recipient jamfért med befintliga férhallanden
kravs rening inom omradet.
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Kapitlet redovisar foreslagen dagvattenhantering for respektive delomrade, inklusive rening av
dagvattnet samt en sammanvagd bedémning av eventuell paverkan pa recipient. Féreslagen
dagvattenhanteringen for planomradet ar makadamdiken da det ar en relativt enkel och effektiv
dagvattenlésning som uppfyller bade férdrojnings- samt reningskraven for omradet. Figur 10
redovisar foreslagen dagvattenhantering, mer detaljerad beskrivning ges i nedan kapitel.

1 27
23 17 Makadamdike
o Lz Area 50 m?2
Grasdike V3 \
Area 15 m?2 260 en Volym 12 m
I >~
Volym 5 m3 " Av e o =
18 248 ’
28 \
340 .
BAp " ,/ N VO e acaaca.
3 S /, g lﬁ'
< Y/
7
-
Q
Lilla & 3
2 s 177 o
i o
Bef. ledning A a
O
- B
4B O -
4C CKV ‘g
Makadamdiken
. Area 100 m?
?‘-\(\g\/agen Volym 25 m?3
5 - 5 1 =

Figur 10. Féreslagen dagvattenhantering inom planomradet, dér rosa linjer utgér planerad bebyggelse, gréna pilar
symboliserar ytavrinningen, gréna linjer &r befintliga dagvattenledningar samt blaa linjer visar pé de olika
avrinningsomradena inom planomréadet.

4.1 Delomrade A

411 Kvartersmark

Dagvatten pa kvartersmark rekommenderas fordréjas och renas i makadamdike. Makadamdiket
foreslas att placeras i gronytan utmed Fredriksdalsvagen da det utgoér delomradets lagsta punkt.
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Makadamdiket skulle darefter kunna anslutas till befintlig dagvattenledning. D& det inte finns
information om vattengangsnivaer pa befintligt system kan placering och/eller djup av
dagvattenanldggningen komma att behdva justeras i kommande skeden. Det bér dven noteras att
makadamdiket endast ar dimensionerat for att omhanderta dagvatten fran ytor inom planomradet.
Enligt Scalgo Live ser aven delar av Fredriksdalsvagen ut att avrinna till gronytan utmed vagen. |
kommande skeden rekommenderas det sdkerstallas att makadamdiket utmed vagen aven kan
motta ytligt avrinnande vatten fran Fredriksdalsvagen.

Makadamdiket har dimensionerats for att inrymma en fordrojningsvolym om ca 12 m3. Enligt
tvarsektion i Figur 11 nedan kravs en anlaggningsyta om ca 50 m? for att uppna erforderlig
fordrojningsvolym.

Krossdike (makadamdike)

Qaim 54 /s

Asf 50 m? Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Vesf 13m®  Tillganglig total fordrsjningsvolym by Tjocklek, makadam

V4 16 m? i hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qdim 541/s h7 Avstind 3 g till

Qout,max 281/s hg Avstind inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
2, Ovre slantlutning, 1:z,

21 Nedre slantlutning, 1:z;
Sef 25m Anlaggningens lingd

Figur 11. Tvérsektion makadamdike delomrade A kvartersmark.

4.1.2 Allman platsmark

Dagvatten fran gatan foreslas avledas till ett grasdike for fordréjning och rening. Diket
rekommenderas placeras mellan gata och framtida férskoleomrade. Diket skulle kunna anslutas till
befintlig dagvattenledning inom aktuellt planomrade. D& det inte finns information om
vattengangsnivaer pa befintligt system kan placering av dagvattenanlaggningen komma att behéva
justeras i kommande skeden. Ytansprak for grasdiket redovisas i avsnittet for allman platsmark
inom delomrade B.

4.2 Delomrade B

4.2.1 Kvartersmark

Dagvatten pa kvartersmark rekommenderas fordréjas och renas i makadamdiken. For att
mojliggdra att sé mycket vatten som mdgjligt ytligt kan avrinna till makadamdikena foreslas dessa
placeras i gronytan utmed Fredriksdalsvagen, samt séder om omvardnadsboendet. Makadamdiket
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skulle darefter kunna anslutas till befintlig dagvattenledning. D& det inte finns information om
vattengangsnivaer pa befintligt system kan placering och/eller djup av dagvattenanlaggningen
komma att behdva justeras i kommande skeden. Det bor aven noteras att makadamdiket endast ar
dimensionerat for att omhanderta dagvatten fran ytor inom planomradet. Enligt Scalgo Live ser
aven delar av Fredriksdalsvagen ut att avrinna till gronytan utmed vagen. | kommande skeden
rekommenderas det sakerstallas att gronytan samt makadamdiket utmed vagen aven kan motta
ytligt avrinnande vatten fran Fredriksdalsvagen.

Makadamdiket har dimensionerats for att inrymma en fordrojningsvolym om ca 25 m3. Enligt
tvarsektion i Figur 12 nedan kravs en anlaggningsyta om ca 100 m? for att uppna erforderlig
fordrojningsvolym.

Krossdike (makadamdike)

Qqim 2101/
ﬂ hi | 250 mm

h4 | 350 mm

Qout.max 150 1/

At 100m?2  Anliggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 26 m? Tillganglig total fordréjningsvolym hs Tjocklek, makadam

Va 36 m3 i g i hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qdim 2101/s  Dimensionerande flode h7 Avstand gsror till gi
Qout,max 1501/s  Maximalt utflode fran anldggning hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
Wy 1000 mm Anlaggningens bottenbredd z Ovre slantlutning, 1:2,

Wit 2000 mm Anlaggningens totala bredd 2y Nedre slantlutning, 1:2;

Sef 50m Anlaggningens langd

Figur 12. Tvédrsektion makadamdike delomrade B kvartersmark.

4.2.2 Allman platsmark

Dagvatten fran gatan féreslas avledas till ett grasdike for férdréjning och rening. Diket
rekommenderas placeras mellan gata och framtida férskole/omvardnadsboende. Diket skulle
kunna anslutas till befintlig dagvattenledning inom aktuellt planomrade. Da det inte finns
information om vattengangsnivaer pa befintligt system kan placering av dagvattenanlaggningen
komma att behdva justeras i kommande skeden.

| StormTac har grasdiket dimensionerats for att inrymma en férdréjningsvolym om ca 5 m3. Enligt
tvarsektion i Figur 13 nedan kravs en anlaggningsyta om ca 15 m? for att uppna erforderlig
fordréjningsvolym. Tillganglig fordréjningsvolym tillgodoser da erforderlig fordréjningsvolym for
gatan bade inom delomrade A och B. Grasdiket rekommenderas att I6pa langs med hela vagen.
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Grasdike

Qdim 131/s

Qout,max 7-0 I/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

At 15 m? Anlaggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym

Veff 5.2m? Till lig total fordrojningsvoly hy Tjocklek, filtermaterial

V4 3.9m? Dimensionerande erforderlig fordrojningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 131/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp briaddbrunn till filtermaterialets yta
Qout,max 7.01/s Maximalt utflode frén anlaggning z; Ovre slantlutning, 1:2;

Wp 990 mm  Anlaggningens bottenbredd z; Nedre slantlutning, 1:z4

Wioe 3000 mm Anlaggningens totala bredd
Sef 5.0m Anlaggningens langd
ASg 0m/m Langslutning

Figur 13. Tvérsektion grésdike delomrade B allmén platsmark.

4.3 Delomrade C

Da markanvandningen inom delomrade C inte férandras och erforderlig férdréjningsvolym endast
uppstar med tillagget av en klimatfaktor bedéms vare sig fordrojning eller rening av dagvatten inom
delomradet behovas.

4.4 Resultat foreslagen rening

Tabell 8 redovisar féroreningshalter och mangder for befintliga och framtida férhallanden med
foreslagen dagvattenhantering for planomradet totalt.
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Tabell 8. Oversikt halter och méngder vid befintlig och framtida situation efter rening i féreslagna dagvattenanléggningar.
Fetmarkerade siffror visar en 6kning jamfért med befintliga férhallanden. R6dmarkerade siffror visar nér halter éverstiger
grénsvérden enligt HYMFS 2019:25.

insvarden MKN Halter (pg/l) Mangder (kg/ar)
Befintligt Framtida | Befintligt | Framtida
P * 87 70 0.44 0.41
* 1500 1100 7.7 6.3
Pb 1,2% 6 4 0.031 0.024
Cu 0,5%* 17 12 0.087 0.07
Zn 5 Gr 49 26 0.25 0.15
Cd 0,08 0.36 0.16 0.0018 0.00096
Cr 3.4 4.9 4 0.025 0.023
Ni 4+ 3.5 2.8 0.018 0.016
Hg Rk 0.027 0.027 0.00014 | 0.00016
SS Hekowk 29000 26000 150 150
Oil Rk 350 150 1.8 0.89
PAH16 Hekxk 0.25 0.19 0.0013 0.0011
BaP 0,00017 0.018 0.016 0.000092 | 0.000093

*Bestams platsspecifikt

**Avser biotillganglig halt. Enligt HVYMFS 2019:25 avser biotillganglig den del av den Iésta halten som beraknas tas upp
av vattenlevande organismer. Ej jamférbar med berdknade halter i StormTac.

***V/id tillampning av vardet ska hansyn tas till naturlig bakgrund. Naturlig bakgrundskoncentration subtraheras fran
uppmaétt koncentration fore jamférelsen mot vardet i tabellen.

****Gransvarden i form av arsmedelvarden eller gransvarden saknas i HVMFS 2019:25.

4.5 Sammanvagd bedomning

Berakningarna visar att med féreslagen dagvattenhantering minskar féroreningshalten av
analyserade amnen, med undantag for kvicksilver (Hg), jamfért med befintliga forhallanden.
Detsamma galler sett till féroreningsmangder med undantag for kvicksilver (Hg) som beraknas dka
med ca 0,02 g/ar jamfort med befintlig situation samt benso(a)pyren (BaP) som beraknas 6ka med
ca 0,001 g/ar. Hg och BaP ar enligt StormTac amnen med osakra varden, typiska halter och
reningseffekter, varvid anlaggningar inte rekommenderas att dimensioneras utifran dessa.
Okningen &r liten (1-15 %) och ryms sannolikt inom felmarginalen for berakningar i StormTac.

Generellt sett ar halter fran planomradet hdgre an observerade halter i recipienten och recipientens
gransvarde, se rodmarkerade siffror i Tabell 8. Den observerade halten och gransvardet i
recipienten paverkas dock av hela recipientens tillrinningsomrade och inte endast av avrinningen
fran planomradet som analyseras i denna utredning. Alltsa ar den observerade halten en
utspadning av halterna fran planomradet tillsammans med resterande del av recipientens
avrinningsomrade och ar darfér inte direkt jamférbart. Berakningar visar att planomradets avrinning
till Nattrabyan utgdér mindre an 0,3% av tillrinnande yta.

Med hansyn till osékerheten i StormTacs berakningar och att planomradet utgér mindre an ca
0,3% av recipientens delavrinningsomrade beddms risken att statusen i recipienten ska férsamras
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som liten, och darmed risken for att &ventyra maojligheten att uppna miljokvalitetsnormer for
Nattrabyan som liten. Detta férutsatt implementering av féreslagen dagvattenhantering.
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5  Skyfall

Karlskrona kommun har ett ansvar som enligt P110 innefattar att vid detaljplanelaggning
sakerstalla att markdversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader upp till ett 100-
arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet
bér planomradet héjdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall.

En skyfallsanalys for omradets befintliga samt framtida situation har gjorts med hjalp av Scalgo
Live. Resultaten redovisas i foreliggande kapitel.

En analys i Scalgo Live ar ett exempel pa férenklad skyfallsanalys enligt MSB (2023). Scalgo Live
ar en avancerad lagpunktskartering dar man kan ta hansyn till hur rinnvagar férandras och hur
lagpunkter fylls upp vid olika regnmangder. Verktyget fungerar fér en dversiktlig screening av
Oversvamningsrisker.

Anvandning av Scalgo Live medfér vissa osakerheter och begransningar vilka ar bra att ha med
sig i tolkning av analyserna. Dels ar Scalgo Live ett verktyg for statisk 6versvamningsanalys, vilket
innebar att analyserna inte tar hansyn till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell
gor. Darmed kan exempelvis flodeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende infiltration och
Oversvamningsvaraktigheter inte studeras i Scalgo Live. Till exempel symboliseras rinnvagar med
linjer medan de i verkligheten kan vara flera meter breda och &ven ha ett vattendjup till foljd av
damning eller terrangen.

5.1 Befintlig situation

Figur 14 redovisar en skyfallsanalys utférd i Scalgo Live 6ver befintliga forhallanden. Rinnstrak ar
markerade i blatt, hur vattnet avrinner symboliseras av bla pilar och lagpunkter symboliseras av
gron-gul-roda omraden. Karlskrona kommun har en skyfallskartering 6ver omradet som jamfors
med utférd skyfallsanalys i Scalgo Live. Det gar att avlasa i figuren nedan att det finns lagpunkter
inom omradet dar vatten potentiellt kan bli staende vid kraftigare regn. Lagpunkten ar placerad pa
innergarden i sddra delen av omradet. Lagpunkten har en maximal volym om cirka 30 m3. Denna
lagpunkt avrinner sedan sdderut mot Fredriksdalsvagen. En liten del av planomradet avrinner mot
en lagpunkt belagen vaster om planomradet mot befintlig byggnation, som har en maximal volym
om cirka 35 m3.

1098299 PM Dagvatten 2025-12-18 | Sida 26 av 34



Fredriksdal 8:218 m. fl.
PM Dagvatten Norconsult ’:’

Uppdragsnr.: 1098299 Version: 3

Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 10.6 cm.,
Water Depth: at least 10 mm.

®op,,, Va0, ;
A" A el

Figur 14. Skyfallsanalys for befintlig situation, dar lagpunkter visas i grént. Bla pilar visar hur rinnvdgarna ser ut inom
planomradet.

)

Enligt analysen i Scalgo riskerar inte nagot vatten att bli stdende i norra delen av planomradet,
utan det fortsatter avrinna norrut ldngs med Fredriksdalsvagen. Sett till skyfallskartering som
Karlskrona kommun utfért, Figur 15, finns det dock risk for att en liten del vatten kan bli staende i
norddstra delen av planomradet vid ett kraftigare regn. Denna del bestar enbart av gronyta och det
anses inte utgdra nagon risk om vatten blir stdende pa denna yta.
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Figur 15. Skyfallskartering 6ver aktuellt planomrade (Karlskrona kommun, mottagen 2025-11-10).

5.2 Framtida situation

Hantering av skyfallsvatten skiljer sig avsevart fran hanteringen av mer normalt férekommande
regn. Vanliga regntillfallen kan i stor utstrackning hanteras i ledningssystem och olika typer av
dagvattenanlaggningar. Pa hardgjorda ytor sker ytavrinningen pa marken och leds vidare till
dagvattennatet, och pa gronytor sker en viss infiltration genom markytan beroende pa
underliggande jordlager. Vid extrema regntillfallen som skyfall blir dagvattennat fulla och det
uppstar en vattenmattnad i marken vilket gor att den ytliga avrinningen 6kar avsevart vilket kan
leda till Gversvamningar.

Figur 16 redovisar en skyfallsanalys vid framtida férhallanden. Féreslagen exploatering fran
volymstudien i form av planerade byggnader har lagts in i karteringen. Med hansyn till att
utformningen pa omvardnadsboendet skiljer sig fran befintlig bebyggelse skapas nya rinnvagar
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inom omradet. Rinnstrak ar presenterade i blatt, dess flddesvagar i blaa pilar och lagpunkter inom
gron-gul-roda omraden.

' -"I ‘ L ‘ 5.‘;
. - J
n '

Elevation
Fredriksdaisvagen

"y p Hp 0 I,
Flooded Areas
Fredriksdalsvagen, , depth, Rain: 10.6 cm.,
Water Depth: at least 10 mm,

Y, P,
" A
Figur 16. Oversiktsbild fér en framtida skyfallssituation, dér nya byggnader presenteras inom de rosa markeringarna. Blé
pilar visar hur vattnet avrinner fran omréadet.

o

Analysen visar att det finns risk for att vatten ansamlas mot byggnaden for framtida
omvardnadsboende, dar det ar de instdngda omradena vid norra samt sddra sidan av byggnaden
som utgor en risk. Det ar dock viktigt att notera att markens nivaer inte har andrats i analysen vilket
innebar att det som presenteras visar pa var det finns risk for stdende vatten vid en
skyfallshandelse om marken inte héjdsatts med lutning ut fran byggnaden. Utéver det sa finns det
aven risk for att vatten ansamlas mot vastra sidan av byggnaden, da omkringliggande mark utgoérs
av berg som sluttar mot byggnaden, vilket inte framgar av figuren ovan.

| och med 6kad hardgéringsgrad inom omradet finns det aven risk for att det kan avrinna mer
vatten mot lagpunkten vaster om planomradet an i befintlig situation, om ingen atgard planeras.
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Vid skyfall ar det av stor vikt att skyfallet leds till en plats dar det inte riskerar att forsamra
situationen fér nedstroms omraden och befintlig bebyggelse.

| norra delen av planomradet dar forskolan ar planerad ar éstra delen av byggnaden placerad i ett
omrade som idag utgor en lagpunkt. Om byggnaden placeras i lagpunkten ar det viktigt att
héjdsattning utférs pa ett sadant satt att rinnvagar inte skars av sa att vatten blir staende intill
forskolan istallet for att rinna norrut mot Fredriksdalsvagen. Lilla Ringvagen bér ligga kvar pa
samma markniva som idag sa man inte stoppar fléden som idag gar via planomradets nordvastra
del.

5.3 Foreslagen skyfallshantering

Det finns risk for stdende vatten vid kraftigare regn om det inte l1aggs vikt vid hdjdsattning av
omradet. For att undvika att vatten blir stdende intill det nya omvardnadsboendet ar det viktigt att
hojdsattningen ser till att marken lutar bort fran fasaderna. | sédra delen innebar det att vatten
avrinner séderut mot Ringvagen. Norra delen av omvardnadsboendet bér hdjdsattas norrut sa det
avrinner bort fran fasad och mot den framtida cirkulationsplatsen i norr. Vilken sedan avvattnas
mot gatan dsterut, se Figur 17 for foreslagen hojdsattning.
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Fredriksdalsvagen, , depth, Rain: 10.6 cm.,
Water Depth: at least 10 mm.

20

m

Flow Accumulation
Fredriksdalsvagen, Rain: 10.6 cm., Flow
Network Detail: at least 200.00 m?*.

Figur 17. Oversiktsbild fér hur omrédet féreslas héjdséttas, dér de rosa pilarna symboliserar hur marken féreslas
héjdséttas.

Det ar viktigt att sakerstalla att nedstroms omraden inte blir mer belastade vid ett eventuellt skyfall.
For att sakerstalla att vattnet inte avrinner mot fastigheterna vaster om omradet som ligger i en
lagpunkt, foreslas en avskarande atgard langs med planomradets vastra grans, se Figur 18.
Denna atgard kan vara ett avskarande dike eller nagon form av vall eller mur som avgransar mot
fastigheten.

| samband med exploateringen kommer befintliga lagpunkter inom omradet att byggas bort. Dessa
lagpunkter har en uppskattad volym om ca 40 m3enligt Scalgo Live. For att kompensera for dessa
lagpunkter som byggs bort foreslas en skyfallsyta i sédra delen av omradet som ska fungera som
en uppbromsande atgard innan det avrinner vidare sdderut. Denna atgard foreslas for att undvika
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att forsamra for nedstroms fastigheter. Skyfallsytan foreslas ha motsvarande volym som de
lagpunkterna som byggs bort har. For att uppna denna volym kan foreslagen dagvattenhantering i
sodra delen av omradet dimensioneras upp for att utéver dagvattnet dven kunna hantera skyfall.
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Figur 18. Féreslagna placeringar pé skyfallsatgarder inom omradet, dér det gréna strecket i véstra delen av planomradet
symboliserar en avskarande atgérd och bla rektangel symboliserar ett avskérande dike.

Nagot som dock ar viktigt att ta hansyn till i detta skede ar att ytterligare utredning géllande
skyfallssituationen kravs nar hojdsattning och struktur ar satt for omradet. Dessa varden som
presenterats ar enbart ungefarliga och ska inte tas for exakta I6sningar.
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6 Sammanfattande slutsatser

e Exploatering inom planomradet kommer att bidra till 6kade fldden och féroreningsbelastning
fran omradet jamfért med befintliga forhallanden. For att inte 6ka belastning pa recipient kravs
rening och fordréjning av dagvatten.

e Det saknas information om vattengangsnivaer i befintligt dagvattennat. Da flodesberakningar
och fordréjningsvolymer ar baserade pa avrinningsomraden som i sin tur har baserats pa
antaganden om befintligt ledningsnat kan dagvattenberakningarna behéva justeras under
kommande skeden.

o Fororeningsberakningar utférda i StormTac visar att féreslaget dagvattensystem ger god rening
da samtliga halter minskar jamfért med befintlig situation. Féroreningsmangderna minskar aven
de jamfért med befintlig situation, med undantag for Hg och BaP som ékar. Med hansyn till
osakerheter i berakningar i StormTac samt att planomradet utgér mindre an 0,3% av
recipientens totala tillrinnande yta, bedéms risken att statusen i recipienten Nattrabyan ska
férsamras som liten och risken att aventyra majligheten att uppna MKN liten.

¢ Placering av dagvattenanlaggningar har utgatt fran befintliga lagpunkter, rinnvagar och
befintliga dagvattenledningar. Da information om vattengangsnivaer i befintliga
dagvattenledningar saknas kan placeringen och/eller djup behéva justeras i kommande
skeden.

¢ Befintlig problematik vid lagpunkten vaster om planomradet bor ej forvarras, forslagsvis
anlaggs avskarande atgard mot grannfastigheten for att forhindra att dagvatten rinner in.

e For att kompensera for bortbyggda lagpunkter rekommenderas en skyfallsyta i sédra delen av
omradet, skyfallsytan kan kombineras med féreslagen dagvattenhantering om da diket
dimensioneras upp till att rymma ca 40 m3.

e For att undvika 6versvamning rekommenderas byggnader hojdsattas till en hdogre niva an
omkringliggande mark, samt att marken lutar ut fran byggnader for att undvika instangda
omraden.
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