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1 BAKGRUND

WSP har p& uppdrag av Karlskrona kommun gjort en éversiktlig VA-utredning for

planomradet Hejans Lycka i vastra delen av Nattraby.

Forutsattningarna for utredningen ar att omradet ar tankt till villabebyggelse med
en omfattning av 100 stycken villor samt en forskola. Det &r ocksa onskvart att
kunna bygga en forsta etapp med 15 villor utan att behdva gora ingrepp i det
Ovriga omradet, se Figur 1.

Figur 1: Preliminar illustrationsskiss éver planomradet.
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2 DRICKSVATTEN

2.1 Allmant

Nattrabys vattenledningsnat ar uppdelat i tva olika tryckszoner, en nordlig och en
sydlig. Planomradet, dar hogsta marknivan ar + 22 m.4.h, kan forsérjas ifran bada
tryckzonerna.

Notera dock att tryckférhallandena mellan de bada tryckszonerna ar sddana att
omradet inte kan anslutas till bada tryckzonerna samtidigt eftersom vatten norrifran
da trycks in i den sodra tryckzonen

Det aktuella planomradets vattenforbrukning har beréaknats enligt P83™.

2.2  Anslutningsalternativ

2.2.1 Anslutning stéderifran

Fran den sodra tryckzonen kan omradet forsérjas via en vattenledning med
diameter 110 mm i Larkvagen.

Den sddra tryckzonen &r inte ansluten till ndgon tryckstegringsstation och har
darmed ett lagre tryck. Det innebaér att trycket i uttagspunkten ligger som lagst pa
ca 20 mvp, vilket ar langt under de 30 mvp som Karlskrona kommun efterstravar i
anslutningspunkt.
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Figur 2: Vattnets tryck vid dimensionerande forbrukning (maxtimme) och anslutning mot
s6dra tryckzonen.

! Svenskt Vattens P83, "Allmanna vattenledningsnét, Anvisningar for utformning,
férnyelse och berakning”
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2.2.2 Anslutning norrifran

Fran den norra tryckzonen kan omradet forsorjas via en vattenledning med
diameter 110 mm i Vargungevagen.

Den norra tryckzonen ar ansluten till en tryckstegringsstation och har darmed ett
hogre tryck. Det innebar att hela planomradet kan forsorjas med tillfredstallande
tryck.

Figur 3 visar trycksituationen vid maxtimme i vattenledningsnétet och
dimensionerande forbrukning i Hejans Lycka. Ledningen till omradet och
uttagspunkten ar schematiskt inlagd dock med ratt z-niva (m.6.h.).

For detta alternativ ligger trycket i uttagspunkten som lagst pa ca 30 mvp, vilket ar
det varde som Karlskrona kommun efterstravar.

Figur 3: Vattnets tryck vid dimensionerande férbrukning (maxtimme) och anslutning mot
norra tryckzonen.
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Med anslutning mot den norra tryckzonen kan det ocksa ges en mojlighet att fa en
alternativ anslutning mot det vasterut liggande omradet Skillingenas.

Observera dock att det inte far finnas nagon 6ppen forbindelse mellan de bada
tryckzonerna, se kapitel Fel! Hittar inte referenskalla..

Figur 4: Forstarkningsledning mot Skillingenas.

2.3

Foreslagen anslutning

Eftersom trycket blir 1agt vid anslutning mot den sodra tryckszonen foreslas att
anslutning sker mot den norra tryckzonen med en ledning med dimensionen

PE110.
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3 SPILLVATTEN

3.1  Anslutning till befintligt ledningsnat

Det finns tva alternativ for att avieda spillvatten frdn omradet, ett séderut och ett
norrut.

‘.‘
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o

. Anslutningspunkt
m— Sjéalvfallsledning

% Tryckledning

B  Pumpstation

TE T T

Figur 5: Oversikt dver spillvattennétet i Nattraby.
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Det sddra alternativet ar det som anses mest lampligt eftersom hela planomradet
lutar soderut. Det innebar att hela omradet gar att forlagga med sjalvfallsledningar
och det behovs da ingen ny pumpstation.

Pumpstationen vid Larkvéagen tar idag emot spillvatten fran 45 villor. Det aktuella
planomradet berdknas omfatta ca 100 villor och en forskola.

Enligt Svenskt Vattens P90 “Dimensionering av allmanna avloppsledningar” ar den
specifika spillvattenavrinningen fran smahus 160 liter/person*dygn och for daghem
50 liter/barn*dygn.

Med ett genomsnitt pa 2,7 personer/villa blir det ca 400 personer med foreslaget
planomrade och befintlig bebyggelse, vilket ger ett dimensionerande
spillvattenfléde pé ca 7 I/s. Tillsammans med spillvattnet fran forskolan blir det ca
8-9 I/s.

Tryckavloppsledningen fran Larkvagen ar ca 100 m lang och har en dimension pa
150 mm. Spillvattnet ska pumpas fran en niva pa +0 m till +5 m. En total
uppfordringshéjd pa 5-10 m, ger en ledningskapacitet pa ca 10-20 I/s.

Pumparna i Larkvagens pumpstation ar av aldre modell med okand kapacitet.
Dessa pumpar kan, vid behov, uppgraderas till den behévda kapaciteten.

Pumpstationen vid Sieslattsvagen har storre kapacitet och dessutom ett stort
underjordiskt magasin som kan hantera tillfalliga stora fléden.

Med ovanstaende resonemang bor det fungera att koppla pa det tankta
planomradet utan att behdva gora nagra stérre ombyggnader av befintligt
spillvattennat.

Det norra alternativet kan vara aktuellt for de fastigheter som ligger langst norrut i
omradet. Om detta alternativ blir aktuellt behéver pumpstationerna och
ledningarnas kapacitet kontrolleras.

9 (27)




BsWSP

2

:

:v_on_lmbcwE:oon_\wwwNNNodeow_o._Q\EOo.Q:o_mam\s.mm.mEm\\ ”””””

10 (27




http://ams.se.wspgroup.com/projects/10222688/Document/3_Doku

Uppdragsnr: 10222688

Datum: 2016-06-27

Andringsdatum:

Hejans Lycka

VA-utredning ﬁ/.ws P

Forfattare: Kristina Berlin

Granskningsstatus: Godkand

pport/VA-utredning.docx

ment/36_PM_Ra

4 DAGVATTEN

4.1 Lokala férutsattningar

4.1.1 Niva- och ytavrinningsférhallanden

Planomradet ligger mestadels inom ett avrinningsomrade som rinner ut i ett dike
vid Mjoviksstrand. Det &r osakert om omradet norr om E22 verkligen rinner
sdderut, troligtvis leds det i diken langs med E22. Det innebér i s& fall att
planomradet ligger l&ngt upp i avrinningsomradet och darfor inte har nagon
paverkan fran stora naturmarksomraden.

Forklaring
== Naturliga avrinningsstrak
D Naturligt avrinningsomrade
Dagvattenledning

I:l Foreslagen kvartersmark

I:l Byggnad

Vattendrag

— Vag

I:l Vatmark
[ | BeBHOG
[ ]sEBiND
[ |BeBLAc
[ Jsesstur
[ ] oDLFRUKT
[ ] obLAKER
[ ] SKOGBARR
[ ] skoeLov
[ ] varten
[ ] oPmARK
[ ] orToRG

Figur 7: Naturligt avrinningsomréde och rinnvéagar.
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Hojdforhallandena i planomradet visas i Figur 8. Den nordostra delen av omradet
ligger pa en hojd medan resten av omradet ligger i dalgangar mellan mindre

hojdpartier.

Forklaring

) High : 22
- Low: 6

=== Naturlig avrinning
E Foreslagen kvartersmark
Hojddata (mdh)

Figur 8: Hojdférhallanden kring planomradet.
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4.1.2 Jordartsfornallanden

Jordartskartan ger en grov bild av de olika jordarternas utbredning. Ur
dagvattensynpunkt &r det mest intressant for att veta markens
infiltrationsmajligheter, vilket redovisas i genomslapplighetskartan i Figur 10.

Teckenforklaring
Sandig moran
Postglacial sand

Glacial lera

Urberg

Urberg

Tunt eller osammanhangande
ytlager av morén

Storblockig yta

Teckenforklaring

- Lag genomslapplighet
|:| Medelhdg genomslapplighet
- Hog genomslapplighet

|:| Ej beddmd genomslapplighet

Genomslapplighetskartan ger en férenklad bild av markens genomslépplighet och
anvands for att fa en bild av markens infiltrationsegenskaper, men kan ocksa
anvéndas i ett tidigt skede for att bedéma risken for spridning av férorenande
amnen i marken, i samband med olyckor. Klassning baseras pa kornstorlek.
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Planomradet ligger mestadels inom ett omrade med sandig moran. En del av
omradet bestar av glacial lera och nedre delen bestar av svallsediment (grus).

Bade den sandiga moranen och svallsedimentet har hyfsat bra forutsattningar for
infiltration, medan glacial lera har daliga férutsattningar for infiltration.

Jordartskartan och den hydrauliska konduktiviteten for respektive jordart &r
generella och ger enbart en antydan om méjligheterna till infiltration.

Innan det beslutas att inféra infiltration av dagvatten behdver en faltundersékning
genomfoéras. Detta for att fa mer exakt information om infiltrationsmojligheterna i
omradet.

Jordarter med god genomslapplighet ger en bra mdjlighet till infiltration, men ger
ocksa en okad risk att fororeningar sprids till grundvattnet.

>0 o

. Teckenforklaring

(uppskattat djup till berg)
Q - 5-10m
E 3-5m
. | 13m
Bl o

Figur 11: Jorddjupskarta med planomradet markerat (SGU).

4.1.3 Grundvattenforhallanden

Det finns ingen information kring omradets grundvattenforhallanden tillganglig.
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4.2 Foreslagen l6sning

Om dagvattnet fran omradet slapps direkt till nedstroms liggande ledningsnét
kommer detta att 6verbelastas. Den hydrauliska modell som upprattats visar att det
gdr att tillfora ledningsnétet ca 100 I/s i samband med ett 10-&rs regn?, resterande
behdver fordrojas eller omhéandertas lokalt.

For att uppna detta foreslas manga sma lokala lésningar, bade pa privat mark och
pa allman platsmark.

Lokalt
omhéndertagande
Fordrdjning
nara kallan

=~
; * # Trog avledning
X2 1N

Samlad férdréjning

=)

N EEES

Privat mark Allméan platsmark

Figur 12: lllustration av olika kategorier av 6ppna dagvattenldsningar (Svenskt Vatten P105).

Lokalt omhandertagande (privat mark):

e Infiltration pa grasytor

e Infiltration och fordrojning i gras- grus- och makadamfyliningar
e Perkolation

e Uppsamling av takvatten

Fordrojning nara kallan (allman platsmark):

e Infiltration och fordrojning i gras- grus- och makadamfyliningar
o Tillfallig uppdamning av dagvatten pa speciellt anlagda dversvamningsytor

Samlad fordréjning

e Dammar

% 10-ars regnet ar definierat som ett CDS-regn med en total varaktighet p& 60
minuter och en topp pa 5 minuter. Maximal intensitet ar 313 I/s*ha och total
nederbdrdsmangd &r 25 mm.
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Lokalt
omhéandertagande

4.2.1 Lokalt omhandertagande

4.2.1.1 Uppsamling av takvatten

Att uppmuntra fastighetséagare att installera regntunnor i tradgarden ger majlighet
till minskat flode i samband med nederbord sommartid. En tunna pa 250 | samlar
upp 6 mm nederbord fran ett normalt villatak pa 100 m2. Det motsvarar 25 % av 10-
ars regnet, men kraver att regnvattnet nyttjas till bevattning sa att tunnan toms tills
nasta intensiva regn intraffar.

Vintertid, nar det inte behdvs bevattning i tradgarden, ger tunnan ingen effekt,
savida den inte ar kopplat till ett infiltrationsmagasin.

-

L

Figur 13: Regntunnor i plast (Foto: Plastlnject Watersystem).

4.2.2 Infiltration av takvatten

Genom att kombinera takavvattningen med ett infiltrationsmagasin kan avrinningen
fordrojas eller perkolera till grundvattnet. Tomningsledningen placering i botten
eller pa en hogre niva avgér magasinets huvudsakliga funktion.

Filter i intaget Témning av magasinet
innan magasinet sker till en dagvatten-
ledning eller till en recipient

Figur 14: Exempel pa infiltration av takvatten (Svenskt Vatten, P105).
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Fordréjning
nara kéllan

N
AR

R

4.2.3 FOrdrojning nara kallan

Vid intensiv eller langvarig nederbord kommer det inte att vara méjligt att
omhanderta dagvatten lokalt pa fastigheterna. Det behdver da finnas stérre
allméanna ytor dar vatten kan ansamlas tills det hinner infiltrera i marken eller
l&ngsamt avledas till ledningsnétet. Aven vagdagvatten behdver omhandertas pa
allmén plats.

4.2.3.1 Fordrojning av takvatten i de inre parkomradena

Ett satt att fordroja nara kallan ar att utforma de inre parkomradena pa ett sadant
satt att dagvattnet p& ett naturligt satt kan avledas dit och fordrojas dar.

Overskottsvatten fran lokal infiltration
Dagvatten direkt fran takyta
. Fordréjningsyta

e XN FY 7~ Pz T4 ST

Figur 15: Principskiss for avledning av takvatten till fordrojningsytor i de inre parkomradena.
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For att lyckas med detta ar hojdsattningen av omradet viktig. De inre
parkomradena maste ligga pa en lagre niva an kringliggande byggnader.
Planomradet har naturliga forutsattningar far en sddan hojdsattning.

Eftersom denna I6sning enbart &r tankt for att avvattna takytor behovs inga
speciella konstruktioner for eventuell rening av dagvattnet innan det infiltreras.

| det omrade som bestar av lera gar det inte att infiltrera lokalt, s& dar behover all
takavvattning avledas till den inre fordréjningsytan. Detta galler framfor allt den
sydligaste inre parken. Fordelen dar ar att den nedre delen av parkomradet nar in i
det omrade som bestar av postglacial sand som har en hog genomslapplighet, dvs
bra infiltrationsmdjlighet.

Fordelen med att infiltrera dagvatten istéllet for att avleda i ledning ar att man far ett
naturligt tillskott till grundvattnet.

Parkytorna som tas i ansprak for dagvattenfordrojning kan med férdel ha en annan
huvudanvandning ovrig tid. Det ar ju enbart vid intensiv eller langvarig nederbord
som nagra storre ytor behovs till dagvattenfordréjning.

Figur 16: Exempel pa hur foérdrojningsytorna kan utformas
(Foto: www.stormwaterpartners.com).
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4.2.3.2 Vagavvattning

Pa vagarna samlas fororeningar, som skoljs bort med de lagintensiva regnen som
aterkommer ofta. Detta vatten behover renas innan det infiltreras till grundvattnet

eller avleds till narliggande vattendrag.

Nar regnen blir mer intensiva behdvs fordréjningsmagasin for att inte nedstréms
liggande ledningsnat ska belastas s& hart att de som bor dar ska drabbas av

Odversvamning.

mm—  |nfiltratationsstrak
. Raingarden

Figur 17: Principskiss for avledning, férdrojning och rening av
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Rening av vagvatten kan ske i rain gardens (bio-retention cell) eller i gréaskladda
infiltrationsstrék. Dessa kan anldggas pa strategiska platser langs vagarna och da
aven anvandas som t.ex. fartdampande atgéard i korsningar eller dar cykel- och
gangvagar ansluter till gata med fordonstrafik.

Bade raingardens och infiltrationsstrak kan anlaggas som rena infiltrationer eller
med draneringsledning i botten beroende pa markens forutsattningar.

Dagvattenanlaggningarna kan ratt utformade vara ett vackert tillskott i gatubilden,
men kraver kontinuerligt underhall bade for att uppratthalla funktion och skonhet.

Oversta jordlagret (biofiltret) har som funktion att binda féroreningar. Efter ett antal
ar behover dessa jordmassor bytas ut och omhandertas beroende p& hur stora
manger féroreningar som ansamlats. | ett villakvarter anses féroreningshalterna
fran biltrafik vara sma, men vid t.ex. ett lokalt oljeutslapp kan jorden behdva

Figur 18: Bio-retention cell vid Lindevang, Brgndby (Foto: Morten Kjglby, DHI).

Ledningsnatets kapacitet ar begransad och for att klara intensivare nederbérd an
dimensioneringskraven beskriver behovs utrymme for att magasinera nederbord pa
vagytan till det finns utrymme i ledningsnatet.

Detta kan uppnas genom att skapa en nivaskillnad mellan gatan och byggnaderna,
se Figur 19.
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Figur 20: Infiltrationsstrak forsett med en grasyta éver en grus- och makadamfylining,
Halmstad (Foto: Svenskt Vatten P105).

Figur 21: Lokalgata med sidoplaneringar, Hagrsholm, Danmark (Foto: Google Maps).
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4.2.3.3 Draneringsvatten

Manga av fastigheterna kommer att ha sin bakre grans mot gronomraden som
sluttar mot bebyggelsen. Det innebér att det kan behdvas avskarande
draneringsstrak i tomtgrans for att slippa problem med markfukt pa tomterna.
Vattnet fran de avskarande draneringsstraken samt husgrunddraneringar kan
behova avledas till separat draneringsledningsnat®.

Figur 22: Principskiss for avskarande infiltrationsstrak.

® En senare utredning far visa om det finns behov av separata draneringsledningar
i gatan eller om allt vatten kan avledas via dagvattennatet, se funktionskrav i
Svenskt Vattens P110 kap 2.3.1.
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Figur 23: Exempel pa avskarande draneringsstrak (Svenskt Vatten P105).

Vatten fran husgrundsdraneringar avleds antingen via separat
draneringsledningsnat eller via dagvattennatet.

Fastighet iz Gata v Fastighet |, Fastighet

Gatan ligger
ca50cmlagre
£ &n husets golvniva £

Draneringsstrak

Ledning fér drénage

Avskarande
dréneringsstrak

Separat ledning for
husgrundsdranerings-
vatten

Dagvatten
Spillvatten
Renvatten

Dréneringsbrunn med sandfang

!

Figur 24: Principskiss for bl.a. avledning av husgrundsdrénering samt avskarande
draneringsstrék (Svenskt Vatten P105).
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4.2.3.4 Tillrinnande vatten utifrAn planomradet
Hojdforhallandena for omgivande mark redovisas i Figur 8.

Nordost om planomradet ligger ett fritidsomrade med tennisbanor och en
fotbollsplan. Detta omrade draneras idag in i skogen och leds i dike och kulvert ner
till befintligt dagvattensystem. Detta vatten behéver ledas in i ledningsnéatet i
norddstra delen.

| nordvastra delen gér ett I1agstrdk som kan behova ledas in i ledningsnatet.

Bada intagen kan behova sakras upp genom mdjlighet att fordroja storre
nederbérdsmangder sa att inte nedstroms liggande ledningsnat 6verbelastas och
orsakar dversvamning pa fastigheterna.

h

Figur 25: Principskiss for anslutning av dagvattenstrak frdn omgivande mark
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Samlad férdréjning

=)

vV oy

4.2.4 Samlad fordrojning

Innan dagvattnet fran planomradet leds till befintligt ledningsnat behoévs det en
fordrojningsyta dar dagvattnet vid intensiv nederbdrd kan ansamlas tills det finns
kapacitet i ledningsnétet.

Denna yta utformas lampligen som ett lagre liggande angsomrade dar skotseln
begransas till att enbart krava grasklippning nagra ganger per ar, samt kontroll och
rensning av intagsbrunn.

Raingarden
Fordrojningsyta

!

Figur 27: Exempel pa dngsplantering (Foto: Ovre fotot fran Tylémarks
tradgardsanlaggningar och nedre fotot fran VegTech).
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4.3  Tillfallig [6sning for etapp 1

For att mojliggora en etappvis utbyggnad, dar det 6stra omradet med 15 villor kan
byggas ut fore resterande omrade behovs en tillfallig 16sning, som aven fungerar
om den blir permanent.

Ledningsnatet nedstroms anses ha tillrackligt kapacitet for att klara dessa 15 villor,
vilket innebar att omradets ledningsnat kan anslutas direkt till befintligt ledningsnat
utan att det kravs férdréjning av dagvattnet.

Ledningsnatet i omradet tar hand om avvattning fran bade tak och vagar i samma
ledning. Eventuellt kan en raingarden anlaggas nagonstans i omradet, for att
erhalla ndgon rening av vagdagvattnet. Det finns ocksa forutsattningar att infiltrera
takvatten pa fastigheterna.

Det avskarande diket fran hogre liggande naturmark kan behovas, se kapitel
4.2.3.3, samt omledning av avvattningen fran tennisbanorna och fotbollsplanen, se
kapitel 4.2.3.4.

= mm Avskarande infiltratationsstrak
— Ny dagvattenledning

el W e i
Figur 22: Principskiss for tillfallig 16sning for etapp 1.
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Planomradet Hejans Lycka &r tankt att omfatta 100 villor och en forskola. En forsta
etapp i Ostra delen ska kunna byggas ut oberoende av resterande planomrade.

Vatten

Spillvatten

Dagvatten

Det finns mojlighet att ansluta vattenledningar bade norrifrdn och
soderifran, dock gar det inte att koppla ihop dessa ledningar da de
tillhor olika tryckzoner.

Eftersom trycket blir Iagt vid anslutning mot den sdédra tryckszonen
foreslas att anslutning sker mot den norra tryckzonen. Den norra
anslutningen ger ocksa en alternativ [6sning for omradet Skillingenas
som ligger en bit sydvast om planomradet.

For spillvattnet finns ocks& mdojlighet att ansluta bade norrut och
soderut, men har anses det sddra alternativet bast da hela omradet i
sa fall gar att I6sa med sjalvfall och darmed inte kraver ndgon ny
pumpstation. Befintligt ledningsnét anses ha tillracklig kapacitet for
att klara anslutning fran planomréadet, men eventuellt kan nagon
enstaka pump behéva uppgraderas till hogre kapacitet.

Att ansluta dagvattnet séderut anses vara det enda alternativet, da
planomradets hojdforhallanden mojliggor sjalvfall bade for
ledningsnét och ytavrinning.

Inne i planomradet foreslas en kombination av flera lIosningar, bl.a.att
dagvattnet fran takytor infiltreras i de inre parkomrédena och att
vagvattnet renas i biofilter innan det nar ledningsnatet. Innan
anslutning till befintligt ledningsnat foreslas en fordréjningsyta for att
sékra nedstroms liggande fastigheter fran éversvamning.
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