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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning ar gjord for detaljplaneomradet Stora Vorta 1:72 i Ostra
delen av Nattraby i Karlskrona kommun.

Omradet bestar idag av ett bergigt skogsomrade som sluttar norrut.
Planen innebar att bebygga omradet med gles villabebyggelse.

Nuvarande och framtida dagvattenfldden och féroreningsbelastningar har beraknats
och ligger till grund for de foreslagna atgarderna for omradet.

Dagvattenutredningen visar pa att det ar mojligt att I6sa dagvatten inom
planomradet.

Aven om flddesméangderna och féroreningshalterna 6kar sa ar det anda sma
forandringar i helhetsperspektivet da recipientens avrinningsomrade, jamfort med
planomradets area, ar mycket storre.
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Forutsattningar

Planens omfattning

Planomradet ar belaget i norddstra delen av Nattraby i Karlskrona kommun.
Omradet ar en del av fastigheten Stora Vorta 1:72 som ar uppdelad i ett sédra och
ett norra omrade. | dagslaget ar det endast det sédra omradet som prévas for
exploatering. Omradet ar pa 2,7 ha. | séder gransar omradet mot ett bostadsomrade
med friliggande villor och i éster, vaster och norr mot skogsmark.

Planen innebar att ett bergigt skogsomrade omvandias till bostadsomrade. | omradet
planeras nio villatomter.
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Figur 1: Planomrddets geografiska ldge



Underlag till utredningen

Foljande underlag har funnits tillgangligt for dagvattenutredningens framtagande.

Planbeskrivning utkast 2024-03

Plankarta utkast 2024-03

Jordartskarta, SGU

Nationella hojddata, Lantmateriet

VISS, Havs- och vattenmyndigheten

ScalgoLive, Program for avrinningsanalyser

StormTac, Program for flodes- och féroreningsberakning
Dagvattenledningsnat, Karlskrona kommun

Markavvattningsforetag, Lansstyrelsen i Blekinge
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Befintlig situation

Befintligt dagvattensystem

Inom planomradet finns i dagslaget inget kommunalt ledningssystem fér dagvatten.
Det finns inga planer for inférande av verksamhetsomrade for dagvatten for omradet.

Sdder om omradet i Fredmans vag finns utbyggt VA ledningsnat med
dagvattenledningar, men inget verksamhetsomrade. Anlaggningen foérvaltas av
samfallighetsféreningen for detta omrade.

Da omradet bestar till storre delen av berggrund med tunt jordskikt och att storre
delen av omradet sluttar norrut, ar det inte mgjligt att anlagga en sjalvfallsledning
som kopplar ihop det aktuella planomradet med befintlig dagvattenledning som leder
soderut.

Figur 2: Befintliga dagvattenndt (gréna linjer) och verksamhetsomrdaden (gréna ytor) for dagvatten i ndromrddet
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Recipient

Planomradets nuvarande recipient ar Danmarksfjarden, en naturlig havsvik i vastra
delen av Karlskrona skargard i Sédra Ostersjons vattendistrikt. Enligt VISS beddms
den sammanvagda ekologiska statusen i Danmarksfjarden som mattlig baserat pa
miljokonsekvenstyperna overgodning, morfologiska forandringar och kontinuitet samt
flodesforandringar. Den sammanvagda kemiska statusen bedéms att uppna ej god
status pa grund av att ett eller flera &mnen Overskrider gransvardena.

Tabell 1: Recipientens statusklassning och miljékvalitetsnorm

Senast klassade status | Miljokvalitetsnorm

Ekologisk Mattlig B God ekologisk status 2039
status
Kemisk status | [} Uppnar ej god B God kemisk ytvattenstatus*

* Med undantag for bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar
som forekommer som diffusa kallor overallt i atmosfaren.



Avrinningsomradet till Danmarksfjarden omfattar tva av SMHIs
huvudavrinningsomraden. Totalt omfattar dessa ca 620 km?.

Tabell 2: Danmarksfjdrdens huvudavrinningsomrdden

SMHI huvudavrinningsomrade Area

Mellan Lyckebyan och Nattrabyan 180 km?
Nattrabyan 440 km?
Totalt 620 km?
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Figur 3: Karta 6ver huvudavrinningsomrdden till recipienten
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Hdjdanalys och topografi

Omradet har, till stérsta del, en naturlig sluttning mot norr fran en héjdplata i sodra
delen. Hojdvariationerna ar tydliga da héjdskillnaden ar ca 19 m pa 230 m fran +51

m till +32 m, se figur 4.

Aven mot den sydligaste delen av omradet sluttar marken nagot fran hojdplatan
vilket innebar en delning av avrinningsomradet, se figur 5 pa nadstkommande sida.
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Figur 4: Héjdanalys med héjdvariationer (m). Gula streck markerar planomrédet
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Nuvarande avrinning

Merparten av planomradet har sin naturliga avrinning norrut dar det ansamlas via ett
naturligt rinnstrék som leder ut i norddstra delen av fastigheten, se figur 5. Dar
avleds det vidare via diken i befintlig akermark i norddstlig riktning. En mindre del
rinner naturligt séderut. Enligt analys i programmet Scalgo Live finns inga lagpunkter
som bidrar till instangda omraden, en mer utforlig analys finns under rubriken
Skyfallsanalys. Planomradet paverkas inte heller utav klimatférandringar i form av
hojd havsniva.

Legend
Elmwation
Terrain/Skog/Buildings

O f, Y, %
Flow Accumulation

Raonnebygatan, Rain: 50 mm,, Flow Network
Dietail: at least S00.00 m?.

1 1 Ll 1 I
ﬂ"”e Thy D'?’ﬂm s T"tu-,..

Terrain/Buildings (fiooded), Flow Natwark
Detail: 21 heast S00.00 m?.

i i i ) i
r
F&"w Tty Ao Fq‘"i.»,,, :%a
‘Watersheds
[="| Terrain/Buiidings tfiooged)

Location 534844, E2302D|A
Seale: 111300 N

Figur 5: Naturlig avrinning ddr det mesta som avrinner ytligt gér sG norrut, ett litet omrdde leds séderut. Pilar visar
flédesriktning. Gula streck markerar planomrddet.
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Markforhallanden

Omradet bestar mestadels av urberg (figur 6), vilket innebar daliga forutsattningar for
infiltration. Det gor att det inte ar aktuellt med LOD-anlaggningar for infiltrering i
omradet.

Omradet norr om planomradet bestar av sandig moran som battre kan omhanderta
vattenmangderna, vilket formodligen sker i nuvarande situation.

Sandig moran

Legend
Flow Accumulation

Aonnetygatan, Rain; 50 mm., Flow Network
Dietail: 21 least 500.00 m?.
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Figur 6: Jordartskarta, SGU. Gula streck markerar planomrddet.
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Markavvattningsféretag
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Figur 7: Markavvattningsféretagens Idge i férhdllande till planomrddet

Foljande markavvattningsféretag finns inom planomradets avrinningsomrade ner mot
recipienten.

e AS539 — Torrlaggningsforetag Verstorp, Stora Vorta, Vrango, Karrtorp (1922)

e AbB2 - Torrlaggningsfoéretag Verstorp, Stora Voérta, Vrangd, Karrtorp (1924)
samma som A539, fast med anmarkningar fran 1924

e B66 — Skarva invallningsfoéretag (1962)
e A462 — Borakra dikningsforetag (1947)

Den aktuella fastigheten Stora Vorta 1:72 har sitt ursprung i Stora Vorta 1.7, som i
sin tur har sitt ursprung i Stora Voérta 1:1.

Stora Vorta 1:1 ar del i torrlaggningsféretaget (A539/A52) och invallningsforetaget
(B66).

Flédet som anvants som standardfléde i samtliga markavvattningsforetag verkar
vara 1 I/s*ha.
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Planens paverkan pa dagvatten

Okat flode

En 6kad hardgjord yta leder till 6kade flodesmangder. Aven om planomradet bestar
av bergig skogsmark sa leder bebyggelse med takytor och hardgjorda ytor som
garageuppfarter och gata till 6kade flodesmangder.

Detta behdver omhandertas och férdrojas for att uppna kravet pa 1 I/s*ha som
markavvattningsforetagen har som begransning.

Berakning av dagvattenfléden

Berakning av fléden sker med rationella metoden enligt beskrivning i Svenskt
Vattens publikation P110.

Tabell 3: Svenskt Vattens minimikrav pd Gterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
. Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
Nya duplikatsystem N . N .. .. A
for regnvid | for trycklinje | markoversvamning med
fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse ‘ 2 ‘ 10 | >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100 ar

Rinntider baseras pa vattnets rinnvadg genom omradet och avgér vilken
regnvaraktighet som blir dimensionerande.

Karlskrona kommun har dessutom valt att rakna med en klimatfaktor pa 25 %, vilket
innebar att flodet kommer att 6ka ytterligare.

Tabell 4: Dimensionerande dagvattenfléden fran planomréadet vid ett regn med 10- och 100-Grs dterkomsttid

Parameter Befintligt Befintligt Framtida 10- Framtida 100-
10-ars 100-ars ars med kf 1,25 | ars med kf 1,25
Area 2,7 ha 2,7 ha 2,7 ha 2,7 ha
Markanvandning | Skog, bergig Skog, bergig Villatomter, Villatomter,
mark mark skogsmark skogsmark
Avrinnings- 0,15 0,15 0,25 0,25
koefficient
Rinnvag Mark 200 m Mark 200 m Mark 80 m Mark 80 m
Ledning 120 m | Ledning 120 m
Vattenhastighet Mark 0,2 m/s Mark 0,2 m/s | Mark 0,2 m/s Mark 0,2 m/s
Ledning 1,5 Ledning 1,5 m/s
m/s
Rinntid/ 17 min 17 min 10 min 10 min
Dimensionerande
regnvaraktighet
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Dimensionerande | 167 |/s*ha 363 I/s*ha 228 |/s*ha 489 |/s*ha
regnintensitet

Klimatfaktor 1,0 1,0 1,25 1,25
Dimensionerande | 69 I/s 1301/s 150 1/s 360 I/s
flode

Intern information

En 6kad hardgjord yta tillsammans med klimatanpassning innebar da ett okat flode

fran omrade fran 69 I/s till 150 I/s for ett regn med 10-ars aterkomsttid och for ett

100-ars ren oOkar flodet fran 130 I/s till 360 I/s.

Okade féroreningar

Planomradet har tidigare varit naturmark och kommer efter genomférande att
omfatta en gata for biltrafik. Detta kommer att 6ka fororeningsmangden, men
eftersom det ar en atervandsgata kommer biltrafiken enbart att besta av trafik till och
fran de fastigheter som finns langs vagen.

Tabell 5: Berdknad féroreningskoncentration och féroreningsmdngd inom planomradet

Amne Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Befintlig Framtida Befintlig Framtida

B 15 150 0,070 0,90

N 310 1500 1,4 8,8

Pb 1,2 6,8 0,0054 0,041

Cu 4,2 14 0,019 0,082

Zn 11 57 0,053 0,34

Cd 0,070 0,31 0,00032 0,0018

Cr 0,74 3,3 0,0034 0,020

Ni 0,89 4,5 0,0041 0,027

Hg 0,0050 0,012 0,000023 0,000070

SS 8700 29000 40 170

Oil 33 290 0,15 1,7

PAH16 0,043 0,39 0,00020 0,0023

BaP 0,0043 0,032* 0,000020 0,00019

* markerar 6verskridet grédnsvdrde.
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Féreslagna dagvattenatgarder

Avrinningsvag

Omradet sluttar norrut och féreslagen avrinningsvag ar till naturomradet norr om
planomradet. Darifran fortsatter dagvattnet i naturliga avrinningstrak vidare mot
recipienten.

Hojdsattning

Vad galler hojdsattning sa ar det svart att paverka i stort. Omradet sluttar norrut och
bor gbra sa aven i framtiden. Men i det lilla naturomradet, sydvast i planomradet, kan
man se over hdjdsattningen och mojligtvis fylla upp befintlig mark sa att all
nederbord leds fran tomterna ut mot vagen och vidare norrut i ett centrerat
avrinningsstrak. Om tomterna ligger nagot hogre an vagen sa ar omradet sakrat
aven for skyfall. D& leds vatten ut fran tomterna och langs vagen ner mot
naturomradet, dar det sker en dversilning pa markomradet ner mot
utjdmningsmagasinet.
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Figur 8: Skiss éver foéreslagen héjdsdttning inom planomrddet.

Skyfallsanalys

Befintlig situation

Enligt en lagpunktskartering gjord i Scalgo Live visar markomradet inom planen inga
lagpunkter som skulle innebara nagra storre vattensamlingar fér planomradets
befintliga situation, se figur 10. Analysen for befintlig situation ar gjord med en
installning pa 50 mm regn vilket ar SMHI:s definition av ett skyfall med en varaktighet
pa 60 minuter och enligt Svenskt Vatten P110 ett 100-ars regn med en varaktighet
pa ca 40 min.

Scalgo Live tar hansyn till infiltration utifran markanvandning och underliggande
jordart genom tilldelning av ett kurvnummer som beskriver avrinningskoefficienten
som en funktion av nederbérdsmangden vilket innebar att andelen avrunnen
nederbdrd beror av regnmangden.

Legend
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Figur 9: Ldgpunktskartering 6ver planomrddet, svart polygon, med instdllning pd 50 mm regn i Scalgo Live. Gula streck
markerar planomrddet.

Framtida situation

Avleds dagvatten enligt foregaende kapitel berérande hojdsattning, dar gatan ligger
lagre an anslutande tomtmark och att gatans lutning ar at norr, sdkras omradet mot
eventuella 6verbelastningar av ledningsstrak vid skyfall och dagvattnet kan ledas
ytligt via vagen norrut, ifrdn bebyggelse i sdder.

| figur 10 nedan har markanvandningen andrats till vilaomrade for det roda omradet
och den grona fargen representerar naturmark. Markanvandningen for villaomradet
bidrar med en hdégre avrinningskoefficient an vad naturmarken goér och saledes okar
flodet fran omradet. Nederbérden ar satt till ett klimatanpassat 100-arsregn pa 63
mm. Den blaa polygonen i planomradets norddstra hérn representerar
fordrojningsytan och blir da en vattenfylld lagpunkt, vilken rinnvagar inom omradet ar
styrda mot, med en volym pa ca 240 m3. Analysen visar att inga lagpunkter
oversvammas mer an i befintlig situation.
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Figur 10: Skyfallskartering som visar 6versvimmade IGgpunkter. Markanvéndningen representeras av grén och réd férg for
naturmark respektive villaomrdde. Férdréjningsytan med en volym pa ca 240 m3 dr inlagd i terrdngen som bld polygon.
Yttre gula streck markerar planomrddet.

Fordrojning av fléden

Markavvattningsféretagen var berdknade pa floden pa 1 I/s*ha, vilket innebar ett
utjamnat fléde pa 2,3 I/s fran planomradet.

Det finns inga bra férutsattningar for férdréjning pa den bergiga delen av
planomradet. Marken dar fordréjningen ar mest naturlig ar strax nedanfér den branta
héjdkanten i norddstra delen av planomradet.

Om man raknar med en markinfiltration pa 8 mm/h i det omradet innebar det ett
ytterligare utfléde pa 1,5 I/s.

For att utiamna ett framtida flode pa 150 /s ner till 2,3 I/s behdvs en utjamningsvolym
pa 240 m3, dvs en férdréjningsyta som motsvarar 3514 m med ett djup pa 50 cm.

Detta finns det goda majligheter att fa plats med i norddstra delen av planomradet
enligt figur 11.
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Figur 11: Karta som visar ldmpligt omrdde, blG polygon, for infiltration och férdréjning.

Rening av féroreningar fran gatan

| flodesutjamningsytan finns ocksa mojlighet att rena det dagvatten som kommer fran
planomradet ytledes via gatan.

Bilden nedan ar inte fran det féreslagna omradet, utan fran ett omrade 200 m langre
nedstrdms. Terrangmassigt ar de dock motsvarande och reningsgraden fran ett
vegetationsomrade som detta borde vara ganska hdg.

Figur 12: Naturlig vatmark pd vdg ner mot recipienten.
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Det ar svart att modellera naturliga reningsmiljéer i StormTac, eftersom det
programmet ar gjort for konstruerade anlaggningar. Med en StormTac-berakning for
ett konstruerat grasdike och en torr damm gar det att uppna en 50 % rening och med
en vaxtlighet bor reningsgraden bli annu hogre.

Tabell 3: Berdknad féroreningskoncentration och féroreningsmdngd inom planomradet

Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
A Befintlig Framtida Framtida | Befintlig Framtida | Framtida
mne
med med
rening rening
P 15 150 92 0,070 0,90 0,55
N 310 1500 690 1,4 8,8 4.1
Pb 1,2 6,8 1,5 0,0054 0,041 0,0088
Cu 4,2 14 7.1 0,019 0,082 0,042
Zn 11 57 21 0,053 0,34 0,12
Cd 0,070 0,31 0,15 0,00032 | 0,0018 0,00089
Cr 0,74 3,3 0,97 0,0034 0,020 0,0057
Ni 0,89 4,5 1,8 0,0041 0,027 0,011
Hg 0,0050 0,012 0,0071 0,000023 | 0,000070 | 0,000042
SS 8700 29000 5200 40 170 31
Oil 33 290 25 0,15 1,7 0,15
PAH16 | 0,043 0,39 0,13 0,00020 | 0,0023 0,00076
BaP 0,0043 0,032* 0,011 0,000020 | 0,00019 0,000064

* markerar 6verskridet grédnsvdrde.

Den férandrade markanvandningen beddms inte ha nagon anmarkningsbar
paverkan for féroreningsmangder och halter fran planomradet. Planomradets area
pa drygt 0,023 km2 utgér en mycket liten del av recipientens totala
avrinningsomrade pa 620 km2 varpa mangden fororeningar fran planomradets
dagvatten ar minimal i forhallande till den totala belastningen pa recipienten.
Transportstrackan till recipienten ar drygt 3,5 km och gar via flera
markavvattningsforetag dar flodeshastigheten ar 1ag. Av dessa anledningar ar
beddmningen att dagvatten fran planomradet inte utgor risk fér negativ paverkan av

miljokvalitetsnormerna i recipienten.

Utreda och aktivera markavvattningsfoéretag

Eftersom den naturliga avrinningsvagen fran planomradet gar via olika
markavvattningsféretag kan det behdva utredas aktuell styrelse och aktuella

ingaende fastigheter for de olika markavvattningsforetagen. Eventuellt behdver
nagot av dem aktiveras for att reda ut aktuella forhallanden.

En forsta beddmning ar dock att det inte kommer att behdvas eftersom det gar att
uppfylla kraven for flodesmangder utan att behdva beréra
markavvattningsféretagens utbredningsomrade.
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Begrepp

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom
pumpning till en och samma punkt. | ett avioppssystem bildar de naturliga héjderna —
vattendelarna — omradesgranser for saval spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa den maximala
andelen av ett avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror férutom
pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad aven pa omradets lutning samt
regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hogre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten brukar anges som ett tal mellan noll
och ett.

Drénering: Avvattning av mark genom avledning av vatten i den omattade zonen
(zon som i regel ar belagen mellan markyta och grundvattenyta vars porer innehaller
bade luft och vatten), och grundvatten i rérledning, dike eller draneringsskikt.

Dimensionerande varaktighet: En vald tid i minuter under vilken ett regn med en
bestamd aterkomsttid pagar, anvands for berdkningar och modelleringar.

Férdréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten
som tranger in i jord eller berg.

Instdngt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En férkortning som historiskt
anvants som ett samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Recipient: Den vattenforekomst dit dagvattnet leds.

Reducerad area: Den yta av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen.
Produkten av avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten uttrycks som liter per sekund och hektar. Denna
enhet skrivs matematiskt och I/s*ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att
rinna till den punkt dar allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en
kombination av den stracka det avrinnande vattnet skall tillryggalagga samt den
hastighet vattnet har.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn-
eller avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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