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1  Inledning
1.1 Bakgrund

En ny detaljplan ska tas fram for del av fastigheten Sparre 3 pa Trosso i
Karlskrona. Planomradet visas i Figur 1. Omradet bestar idag av en befintlig
byggnad som anvands som kontor. Syftet med detaljplanen &r att mojliggora en
mer flexibel anvéndning av byggnaden, som exempelvis bostéder,
studentbostéader och centrumverksamheter som café, hotell och vardcentral.

Inom kommunen pagar arbete med ny klimatanpassningsplan som kommer
fardigstallas under 2025.

Trosso

Ig

Karlskrona

Figur 1. Planomradets lage visas med rod linje.

1.2  Uppdragsbeskrivning

Sweco har fatt i uppdrag av Nyfosa att utreda riskerna for 6versvamning kopplat
till stigande havsnivaer och skyfall. | utredningen studeras framtida havsnivaer
och skyfallssituationen for att bedoma konsekvenserna for planomradet.

Forslag pa mojliga atgarder tas fram for att 6versvamnings- och klimatsakra
detaljplanen. En oversiktlig beskrivning om hur grundvattnet kan paverkas av en
stigande havsniva tas aven fram.

| uppdraget anvands koordinatsystem SWEREF 99 15 00 och hojdsystem
RH2000.
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1.3 Klimatscenarier

Risken for oversvamning fran hav okar i ett framtida klimat.
Klimatférandringarna medfor att den globala medelvattennivan stiger. Det rader
stora osakerheter kring hur mycket och hur snabbt havet vantas stiga, det som
kan sagas med sakerhet ar att havsnivaerna stiger och kommer fortsatta stiga
under mycket l1ang tid framéver. Havsnivaerna paverkas i stor utstrackning av
framtida klimatutslapp och for att beskriva framtida utvecklingsbanor fér klimatet
anvands sa kallade klimatscenarier. Det ar dessa klimatscenarier som ligger till
grund for de analyser som utférs i denna utredning. Klimatscenarierna beskrivs i
detta avsnitt.

Figur 2 visar hur den globala medelvattennivan vantas férandras mellan ar 2000
och 2300 givet klimatscenarierna RCP2,6 (bld) och RCP8,5 (rosa) (IPCC,
2019). RCP2,6 speglar en utveckling med en mycket kraftfull klimatpolitik med
stora utslappsminskningar, medan RCP8,5 speglar ett framtidsscenario dar
utslappen fortsatter i hog takt. Av figuren kan utlasas att havsnivderna vantas
stiga for bada klimatscenarierna, men att RCP8,5 ger en betydligt kraftigare
stigning av havsnivan.
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Figur 2. Forandring av global medelvattenniva enligt klimatscenario RCP8.5 (rod kurva) och RCP2.6
(bld kurva). Figuren ar hamtad fran IPCC (2019) figur 4.2. De skrafferade ytorna redovisar vilka
sannolika intervall som finns kring bedémningen av framtida havsnivahgjning.

Respektive RCP-scenario ar forknippat med stora osékerheter. De fargade
falten i Figur 2 visar ett sannolikt intervall fér havsnivahgjningen och ju bredare
intervallet ar desto stérre ar osékerheten kring vilken havsniva som ar att vanta
for RCP-scenariot. Ett troligt intervall definieras av IPCC som det intervall som
med minst 66 % sannolikhet innehaller det sanna vardet.

Ett exempel pa en sannolikhetsfordelning for framtida medelvattenstand visas i
Figur 3. De fargade falten i Figur 2 motsvarar den morkbla ytan i Figur 3. Det
troliga intervallet begransas av den 17:e och 83:e percentilen i
sannolikhetsfoérdelningen for det framtida medelvattenstdndet. Detta innebér att
havsnivahojningen kan bli bade hogre och lagre &n vad som presenteras i Figur
3, och att det ar 17 % sannolikhet att den framtida havsnivan blir hogre an den
évre nivan i Figur 2.
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Figur 3. lllustration hamtad frdn SMHI (2023-10-16) som visar ett exempel pa en
sannolikhetsfordelning for framtida medelvattenstand.

Ju langre tidshorisont som studeras desto storre blir skillnaden mellan de tva
scenarierna i Figur 2, och ju bredare blir osékerhetsintervallen for respektive

scenario. Osakerheterna kring vilket medelvattenstand som kan forvantas blir
alltsa storre ju langre tidshorisont som studeras.

For att aven inkludera lokala effekter och socioekonomiska aspekter
(exempelvis befolkningsutveckling, jamlikhet, energianvandning och globala
koldioxidutslapp) som dven bedéms kunna paverka klimatutvecklingen, ar sa
kallade SSP-scenarion (Shared Socioeconomic Pathways) framtagna. SMHI
har kombinerat SSP med RCP vid berakningarna av framtida havsniva for olika
platser i Sverige. Scenariot kallat SSP5-8,5 baseras pa IPCC klimatscenario
RCP8,5. SSP-scenarion fran SMHI ar saledes det klimatscenario som anvands
vid fortsatta berakningar i utredningen.
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2  Lagar och riktlinjer

Det kommunala ansvaret for klimatanpassning regleras huvudsakligen i plan-
och bygglagen. Ny bebyggelse inom detaljplan ska férlaggas till mark som ar
lamplig for andamalet med hansyn till risken for olyckor, Gversvamning och
erosion (PBL 2 kap 5 8§).

Lansstyrelsen utdvar tillsyn éver kommunens planering, och kan komma att
Overpréva en detaljplan om den inte anses lamplig med hansyn till
Oversvamningsrisker.

Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning till Lansstyrelsen i dessa fragor. |
Boverkets tillsynsvagledning presenteras grundlaggande utgangspunkter for
beddmning av dversvamningsrisker i detaljplan, dar anges vilken typ av
oversvamningshandelser som olika typer av bebyggelse bor klara, och pa vilket
satt effekten av klimatférandringar bor beaktas (Boverket, 2022). Vid
bedémning av 6éversvamningsrisk boér effekten av klimatférandringar beaktas
Over en tidshorisont motsvarande bebyggelsens livslangd. | detta kapitel
beskrivs utgangspunkter for bedémning av éversvamningsrisk enligt Boverkets
tillsynsvagledning for éversvamning fran hav respektive skyfall tillsammans med
kommunala, regionala, samt nationella krav och riktlinjer.

Lansstyrelsen Blekinge samordnar klimatanpassning i lanet och har tagit fram
vagledande dokument till kommunerna, dar stigande havsnivaer och skyfall
belyses som utmaningar som behéver beaktas (Lansstyrelsen Blekinge, 2024;
Lansstyrelsen Blekinge, 2014; Lansstyrelsen Blekinge, 2023-12-08).

Karlskrona kommuns Klimatanpassningsplan (2020) identifierar stigande
havsnivaer och skyfall som en risk for Karlskrona och en handlingsplan for
klimatanpassningséatgarder ar framtagen. Inom utpekade riskomraden bedoms
atgarder behdva utredas mer i detalj. Vid klimatanpassning av byggnader bor
atgarder som beaktar kulturmiljovarden prioriteras (Karlskrona kommun, 2020-
12-20).

2.1 Oversvamning fran hav

Enligt Boverkets tillsynsvagledning rekommenderas Ny sammanhallen
bebyggelse och samhallsviktig verksamhet placeras inom omraden som inte
hotas av 6versvamning (Boverket, 2022). Detta innebar att sddan verksamhet
ska placeras 6ver beraknad hogsta vattenniva for narliggande ytvatten. En
platsspecifik bedomning bér daven goras utifran lokala forhallanden.
Sambhallsfunktioner och bebyggelse av mindre vikt kan anpassas till havsnivan
motsvarande en arlig sannolikhet pa 1/200, det vill saga ett 200-arshogvatten.
Hit raknas exempelvis enstaka villor, fritidshus, restauranger, och mindre
industrier med liten miljopaverkan.
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Lansstyrelsen Blekinge har tagit fram Riktlinjer fér bedémning av
oversvamningsrisk langs Blekinges kust med hansyn till klimatférandringar
(2023-12-08). Det beddms lampligt att utga fran tidsperspektivet minst 100 ar
efter genomférandetidens slutdatum. Det kan vara mdjligt att tillampa en kortare
planeringshorisont fér byggnadsverk dar det bedéms som relevant.

Klimatscenarion SSP5-8,5 (83:e percentilen) rekommenderas fér bedémning av
framtida medelvattenstand. Byggnadsverkens funktion ska sékerstalls vid héga
vattenstand motsvarande lamplig sakerhetsniva. Lamplig sakerhetsniva
beraknas genom att addera framtida medelvattenstand med nivan for
hdgvattenhéandelse, samt lagga till en sékerhetsmarginal for att ta hojd for lokala
effekter som paverkan av vagor och vind. En sékerhetsmarginal pa 0,4 kan
anvandas som det saknas platsspecifika berékningar. (Lansstyrelsen Blekinge,
2023-12-08)

Dimensionerande hogvattenhandelser ar beraknad hogsta niva (1,55 m dver
medelvattenstandet) eller 200-arsnivan (1,27 m éver medelvattenstandet).
Byggnadsverk som ska ta hansyn till beraknad hogsta niva ar bland annat nya
bostader, samt héalso- och sjukvard. 200-arsnivan galler for bland annat service,
restaurang och hotell, dagligvaruhandel, sallsanképsvaruhandel samt enstaka
villor och fritidshus (Lansstyrelsen Blekinge, 2023-12-08). Da det planeras
bostader och vardcentral inom detaljplanen anvands beréknad hogsta niva som
dimensionerande hdgvattenhandelse for planomradet.

Lansstyrelsen Blekinge anger aven i rekommendationerna att det i vissa fall kan
finnas skal till avsteg, exempelvis i samband med fortétning eller vid utveckling
av befintlig stadsbebyggelse déar stora investeringar redan &r gjorda. Det ar
viktigt att se till helheten for platsen, da vissa atgarder kan vara mer lampade
utanfor planomradet. Vid avsteg behéver kommunerna ha en utférlig motivering
i planbeskrivning och bygglovshandling, samt redovisa sannolikhet och
konsekvenser for 6versvamningsrisken. (Lansstyrelsen Blekinge, 2023-12-08)

2.2 Oversvamning fran skyfall

Enligt Boverkets tillsynsvagledning bor bade Ny sammanhallen bebyggelse och
samhallsviktig verksamhet och Samhallsfunktioner och bebyggelse av mindre
vikt planeras sa att den arliga sannolikheten for att bebyggelsen skadas vid
oversvamning fran skyfall &r mindre &n 1/100, vilket motsvarar ett 100-arsregn
(Boverket, 2022). Paverkan pa néarliggande omraden samt framkomlighet till det
nya omradet maste aven beaktas.

Karlskrona kommuns klimatanpassningsplan utgar fran en skyfallskartering som
ar utford for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 och varaktigheten 30 minuter
(Karlskrona kommun, 2020-12-20).
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Befintliga forhallanden

Figur 4 visar befintliga forhallanden vid planomradet. Planomradet gransar till
Kyrkogatan i norr och Drottninggatan i vast. Kyrkogatan ansluter till
Stumholmsbron som gar 6ver Stumholmssundet 6ster om planomradet.
Byggnaden inom planomradet &r en kasernbyggnad som utgér byggnadsminne
enligt kulturmiljélagen. Byggnaden har ett exteriort skydd dar &ven marken
narmast byggnaden ingar.

Soder om planomradet finns en kaserngard som anvands som parkering.
Omradet ingar i riksintresse for kulturmiljo, riksintresse for totalforsvaret, samt
ligger inom varldsarvet Orlogsstaden Karlskrona (Unescos véarldsarvslista).

Illlllr :

- Stumholmsbron .
WA g, E— =23 g ‘-

Figur 4. Befintliga forhallanden vid planomradet (rod linje). (Ortofoto Lantmaterier, 2022)

3.1.1 Topografi

Befintliga marknivaer vid planomradet visas i Figur 5. Marken inom planomradet
ar som hogst i vast (ca +6,0 m) och som lagst i st (ca +2,1 m).
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Figur 5. Befintliga marknivaer vid planomradet.

3.2  Framtida utformning

Inga stérre ombyggnationer planeras utvandigt inom detaljplanen. Syftet med
detaljplanen &r att mojliggéra en mer flexibel anvandning av befintlig byggnad.
Figur 6 visar en mdjlig férdelning av anvandningar inom byggnaden. Denna
utredning foljer skisserad fordelning enligt framtagen forstudie (Sweco, 2024-
02-23). Langs i 0st (sektion 3) planeras bostader. Inom sektion 2 planeras
vardcentral och café pa bottenplan, vilket foljs av kontor p& ovanliggande
vaningsplan. Inom sektion 1, i vast, planeras long-stay hotell och kontor.
Byggnaden har aven kéllare.

Kontor
Long-stay hotell
Vast Arkiv/forrad/teknik
Sektion 1
Café
Vardcentral
Kontor

Arkiv/forrad/teknik

Sektion 2

/ Bostader

Sektion 3

Figur 6. Anvandningsomrade inom byggnad fran férstudie (Sweco, 2024-02-23).
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4 Framtida havsniva

For planomradet bestar hdga havsnivaer av tre komponenter: en
medelvattenniva, tillfalliga 6kningar av medelvattennivan till foljd av extrema
vaderhandelser samt paverkan av lokala effekter som exempelvis vagor.
Klimatforandringarna resulterar i att medelvattenytan i haven stiger. Detta leder
i sin tur till att tillfalliga hogvatten och lokala effekter nar hogre nivaer.

4.1.1 Medelvattenstand

| Tabell 1 presenteras framtida medelvattenniva for olika tidsperspektiv for
klimatscenario SSP5-8,5 framtagna av SMHI (2022). Vid fortsatta berékningar
av hogvattennivaer anvands den 83:e percentilen, vilket ar i enlighet med
Lansstyrelsen Blekinges rekommendationer (Lansstyrelsen Blekinge, 2023-12-
08).

Tabell 1. Framtida medelvattennivaer vid olika ar for klimatscenario SSP5-8,5. 83:e (6vre) och 17e
(nedre) percentilen visar sannolikt intervall, dar 83:e percentilen &r fetmarkerad. (SMHI, 2022)

Ar Medelvattenniva
SSP5-8,5 medianvarde &

sannolikt intervall

(meter RH2000)

2024 0,13
2030 0,25
(0,19-0,31)
2050 0,38
(0,28-0,49)
2070 0,54
(0,39-0,72)
2100 0,88
(0,64-1,18)
2130 1,15
(0,76-1,65)

4.1.2 Tillfalliga hogvatten och lokala effekter

| Tabell 2 presenteras beraknade vattennivaer vid ett 200-arshogvatten och
beréknad hogsta niva exklusive lokala effekter. Berdkningarna utgar fran
medelvattennivaer for klimatscenariot SSP5-8,5 (83:e percentilen).
Berakningarna utgar fran angivna nivaer i riktlinjer fran Lansstyrelsen Blekinge
(Lansstyrelsen Blekinge, 2023-12-08), dar 200-arsnivan ar +1,27 m over
medelvattenstandet och beraknad hogsta niva ar +1,55 m éver
medelvattenstandet.
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Tabell 2. Beraknade framtida niva vid ett 200-arshégvatten och beraknad hogsta niva vid olika ar for
klimatscenario SSP5-8,5 (83:e percentil). Lokala effekter exkluderas.

Ar 200-arshogvatten Beraknad hogsta niva
exkl. lokala effekter exkl. lokala effekter
(meter RH 2000) (meter RH 2000)
2024 14 1,7
2050 1,8 2,0
2070 2,0 2,3
2100 2,5 2,7
2130 2,9 3,2

Paverkan pa havsnivan av lokala effekter fran vind och vagor ar uppskattat
baserat pa planomradets specifika forutsattningar. Vagor bedéms kunna ha en
paverkan inom planomradets ostra del, dar de hégsta vagorna bedéms komma
frén sydost. Effekten av vagor bedéms daremot avta ju langre vaster ut i
planomradet man kommer. Norra sidan av byggnaden inom planomradet
beddms vara skyddad pa grund av vagornas riktning. Langre vaster ut pa sodra
sidan av byggnaden beddms ett skydd mot vagor skapas fran befintlig byggnad
sOder om planomradet. | Figur 7 visas strackor langs med byggnad inom
planomradet dar det bedéms finnas en potentiell paverkan av vagor (gul linje).
En sakerhetsmarginal 0,4 m for paverkan av lokala effekter bedoms vara rimlig
for platsen langs med den gulmarkerade strackan i Figur 7, vilket &ven &r i
enlighet med Lansstyrelsen Blekinges riktlinjer (Lansstyrelsen Blekinge, 2023-
12-08). Inom 6vriga strackor langs med byggnaden inom detaljplanen bedéms
det inte finnas nagon paverkan av lokala effekter och saledes inget behov av en
sakerhetsmarginal.

mlm !

e

Stimholmsstnget
*w::t

Figur 7. Gul linje visar strackor langs med befintlig byggnad inom planomradet dar det bedéms
finnas en potentiell risk for paverkan fran vagor. Detaljplanegransen redovisas med rod linje.
(Ortofoto Lantmaterier, 2022)
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| Tabell 3 presenteras beraknade vattennivaer vid ett 200-arshdgvatten och
beraknad hogsta niva inklusive uppskattade lokala effekter.

Tabell 3. Beraknade framtida niva vid ett 200-arshdgvatten och beraknad hogsta niva vid olika ar for
klimatscenario SSP5-8,5 (83:e percentil). Inklusive paverkan av lokala effekter (0,4 m).

Ar 200-arshogvatten Beraknad hogsta niva
inkl. lokala effekter inkl. lokala effekter
(meter RH 2000) (meter RH 2000)
2024 1,8 2,1
2050 2,2 2,4
2070 2,4 2,7
2100 2,9 31
2130 3,3 3,6

5 Val av dimensionerande nivaer

5.1  Oversvamning fran hav

Utredningen utgar fran Lansstyrelsen Blekinges riktlinjer om att 100 ar efter
genomférandetidens slutdatum ar lamplig tidshorisont. For detaljplanen
anvéands darfor &r 2130. Detta bedoms aven vara en rimlig tidshorisont utifran
platsens forutsattningar. Det ar delar av en befintlig byggnad som ska
klimatanpassas och osékerheterna kring paverkan av framtida havsnivaer ékar
desto langre tidshorisont som tillampas.

Da det planeras bostader och vardcentral inom detaljplanen anvands beraknad
hogsta niva som dimensionerande hogvattenhandelse, vilket ar i enlighet med
Lansstyrelsen Blekinges riktlinjer.

For delar av detaljplanen som beddms kunna paverkas av lokala effekter (se
Figur 7 i avsnitt 4.1.2) galler sdledes den dimensionerande sékerhetsnivan
+3,6 m (RH2000), vilket motsvarar beraknad hogsta niva ar 2130 baserat pa
klimatscenario SSP5-8,5 83:e percentilen.

For ovriga delar av detaljplanen galler den dimensionerande sakerhetsnivan
+3,2 m (RH2000), vilket motsvarar beraknad hogsta niva exklusive lokala
effekter ar 2130 baserat pa klimatscenario SSP5-8,5 83:e percentilen.

5.2  Oversvamning fran skyfall

For skydd mot 6versvamning mot skyfall valjs ett klimatanpassat 100-arsregn i
enlighet med Boverkets rekommendationer. En klimatfaktor pa 1,3 anvands vid
eventuella berékningar, vilket &ven anvands i utford skyfallskartering i
Karlskrona kommuns klimatanpassningsplan.

6  Oversvamning fran hav

| foljande kapitel analyseras 6versvamning orsakat av hoga havsnivaer.
Inledningsvis presenteras en dversvamningskartering fér dimensionerande
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sakerhetsnivaer och analys av befintliga marknivaer. Befintliga marknivaer
antas bevaras inom detaljplanen runt befintlig byggnad. Detta foljs av resultat
frén utford inventering av befintlig byggnad, samt forslag pa atgarder for skydd
mot 6versvamning fran hav.

6.1 Oversvamningskartering

| Figur 8 visas en troskelanalys 6ver omradet for befintliga marknivaer.
Troskelanalysen visar en klassning av befintliga marknivaer och visar vilka
omraden som riskerar att 6versvammas vid olika vattennivaer. De vastra
delarna av planomradet bedéms inte paverkas av 6versvamning fran hav, och
ansluter till hdgre marknivéer pa Trossd. Det ar de dstra delarna av
planomradet som kan paverkas av 6versvamning fran hav. Omradet som ligger
I&gt precis 6ster om detaljplanen bedéms kunna 6versvdmmas om
hogvattenhandelsen med berdknad hogsta niva skulle intraffa ar 2030 (+2,3 m).
Medelvattenytan &r 2130 &r beraknad till +1,7 m (klimatscenario SSP5-8,5, 83:e
percentil), vilket innebar att vattnet inte tar sig in mot detaljplanen vid normala
forhallanden. Det kravs séledes hogvattensituationer for att planomradet ska
paverkas. Vilka omraden som Gversvammas beror i sin tur pa aterkomsttid for
hdgvattenhédndelsen och tidshorisont.

— Plangréns

[] Byggnader

Troskelanalys fér befintliga marknivéer
(meter RH2000)

B <=20

B 2,0-22 F

Bl 22-24

[C124-26

[J]26-28

[128-30

[13,0-32

[132-34

[34-36

[ 36-38

B > 38

Figur 8. Troskelanalys for befintliga marknivaer som anger vid vilka havsnivaer olika omraden kan
férvantas att 6versvammas.

| Figur 9 och Figur 10 visas dversvamningskartering for befintlig situation for de
dimensionerande sékerhetsnivaerna +3,2 m och +3,6 m. Nivan +3,6 m ar
endast relevant for delar av planomradet i 6st (rdd linje i Figur 10).
Oversvamningskarteringen visar pa inom vilka omradet vattnet breder ut sig vid
de olika nivderna samt vilka vattendjup som skapas.
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— Planomrddesgréns

Vattendjup vid havsnivan +3,2 m (RH2000)
(meter)

[1<=02

[J02-06

| — Planomrédesgréns
== Sakerhetsnivd +3,6 m (RH2000)
‘attendjup vid havsnivén +3,6 m (RH2000) |
Band 1 (Gray) P

‘ . I—
B,akg!mndskqta:Googk;—'arpuwé_hybrid R

Figur 10. Oversvamningsutbredning och vattendjup vid havsniva +3,6 m for befintlig situation. R6d
streckad linje visar langs med vilken stracka av byggnaden nivan +3,6 m &r relevant att beakta.
Inom 6vriga delar bedéms vattennivan inte na detta vattendjup.

6.2 Inmatning av befintlig byggnad

For att studera konsekvenserna for befintlig byggnad vid héga havsnivaer ar en
inméatning av befintlig byggnad utford (Sweco, 2025-01-27). DA risk for
oversvamning fran hav finns i omradets ostra del har byggnadens ostra del varit
fokus i for inventeringen. Vid inmétning har de objekt som potentiellt kan
medféra att vatten tar sig in i byggnaden identifierats. Objekten utgérs av portar,
fonster och ventilation.
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| Figur 11 visas inmatta objekt samt om det beddms finnas en risk fér
dversvamning i forhallande till dimensionerande sakerhetsniva ar 2130 vid
inmatt objekt. Dimensionerande sakerhetsniva ar +3,2 m respektive +3,6 m, dar
+3,6 m endast ar relevant for delar av planomradet i 6st (se Figur 7 i avsnitt
4.1.2). Gréna symboler innebér att nivan pa objektet ligger ovan
dimensionerande sakerhetsniva, vilket innebar att det inte finns nagon risk att
vatten tar sig in i byggnaden via objektet. Rod symbol innebar att nivan pa
objektet ligger lagre an dimensionerande sakerhetsniva.

| Figur 12 och Figur 13 visas utvalda bilder med nivaer fér de inmatta objekten
med risk for 6versvamning. Figur 12 visar vart bilden ar tagen och Figur 13
bilden i sig.

e — Plangréns
[] Byggnader
Inmatta objekt
Gron = OK
R6d = Oversvamningsrisk
O Fonster
< Port
A Ventilation

0 10 20m Bakgrundskarta: OSM Standard
| |

Figur 11. Inmétta objekt langs med byggnadens fasad. Grén symbol innebér att det inte finns ndgon
risk fér 6versvamning med hansyn till dimensionerande sakerhetsniva for platsen ar 2130, och rod
symbol visar pa en risk for éversvamning. Se Figur 12 och Figur 13 for bilder vid de olika objekten
med risk fér dversvamning.

Bild 13 Bjig 12 giig 11 Bild 10

Bild 9

Bild 2 . :
_ . o Bild4 Bild 6
Bild 1 Bild 3 Bild 5 Bild 7 Bild 8

Figur 12. Platser for olika bilder (bild 1-13) med inméatningar. Objekt med risk for éversvamning ar
2130 redovisas i bild 7-10, se Figur 13.
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Figur 13. Bilder med hojdinmatningar (meter RH2000) av objekt med potentiell risk for
odversvamning (bild 7-10). Bildens lage visas i Figur 12. Objekt med risk fér 6versvamning ar
inringade i rétt. Gh = golvniva, FKZ = underkant fonsterkarm, DKZ = underkant dérrkarmniva, och
BTZ = betongplattaniva.
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| Figur 14 presenteras en sammanstallning éver inmatt hojdniva for objekt med
risk for oversvamning ar 2130 tillsammans med gallande dimensionerande
sakerhetsnivaer for olika strackor av byggnaden.

— Plangrans

] Byggnader

Sakerhetsnivén &r 2130 (RH2000)
= 43,2 m

= 43,6 m

Objekt med risk for Gversvdmning
O Fonster

2.3 5
— fT s
| 3.5
O Port

[\ Ventilation
0 ) 10m
[ — Bakgrundskarta: OSM Standard

Figur 14. Sammanstallning éver inmatt hojdniva (meter RH2000) for objekt med risk for
6versvamning ar 2130 tillsammans med berdrd sakerhetsniva.

For att noggrannare studera vid vilken tidshorisont de olika identifierande
objekten med risk fér 6versvamning bedéms kunna drabbas har en utdékad
analys gjorts for dessa objekt. Figur 15 visar vid vilken tidshorisont (ar) som
risken for 6versvamning uppstar for respektive objekt i forhallande till
dimensionerande hogvattenhandelse, som ar beréknad hégsta niva inklusive
eller exklusive paverkan av lokala effekter (se beraknade nivaer for olika
tidshorisonter i Tabell 2 och Tabell 3 i avsnitt 4.1.2). For majoriteten av objekten
uppstar en risk for 6versvamning forst inom ca 70-100 ar. Tre kritiska objekt ar
identifierade dar risk fér dversvamning finns redan vid en kortare tidshorisont.
Detta galler tva portar pa den dstra gaveln samt ett kallarfonster i det norddstra

hdrnet av byggnaden.
2028 A

2120
2050

2110

— Plangrans

[1 Byggnader

Objekt med risk for Gversvamning
O Fénster

<O Port

/\ Ventilation

Bakgrundskarta: OSM Standard

0 5 10m
L .|

Figur 15. Tidshorisont (ungeféarliga &rtal) som respektive objekt med risk for dversvamning klarar
utifrdn framtida havsnivaer och platsens dimensionerande hogvattenhandelse.
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6.3 Foreslagna atgarder

Det finns olika principer som kan tillampas for skydd mot dversvamning av hav.
En atgard ar att skapa yttre sammanhangande skydd som hindrar vattnet fran
att nar bakomliggande landomraden. For en sadan I6sning kravs ett
sammanhangande barriar p& dimensionerande skyddsniva. Detta ar saledes
inte en princip som gar att tillampa endast inom detaljplanen.

Princip for skydd mot dversvamning fran hav som foreslas och bedéms kunna
sakerstallas inom detaljplanen ar anpassning av befintlig byggnad. Detta
innebar att anpassningar av byggnaden sker s att vattnet inte tranger in i och
kan std emot dimensionerande tillfalliga hogvatten. Exempel pa anpassningar
ar tat sockel/byggnadsmaterial, tata dérrar och fonster, samt héjning av
ventilation/6ppningar till nivaer déver dimensionerande vattenniva.

Befintliga marknivaer antas behallas utanfér byggnaden inom detaljplanen, och
dversvamningssituationen som uppstar motsvarar saledes utford
oversvamningskartering for befintlig situation (se avsnitt 6.1).

Anpassning av befintlig byggnad foreslas ske upp till foljande dimensionerande
sakerhetsnivaer, vilket aven foljer Lansstyrelsen Blekinges riktlinjer:

¢ +3,6 m inom de Ostra delarna av byggnaden.
Detta motsvarar beraknad hogsta niva inklusive paverkan av lokala
effekter &r 2130 baserat pa klimatscenario SSP5-8,5 83:e percentilen.
e +3,2 m for resterande delar av byggnaden.
Detta motsvarar berdknad hogsta niva exklusive paverkan av lokala
effekter &r 2130 baserat pa klimatscenario SSP5-8,5 83:e percentilen.

Omraden med risk for 6versvamning utifran berorda sakerhetsnivaer dar det
beddms finnas ett behov av anpassningar presenteras i Figur 16. Langs med
strackor dar dimensionerande sakerhetsniva ar markerad déar det inte finns
nagra riskobjekt ar behov av atgard att sakerstalla att byggnadens fasad kan
hantera hogvatten upp till dimensionerande sakerhetsnivaer. Rod streckad linje
visar omréden med behov av anpassning till nivan +3,6 m och bla till nivan
+3,2 m.

P ————

— Plangrans
[T Byggnader

Sakerhetsniva r 2130
(RH2000)
— 4+32m

- 4+36m i _A" 3.4 i— -
Objekt med risk for Gversvamning | 3.5

7 med behov av anpassning

= O Fonster ‘ i =

- O Port
/\ Ventilation

Bakgrundskarta: OSM Standard

Figur 16. Omraden med behov av anpassningar till dimensionerande sakerhetsniva &r 2130
tillsammans med objekt med risk for versvamning och deras héjdniva i meter (RH2000).
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Sakra utrymningsvagar fran samtliga delar av byggnaden behdver sakerstallas
nar verksamheter och utformning for byggnaden beslutats. D& det finns en risk
for dversvamning inom den 6stra delen av byggnaden kravs invandiga
utrymningsvagar at vast med saker passage via portar utan risk for
dversvamning. Det bedoms inte finnas en risk for 6versvamning fran hav vid
dimensionerande sakerhetsnivaer inom de véastra delarna av planomradet samt
narliggande gator, och dessa ar saledes framkomliga. Narliggande gator
ansluter till hogre liggande omraden inom Trossd som inte heller paverkas av
dversvamning fran hav.

Nar havsnivan stiger riskerar det daven att damma upp i befintliga ledningsnét
som mynnar i havet. Detta kan i sin tur paverka byggnadens avvattning, som
dranering och dagvattenledningar. | samband med att havsnivan stiger s& kan
pumpning av byggnadens avvattningssystem bli nédvandigt. Exempelvis om
medelvattenytan stiger ovan byggnadens draneringsnivaer och utlopp pa
dagvattenledningar kravs pumpning for att sékerstélla avtappning.

Behovet av majoriteten av de atgarder som foreslas uppstar forst efter 70-100
ar. De atgarder som daremot kravs inom nartid &r anpassning av tre objekt (tva
portar pa 6stra gaveln och ett kallarfonster i nordostra hornet), samt att
byggnadens fasad maste klara av att hantera tillfalliga hogvatten utan
oacceptabla konsekvenser.

Byggnaden i sig beddms ha en robust konstruktion som kan hantera det
vattentryck som skapas vid dimensionerande sakerhetsnivaer for
hogvattensituationer. Vid tillfalliga hogvatten och vaguppspolning kan det finnas
en potentiell risk for att byggnadens grundlaggning kan paverkas. Om
urspolning av grunden sker finns en mdjlighet att det kan ge séttningar och
sprickor. | dagslaget ar forhallanden kring grundlaggningen okand. Om grunden
ar pa berg bedéms risken som lag, da det ar bortspolning av finkornigt material
som ar av relevans. Dessa konsekvenser ar daremot inget som bedéms
innebéra fara for manniskors liv, utan ar en langsam process som kan krava
vissa tekniska atgarder pa byggnaden. Férebyggande atgarder bedoms inte
vara nédvandigt utan det kan hanteras i samband med en eventuell
hégvattenhandelse.
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7 Oversvamning fran skyfall

| foljande kapitel analyseras dversvamning orsakat av skyfall. Inledningsvis
identifieras och analyseras befintliga ytliga avrinningsvagar och lagpunkter,
vilket foljs av forslag pa atgarder.

7.1  Ytliga avrinningsvagar och lagpunkter

Detaljplanen tillhor fyra olika ytliga avrinningsomraden som alla till slut mynnar i
Stumholmssundet i 6st, se Figur 17. Den véastra och sédra delen av
detaljplanen ingar i avrinningsomrade 1, dar vattnet rinner sdder ut och sedan
vidare at ost. Den Ostra delen av planomradet ingdr i avrinningsomrade 2, 3,
och 4 som alla avleds at ost.
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Figur 17. Avrinningsomraden dar detaljplanen ingdr. Svarta pilar visar generell flodesriktning inom
respektive avrinningsomrade.

Figur 18 visar ytliga avrinningsvagar och lagpunkter inom berérda
avrinningsomraden. Analysen ar utford i webapplikationen SCALGO Live som
utgar frAn Lantmateriets héjddata (baserad pa laserskanning 2019-04-05) med
upplésning 1x1 m. Karteringen ar utford fér 91 mm regn (SMHI, besodkt 2025-
02-21), vilket motsvarar ett klimatanpassat 100-arsregn med varaktigheten

6 timmar. 91 mm innebéar en 6kad framtida nederbérd pa ca 40% i férhallande
till dagens situation, det vill siga motsvarande en klimatfaktor pa 1,4.

Langs med byggnadens norra sida (inom avrinningsomrade 1), rinner vattnet at
vast. Pa vastra sidan av byggnaden finns en inkommande rinnvag fran norr som
rinner in pa trottoaren och langs med byggnadens vastra fasad. Denna rinnvag
rinner sedan vidare s6derut mot en befintlig Iagpunkt inom kaserngarden. Nar
l&gpunkten inom kaserngarden &r full rinner vattnet vidare Gster ut till
Stumholmssundet.
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Langs med byggnadens norra sida (inom avrinningsomrade 3) rinner vattnet
Oster ut langs med trottoaren. Vattnet rinner via en mindre lagpunkt vid det
norddstra hérnet av detaljplanen innan det férs vidare 6sterut till
Stumholmssundet. Lagpunkten, se bla yta nordést om byggnaden i Figur 18,
har en kapacitet pa ca 3 m3, maximalt vattendjup ca 10 cm, och maximal
vattenniva ca +2,1 m (RH2000). De syddstra delarna av planomradet (inom
avrinningsomrade 2 och 4) rinner dven de dster ut.
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Figur 18. Ytliga avrinningsvagar (bla linjer) och lagpunkter (bla polygon) inom berérda
avrinningsomraden. Svarta pilar visar flodesriktning och réd linje planomrédesgrans.

Resultatet fran skyfallskartering for ett 100-arsregn fran Karlskronas kommuns
klimatanpassningsplan visas i Figur 19 (Karlskrona kommun, 2020-12-20).
Upplosningen i modellen &r 2x2 m. Resultatet visar p& ett vattendjup upp till ca
0,4 mi en flodesvég vid nordvéstra delen av byggnaden. Vattendjupet beddéms
skapas av att vattnet rinner i flodesvagar langs med fasaden, da det inte finns
nagon topografisk Idgpunkt med stdende vatten.
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- Analysres-ultat av skyfallskartering
~ +Skyfallskartering utférd av WSP 201
o » 100-arsregn, 30 minuters varaktighe

Figur 19. Resultat fran skyfallskartering av ett 100-arsregn fran Karlskrona kommuns
klimatanpassningsplan (Karlskrona kommun, 2020-12-20).

Skyfallsmodellen i klimatanpassningsplanen har en grov uppldsning. | modellen
har respektive cell (2x2 m) ett visst varde pa marknivan, vilket gor att modellen
ger ett resultat med begransad noggrannhet. Givet skyfallsmodellens grova
uppldsning behdver platsen studeras mer i detalj med hansyn till dess
platsspecifika forutsattningar. En hdgre celluppldsning i modellen skulle
mojliggdra en mer precis beddmning av det potentiella vattendjupet. For att
uppskatta vattendjupet noggrannare i ytavrinningsvagarna langs med fasaden
ar platsspecifika berékningar darfér utférda, se vidare i avsnitt 7.1.1.

7.1.1 Berakningar av vattendjup i ytavrinningsvagar

For att berékna vattendjupet i ytavrinningsvagar langs med byggnadens fasad
ar Dahlstroms och Mannings ekvation anvand (Svenskt Vattens publikation
P110). Dahlstréms ekvation anvands for att berdkna det flodet som uppstar vid
ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3. Mannings ekvation anvénds for att
berdkna motsvarande ungefarligt vattendjup som flédet skapar med hansyn till
trottoarens bredd och marklutning. Uppldsningen i den hojdséattning som
anvands som utgangspunkt for berakningarna ar 1x1 m.

For att berékna flodena pa specifika platser ar avrinningsomradena uppdelade i
olika delavrinningsomraden. | Figur 20 och Figur 21 presenteras de beraknade
flodena i punkter nedstréms de olika delavrinningsomraden langs med
byggnadens fasad. Figur 20 visar att endast ett mindre flode (60 I/s) rinner
langs med den norra sidan av fasaden at vast. Detta delavrinningsomrade ar ca
870 m2. Langre vaster ut ansluter ett tilkommande omrade fran norr
(delavrinningsomradets totala area &r ca 5 600 m2), som gor att flodet okar till
360 I/s pa vastra sidan av fasaden.

Figur 21 visar det totala flodet (180 I/s) nedstroms det delavrinningsomrade dar
vattnet rinner at 6st (ca 2 800 m?). Vattennivan tkar succesivt langs med
rinnvagen genom delavrinningsomradet.
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Figur 20. Beraknade floden i nedstréms punkt inom olika delavrinningsomraden (gréna polygon) for
nordvastra sidan av byggnaden.

Figur 21. Berédknat flode i nedstroms punkt inom delavrinningsomradet (grén polygon) for norra
sidan av byggnaden dar vattnet rinner at 6st.

Figur 22 visar en sammanstallning éver berdknade ungefarliga vattendjup som
beddms kunna skapas i rinnvagarna langs med byggnadens fasad vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. Utanfér markerade strackor bedoms flodena bli
sma och vattendjupet lagre an 5 cm da dessa omraden ligger hogt uppstroms.
Det vattendjup och éversvamningsrisk som visas i kommunens
klimatanpassningsplan (Karlskrona kommun, 2020-12-20) bedéms saledes vara
overskattat och beror troligtvis pa skyfallsmodellens grova uppldsning och
begransad noggrannhet av markférhallanden intill byggnaden. Den
platsspecifika bedémningen visar pa ett mindre vattendjup.
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Figur 22. Sammanstallning éver berdknade ungeférliga vattendjup som beddéms kunna skapas i
rinnvagarna langs med byggnadens fasad vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
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7.2  Foreslagna atgarder

Foreslagen princip for skyfallshantering ar att bibehalla befintliga
ytavrinningsvagar och avrinningsomraden. Befintlig byggnad och marknivaer
omkring byggnaden planeras att bevaras liknande befintliga forhallanden, vilket
gor att detta uppfylls. D& ingen ny exploatering sker inom detaljplanen kommer
paverkan pa nedstroms, uppstroms eller narliggande omraden bli den samma
som for dagens situation. Genomférande av detaljplanen innebar saledes ingen
forsdmrad skyfallssituation fér nedstréms, uppstroms eller narliggande
omraden.

Figur 23 visar foreslagen princip for skyfallshantering fér detaljplanen.
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Figur 23. Foreslagen princip for skyfallshantering for detaljplanen. BIa pilar visar ytavrinningsvagar.

Pa sodra sidan av byggnaden ska hojdsattning ske sa att vattnet kan rinna
sdderut likt befintlig situation. | syddst rinner vattnet dsterut.

Pa norra och vastra sidan av byggnaden behover det sékerstéllas att vattnet
kan rinna langs med fasaden utan att skada byggnaden och inte kan ta sig in
via 6ppningar (ex. ventilation). Anpassningar rekommenderas upp till
uppskattade vattendjup som kan skapas i flodesvagarna. Dessa vattendjup
presenteras aven i Figur 23.

Baserat pa foton fran platsen (Sweco, 2024-01-22) ar tva ventiler identifierade i
den vastra delen av byggnaden vars nivaer i forhallande till marknivan pa
trottoaren rekommenderas att kontrolleras for att beddma om de ligger ovan
berdknat vattendjup vid platsen (15 cm) och om det finns ett behov av
anpassningar. | Figur 24 visas de tva identifierade ventilerna.
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Figur 24. Tva identifierade ventiler i vastra delen av byggnaden vars niva rekommenderas att
kontrolleras s att de ligger ovan beréaknat vattendjup vid platsen, vilket ar 15 cm. (Foton Sweco,
2024-01-22)

I nordostra hornet finns en befintlig lagpunkt med en hogsta vattenniva pa ca
+2,1 m. Kéllarfénster i narheten av lagpunkten har en niva p& ca +2,2 m och
vatten tar sig darfor inte in genom fonstret. Inga ytterligare anpassningar
beddms saledes kravas vid denna punkt utifran ett skyfallsperspektiv.

Med foreslagna atgarder for skyfallshantering bedéms ingen otnskad skada pa
byggnaden uppsta vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Byggnaden beddéms
aven kunna utrymmas via samtliga portar vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

8  Framtida grundvattennivaer

Grundvattennivan bedéms paverkas av klimatrelaterade férandringar som en
stigande medelvattenyta i havet samt forandrade nederb6rdsmonster. D&
medelvattenytan i havet stiger kan detta aven leda till att
medelgrundvattennivan i narheten av havet stiger. En hogre
medelgrundvattenniva innebér i sin tur att de naturliga fluktuationer av
grundvattennivderna som forekommer pa grund av arstidsvariationer (och
handelser sa som kraftiga regn och hdgvatten) nar hogre nivaer.

For att hantera en stigande grundvattenniva kan dranering kravas. Draneringen
syftar inte till att sinka grundvattennivan i forhallande till befintliga nivaer utan
stoppa den stigande grundvattennivan vid en vald framtida draneringsniva samt
dranera bort tillfalliga toppar i de naturliga fluktuationerna. Om draneringsnivan
ar lagre an vattennivan i havet kan pumpning av draneringen kravas for att halla
nere grundvattennivan.

Om befintlig byggnad draneras idag, samt vilka nivaer draneringen ligger pa
rekommenderas att studeras i forhallande till framtida nivaer pa
medelvattenytan for att bedéma behovet av pumpning av dréneringsvatten.
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9 Slutsats och rekommendationer

Nedan presenteras slutsatser och rekommendationer for atgarder for att
hantera 6versvamning fran hav, skyfall samt paverkan av framtida
grundvattennivaer.

Oversvamning fran hav

e Skydd mot 6versvamning fran hav foreslas till dimensionerande
sakerhetsnivaer motsvarar beraknad hogsta niva ar 2130 baserat pa
klimatscenario SSP5-8,5 83:e percentilen med eller utan paverkan av
lokala effekter. Detta innebér en niva pa +3,6 m eller +3,2 m (RH2000),
och ar i enlighet med Lénsstyrelsen Blekinge och Boverkets riktlinjer
(Lansstyrelsen Blekinge, 2023-12-08; Boverket, 2022).

e De atgarder som foreslas kan sékerstallas inom planomradet. Paverkan
av hav ar i byggnadens 6stra del, och det &r dar atgarder foreslas.
Anpassningar av befintlig byggnad kravs for att sakerstélla skydd upp
till dimensionerade sakerhetsnivaer. Det maste sékerstallas att vatten
inte kan ta sig in i byggnaden genom 6ppningar sdsom portar, fonster
och ventilation samt att fasaden kan klara paverkan av hav i
byggnadens 0Ostra del.

e Utrymningsvag maste sakerstillas i senare skede nar verksamhet
beslutats for fastigheten. Utrymningsvagarna ska ligga 6ver
dimensionerande sékerhetsnivaer som inte riskerar att Gversvammas.

Oversvamning fran skyfall

«  Foreslagna atgarder for skyfall ska dimensioneras for ett
klimatanpassat 100-arsregn, vilket ar enligt Boverkets riktlinjer och foljer
det som ar gjort i Karlskrona kommuns klimatanpassningsplan
(Boverket, 2022; Karlskrona kommun, 2020-12-20).

« Foreslagna atgarder bygger pa att befintliga avrinningsomraden och
ytavrinningsvéagar bibehalls. P& norra sidan av byggnaden bedoms det
behova sakerstallas att vatten kan rinna langs med fasaden pa norra
och véstra sidan utan att orsaka skada. Pa sédra sidan av byggnaden
behdver vattnet kunna rinna ut fran fasaden.

« DA befintliga férhallanden i stor utstrackning bevaras bedéms
genomférande av detaljplanen inte skapa en forsamrad skyfallssituation
for uppstroms, nedstroms eller narliggande omraden.

* Byggnaden bedéms kunna utrymmas via samtliga portar vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.

Paverkan av framtida grundvattennivaer

- Da medelvattenytan i havet stiger kan detta aven leda till en hogre
framtida grundvattenniva.

»  Nivaer pa draneringssystem inom detaljplanen i forhallande till framtida
havsnivaer rekommenderas att ses 6ver. Eventuellt kan pumpning av
dréanering kravas.
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