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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for planarbetet med Kv Lindblad 24, dar det
avses att uppfora ett parkeringshus samt kontor/kulturhus och bostader. Marken bestar idag av flera
hardgjorda parkeringsytor.

Syftet med dagvattenutredningen &r att ge en oversiktlig bild av omradets forutsattningar samt ge
forslag pa lamplig l6sning for dagvattnets omhandertagande dar alternativ utéver traditionell avledning
i ror, aven ska presenteras. ’

Planomradet ligger pa den norra delen av Tross6 och bestar av del av fastigheten Lindblad 24.
Planomradet upptar ca 6700 m? (varav ca 1800 m? &r vagyta dvs Drottninggatan) Marken nyttjas idag
for parkering och ér till stérsta del hardgjord, dvs asfalterad.

Rening av dagvattnet inom planomradet maste goras sa att MKN inte férsamras utan utslappen méste
minska for att kunna skapa forutséattningar att foérbattra den kemiska och ekologiska statusen i
vattenférekomsten.

Flodes-, fordrojning- samt fororeningsberakning har genomforts och visar pa att kompletteringar av
nuvarande dagvattensystem maste goras for att inte riskera 6versvamningar och inte éverskrida
riktvarden for féroreningsdmnen i dagvattnet.

Den foreslagna dagvattenlosningen bygger pa att det identifierade avrinningsstrdket som genomkorsar
planomradet bibehalls i den sodra delen och kompletteras med biofilter for att kunna skapa en
dagvattenhantering for bade planomrédet och kringliggande fastigheter dar marken halls lagre. Vidare
ar lagstraket aven lampligt att fortgd som koryta och ytlig dagvattenhantering vid skyfallshandelse. |
norra delen anlaggs en torrdamm dels som dagvattenlésning dels for att ta hand om féroreningar.
Aven denna anvands som ytlig dagvattenhantering vid skyfallshandelse. Dagvattnet tas alltsd omhand
i det befintliga dagvattensystemet (med ovanstdende modifikation) med utlopp i Ostersjon.

Rening inom planomradet sker via torrdamm i norra delen samt oljeavskiljare och biofilter i sédra
delen. Vattnet rinner ytligt pa tak och hardgjorda ytor i riktning mot dessa som sedan leder vattnet
vidare till befintliga ledningssystem.



2 INLEDNING

Fastigheten del av Lindblad 24 ligger pa den nordostra delen av Trosso, i centrala Karlskrona.
Planomradet avgransas i norr och véster av Drottninggatan, i 6ster av Ostra Hamngatan och
handelshamnen samt i soder av befintlig bebyggelse inom kv. Lindblad. Del av Lindblad 24 (den norra
och sydvastra delen av fastigheten) &r idag obebyggd och utgérs av en 6ppen markparkering med
parkeringsplatser. Den stdra delen av Lindblad 24 utgdrs av bebyggelse med i huvudsak bostader
och kontor.

Syftet med planen ar att prova méjligheten med att bebygga omradet. Det fanns tva forslag i den
ursprungliga planansokan som dagvattenutredningen fran 2021 utgick ifran.

1. Forslag ett innebar en ny byggnad i 3—6 vaningar som dels ar parkeringshus med lokaler for
handel i markplan, dels kontor och bostader pa de 6vre vaningsplanen. Kommersiella lokaler i
markplan mot Drottninggatan och Ostra Hamngatan. Totalt 226 parkeringsplatser och 46
lagenheter.

2. | forslag tva foreslas endast ett parkeringshus i tva till tre vaningar. Totalt 253
parkeringsplatser

| det nya planforslaget som beskrivs i en powerpoint 2023-03-16 utgors planforslaget av en ny
bebyggelse med ca 50 lagenheter, ett parkeringshus med 195 platser och en byggratt for en
kulturskola/gymnasieskola/kontor.

Bebyggelsen foreslas placeras i gatuliv utmed Ostra Hamngatan och Drottninggatan. Bebyggelsen i
3-5 vaningar med en lagre héjd (3—4 vaningar) mot Drottninggatan. Utmed Ostra Hamngatan foreslas
bebyggelsen vara nagot hogre med ca 4-5 vaningar. Parkeringshuset placeras centralt pa garden och
foreslas vara 5 vaningar.

Figur 1: Nytt planforslag 2023.



3 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning infor kommunens arbete med rubricerad
detaljplan fér omradet. Forsta utredningen levererades i juni 2021 och uppdateras i juni 2023 da
planforslaget har omarbetats.

Syftet med dagvattenutredningen &r att ge en oversiktlig bild av omradets forutsattningar samt ge
forslag pa lamplig l16sning for dagvattnets omhandertagande dar alternativ utéver traditionell avledning
i ror, &ven ska presenteras. | detta ingar aven forslag pa hojdsattning och eventuell omlaggning av
befintliga ledningar. Omradets lokalisering nara havet innebar aven en risk fran havsnivaokning, vilket
ska tas hdojd for i hojdsattningen av mark och byggnader infér byggnation.

| uppdraget ingar aven att beskriva eventuell paverkan pa miljokvalitetsnormer for recipient samt
studera framtida risker for versvamning vid extrema skyfall.

4  BESKRIVNING AV PLANOMRADET

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger pa den norra delen av Tross6 och bestar av del av fastigheten Lindblad 24.
Planomradet upptar ca 6700 m2 (varav ca 1800 m2 ar vagyta dvs Drottninggatan) vilket kan jamforas
med tidigare planférslag som omfattade 4500 m?2.

Figur 2: Utredningsomradets lokalisering. Till vanster ses det foregdende utredningsomradet fran 2021 och till
hoger ses nuvarande utbredning av utredningsomradet.

Marken nyttjas idag for parkering och ar till stérsta del hardgjord, dvs asfalterad. Runt omradet i norr
och oster finns smala planteringar med trad och buskar. Planomrédet ligger lagre &n angransande
vagar i 6ster och vaster. Marken lutar fran soder till norr avseende den sodra parkeringsytan , den
évriga ytan lutar huvudsakligen svagt mot vaster. P& parkeringsytorna, eller i direkt narhet till dessa,
inom omradet och i lagstraket (vilket fungerar som kéryta och infart till parkeringen och angransande



fastigheter) finns dagvattenbrunnar. Dagvattenbrunnar ar troligen kopplade pa den dagvattenledning
som korsar planomradet. Omradet ar i gallande detaljplan, DP 556, planlagt for parkeringsandamal.

Laa L

LWL L)

Figur 3: Bilder 6ver omradet.



4.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

4.2.1 Jordarter och genomslapplighet (SGU)

Jordartskartan fran SGU (Sveriges geologiska undersokning) ger en grov bild av de olika jordarternas
utbredning i ett omrade. Jordartskartan visar att planomradet bestar av fyllningsmassor, se figur 4.
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Figur 4: Jordartskarta fran SGU. BIa figur visar ungefarligt Iage for planomradets granser.

Olika jordarter har olika genomslapplighet vilket paverkar dagvattnets infiltrationsmajligheter och
darmed omradets mgjligheter till dagvattenhantering.

De jordarter som redovisas i figur 4 medfor att genomslappligheten inom foreslaget planomrade
beddémts som hog, se figur 5. Dock &r hela planomradet hardgjort och asfalterat och fyliningsmassorna
ligger pa berg.
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Figur 5: Karta som visar markens férmaga till genomslapplighet. Kartmaterial fran SGU. BI& figur visar ungefarligt
lage for planomradets granser.

4.2.2 Resultat fran utford geoteknisk undersdkning

Enligt utford geoteknisk utredning 2021 inom fastigheten bestar jorden Gverst av ett lager asfalt med
en tjocklek pa ca 0,1 m. Under asfalten bestar jorden huvudsakligen av fylining. Fyliningsjorden
innehaller gyttja, lera, silt, grus, sand och med inslag av tegel ned till mellan ca 2,4 och 3,8 m under
markytan.

Den naturliga underliggande jorden bestar av gyttja, lera, grus och sand ned till undersokt djup pa
mellan ca 5,8 och 9,5 m under markytan.

Viktssonderingen visar att jorden har mycket 18s till medelfast lagringstéthet. Bergets 6veryta noteras i
tre undersokningspunkter genom jordbergsondering. | den nordvastra punkten patraffas bergets
dveryta pa ca 9,5 m under markytan. | den sydvéstra punkten patraffas bergets 6veryta pad ca 8,5 m
under markytan, och i den sydostra punkten patraffas bergets 6veryta pa ca 6,4 m under markytan.

| 6vriga undersokningspunkter har sonderingen gatt ner i formodat berg men gar inte att utesluta block
i morén med varierade metodstoppet mellan ca 4,5 och 8,5 m under markytan.

Grundvattenniva inom planomradet &r ca 1,6-2,0 meter under markytan 2021. Vid installationstillfallet
av nytt grundvattenrdr den 10 maj 2023 gjordes en ny avlasning av grundvattenytan 4,32 meter under
markytan. Fri vattenyta i utforda skruvprovtagningshal noterades i undersokningspunkt 23W01 den 10
maj pa ca 1,5 meter under markytan.

Under maj 2023 sd lag enligt SGU grundvattennivaerna i for sma grundvattenmagasin under de
normala for arstiden och for de stora grundvattenmagasinen normal for arstiden, (http://www.sgu.se/).

Observera att grundvattennivan normalt fluktuerar beroende pa arstid och nederbérdsférhallanden och
kan ligga bade hogre och lagre an de nu uppmatta. | planomradet paverkas framst grundvattennivan
av havsvattennivan.


http://www.sgu.se/

4.2.3 Resultat fran utford dversiktlig miljoteknisk markundersokning

En miljoteknisk markundersokning gjordes 2021 av den norra delen av planomradet. Av totalt 21
analyserade jordprover inneholl tv& prover halter 6ver KM (bly, kvicksilver). Halterna patraffas under
0,5 mumy. Styrande for riktvardet for kvicksilver ar inandning av anga. Patraffade halter ligger dock
under envagskoncentrationen fér den exponeringsvagen. Styrande for riktvardet for bly ar intag av
jord, &ven dessa halter ligger under denna styrande envagskoncentration. Representativa halter har
beraknats, och dessa ligger under KM i omradet. Patraffade halter i jord beddms darfor inte utgora
nagot hinder for planerad markanvandning.

| jamforelse med naturligt grundvatten enligt SGU finns det en paverkan av metaller pa grundvattnet,
patraffade halter kan dock inte relateras till patraffade halter i jord. Det &r inte automatiskt sa att en
hog halt jamfért med naturligt grundvatten innebar en risk pa platsen. Grundvattnet pa Trosso i
Karlskrona beddéms generellt inte som skyddsvart och dérfér ges inga vidare rekommendationer om
utredning av féroreningshalter i grundvattnet.

Resultaten fran den kompletterande 6versiktliga miljotekniska markundersokningen i maj 2023 dar 11
prov togs i tre punkter p& den sodra delen av nuvarande planomrade som bestar av en parkeringsyta.
Av totalt 11 analyserade jordprover innehdll fyra prover halter dver MKM for vissa &mnen, nadmligen
bly, koppar, PAH-M och PAH-H.

Baserat pa de erhallna resultaten inom undersokningsomradet bedomer WSP att risken for
manniskors halsa och miljon med den planerade markanvandningen (parkering) ar mattlig. En mer
utforlig beskrivning av den miljétekniska markundersdkningen kan ses i "Kompletterande miljéteknisk
undersokning Lindblad 24 Karlskrona kommun, WSP 2023-06-07".

4.3 MILJIOKVALITETSNORMER (MKN) FOR VATTENFOREKOMSTER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s kallade Vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ér tillrackligt stora omfattas av Vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk- och kvantitativ
grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms péa en femgradig skala; hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser; god eller uppnar ej god.
Grundvattens kemiska och kvantitativa status klassas som god eller otillfredsstéllande.

Det planlagda omradets recipient for dagvattenavrinning ar Yttre redden (Ostersjon).

Inga grundvattenforekomster finns inom planomradets granser.
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Figur 6: Recipienten Yttre redden (SE560780-153500). R4d figur visar planomradets lage.

Ingen verksamhet far tillatas riskera att belasta recipienten pa ett sddant satt att miljokvalitetsnormen
inte kan uppfyllas. Miljokvalitetsnormen for Yittre redden ar God ekologisk status (forlangt till ar 2027)
samt god kemisk ytvattenstatus enligt tabell 1.

Statusklassning fran 2020 anger ekologisk status som maéttlig med hanvisning till parametern som
galler 6vergddning och diffusa kallor som en betydande paverkanskalla. Kemisk status for Yttre
redden uppnar ej god status med avseende pa& miljogifter som Bromerad difenyleter och kvicksilver.

Tabell 1: Miljokvalitetsnorm fér recipienten Yttre redden

Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus God kemisk ytvattenstatus

Tabell 2: Statusklassning for recipient Yttre redden

Statusklassning

Ekologisk status Mattlig

Kemisk status

Tillkomst

11



4.4 HOJDFORHALLANDEN

Vid en detaljerad inmatning visar resultatet att omradet generellt sluttar fran norr +1,87 mot |lagstraket i
mittendelen samt fran séder mot mittendelen dar hojderna ligger runt +1,5-1,7 m. Hojder pa
omkringliggande vagar ligger runt +2.

4200 .76

Lagstrak

. 147 o F

Figur 7: Inmétta hojder inom planomradet. Bla pilar visar punkter runt 2,0 meter.

4.5 YTAVRINNING, AVRINNINGSOMRADEN OCH INSTANGDA
OMRADEN

For att fa tydliga flodesvagar for ytvattenavrinningen har ett 55 mm regn, vilket motsvarar ett 100-ars
regn, simulerats i Scalgo. Ett regn med 100-ars aterkomsttid motsvarar ett regn av skyfallskaraktéar.
Hade ett mindre intensivt regn valts kan omraden som riskeras att 6versvammas vid skyfall riskera att
falla bort. Ett regn av skyfallskaraktar ar ocksa viktigt att ta hansyn till i plansammanhang, da detta
regn ej far orsaka skador pa byggnader.

For att aven f& med vart det kan bli stdende vatten inom planomradet har aven lagpunkterna
identifieras. Lagpunkter, dar vatten kan ansamlas, med mindre djup &n 10 cm har tagits bort for att
lattare illustrera eventuella problemomraden. Ingen hansyn tas i denna analys till befintliga ledningsnat
eller markens infiltrationskapacitet for att leda undan det ytavrinnande vattnet, utan analysen utgar
fran hojddata tillsammans med att det regnar 55 mm 6ver omradet.
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Figur 8: Ytavrinning inom planomradet vid 100-arsregn vid nederbérdsmangden 55 millimeter under 30 min. De
bla omradena ar omraden dar vatten ackumuleras. Huvudavrinningsstraket for ytvattnet &r markerat med gul pil
och 6vriga rinnvagar ar beskrivna med réda flodespilar. Omraden med mindre djup &n 10 cm har tagits bort for att
lattare illustrera eventuella problemomraden.

4.6 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM

4.6.1 Befintliga dagvattenledningar och brunnar

Inom planomradet hanteras dagvatten genom avrinning till befintligt dagvattensystem och
dagvattenbrunnar i lagpunkter i korstraket som korsar planomradet. Vidare finns dagvattenbrunnar pa
parkeringsytan i norr samt pa de omgivande parkeringsytorna i sder som sannolikt ar kopplade till
ledningsstraket som korsar planomradet i vast-6stlig riktning. Inga kanda problem med
dagvattenhanteringen har upptackts i samband med utredningen.

13
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Figur 9: Det kommunala VA néatet i omradet. Rott — spillvatten, Blatt - vatten och Gront — dagvatten.
Dagvattenbrunnar redovisas med grona punkter, ungeférliga lagen.

5 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV
DAGVATTEN

5.1 FORUTSATTNINGAR

Dagvattnet leds idag utan rening, via dagvattenbrunnar och befintlig dagvattenledning ut i Yttre redden
(Ostersjon) vid Aspofarjan. Dimension pa dagvattenledningen &r 450 mm (kapacitet ca 256 I/s). Vidare
finns dagvattenbrunnar pa parkeringsytorna som troligen aven leds till denna ledning. Inom omrédet
finns en befintlig korsande braddledning med dimensionen 900 mm (kapacitet ca 1572 I/s). Utlopp fran
denna ar direkt osterut i havet. | Karlskrona kommun dagvattenpolicy finns inget krav pa rening eller
oljeavskiljare for dagvatten fran fastigheter, men det finns krav pa att oljeskiljare ska installeras vid
parkeringsplatser med fler &n 100 bilplatser. Utéver detta ska dagvattnet planeras i samrad med
kommunens VA-avdelning. Kapaciteten bedéms som god och inga kédnda kapacitetsproblem har
patalats fran VA-avdelningen.

Hansyn maste dock alltid tas till milijokvalitetsnormerna, MKN, for vatten. | enlighet med dessa ska
utslapp av dagvatten inte férsamra vattenkvalitén i Yttre redden (Ostersjon), utan utslappen maste
minska for att kunna skapa forutséattningar att férbattraden kemiska och ekologiska statusen i
vattenférekomsten. Ett led i detta ar bland annat att takbekladnad och stuprdr inte ska vara av koppar,
zink eller nagot annat material som kan forsamra vattenkvalitén.

Byggnationer ska utformas och utféras sa att éversvamningar och fuktskador undviks p& byggnader
och anlaggningar upp till +3,0 m. Det ar &ven viktigt att ta hojd for framtida klimatférandringar, i detta
fall ar stigande havsnivaer extra aktuellt.

For att fa en trog avledning till recipienten far garna dagvatten avrinna ytligt och i 6ppna system. Detta

staller dock krav pa hojdsattning av planerad bebyggelse och kérytor. Genom att skapa lagstrak for

infarter och den genomgaende vagen kan skyfall avledas pa dessa vid fyllda ledningar. Om dagvatten
14



fran hardgjorda ytor ska avledas ytledes till lamplig yta for fordrojning far det ej finnas hinder som tex
kantsten. Om kantsten anda maste anlaggas pa vissa platser kan dppningar i kantstenen géra att
dagvattnet anda nar fordrojningsytan.

Vid haftigare regn 4n de med 5-20-ars aterkomsttid (som dagvattenledningar vanligtvis dimensioneras
for) kommer mer dagvatten an vad dagvattenledningarna kan leda bort. Avrinningen fran dessa regn
maste tas hansyn till i planeringen s& att det ej uppstar olagenheter for fastigheterna inom
planomradet. Eventuella korytor och gardsytor inom omradet kan fungera som tillfalliga magasin for att
fa en trog avledning i systemet. Korytor bor alltsa ligga lagre an omgivande fastigheter. Det ar viktigt
att avrinningsvagarna sakras sa att det inte skapas nagra instangda partier eller att omkringliggande
fastigheter paverkas.

5.2 PLANERADE FORANDRINGAR

Idag bestar planomradet av en asfalterad parkeringsyta som omsluts av en smal planteringszon i norr.
Planforslaget 2023 innebar ny bebyggelse med ca 50 lagenheter, ett parkeringshus med 195 platser
och en byggrétt for en kulturskola/gymnasieskola/kontor.

| och med att kommunen detaljplanelagger marken for bebyggelse och parkeringshus kommer platsen
fortfarande till storsta del att vara hardgjord form av asfalt och takyta med undantag av innergarden
som har vissa gronytor. Aven anldggandet av grona tak kan vara ett alternativ.

Tva olika forslag togs fram 2021 for utformningen av bebyggelsen i omradet parkeringshus eller
parkeringshus kombinerat med kontor och bostad.

Figur 10: Ar 2021:s Férslag 1: bebyggelse i 4-6 vaningar med parkering, handel, kontor och bostader. Forslag 2
med ett parkeringshus i 2-3 plan.
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Figur 11: 2023 ars forslag med bostader, parkeringshus och kulturskola/gymnasieskola/kontor.
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5.3 SKYFALLSHANTERING OCH FRAMTIDA HAVSNIVAHOJNING

Genom planomradet finns en naturlig flodesriktning ytledes. Vid framtida exploatering ar det viktigt att
hojdsattning av mark gors sa att naturlig avrinning vid extrema regn till dessa lagstrak sakerstalls om
inte befintligt dagvattensystem kan hantera flodena. Det ar aven viktigt att inga instdngda ytor skapas.
Detta kan goras genom att bibehalla det lIagstrak som genomkorsar planomradet. Genom att behélla
infarter och den genomkorsande vagen som lagsta punkt. | figur 12 redovisas huvudstraket for
avrinningsvagen genom utredningsomradet i radande situation och extrema floden.

Figur 12: Det huvudsakliga rinnstrdket genom planomradet.

Omrédet har pa grund av sin nara lokalisering till Ostersjon och nuvarande markhojder risk att
paverkas av hojda havsnivaer. En hojning av havsytan med 2,3 meter, vilket bedéms kunna ske inom
en 100-arsperiod innebér en stor paverkan pa planomradet. Hojdsattningen ar darfor viktig for att inte
riskera byggnadens konstruktion av den framtida férvantade havsnivahéjningen. Fardigt golv bor
darfor ligga pa minst +3,0 meter och lutningen fér de hardgjorda ytorna ska skapa avrinning till
l&gstrak.
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Figur 13: Forvantade 6versvammade omraden vid en havsnivahojning om 2,3 meter. Rod elips visar
planomradets ungefarliga utbredningsomrade.

En simulering i Scalgo gjordes pa ett skyfall efter exploatering dar de byggnationer som &ar tankta har
ungefarligt konstruerats. Inga nya instangda omraden identifieras i Figur 14 motsvarande Figur 8.

lrw‘" i X ‘
Figur 14: Visar hur vattensamlingar bildas efter exploatering av byggnader vid ett skyfall. Vilken riktning vattnet
rinner visas med réda pilar.
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6 BERAKNINGAR

Vid dimensionering av dagvattensystem inom planomradet ar férutsattningarna for Karlskrona
Kommun féljande:

e Publikation P110 (Svenskt Vatten 2016) ska foljas
e Berakningarna baseras pa ett regn med 10-ars aterkomsttid

For att ta hojd for framtida klimatférandringar anvéands klimatfaktorn 1,25 i berékningarna.

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

For att berakna dagvattenflodet fran planomradet fore och efter exploateringen enligt foreslagen skiss
till detaljplan har dagvattenflédet berdknats enligt Dahlstrom (2010)! rationella metoden:

Quam=i(t) *A* *kf

dar:

Q «im = Dimensionerande dagvattenflode (I/s)

i(tr) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,25)

For nederbérd med en aterkomsttid av 10, 20 och 30 &r och med en varaktighet pa 10 minuter ar den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten i(tr) enligt Dahlstrém (2010) 228, 287, och 328 I/s, ha
exklusive klimatfaktor.

Avrinningskoefficienterna ar beraknade enligt riktlinjer i Publikation P110, Svenskt Vatten 2016
Vid en sammanvéagning av avrinningskoefficienterna beréknas vardet enligt principen:
@=(Ar* @1+ A2*P2+... An* Pn) / (A1+ A2+ ... An)

Avrinningskoefficienter som har anvants i berékningarna ar féljande:

Tabell 3: Avrinningskoefficienter.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Hardgjord yta, asfalt 0,8
Takyta, traditionell 0,9
Sedumtak (gront tak) 0,31
Oppet byggnadssitt (innergéard) 0,5
Grdnyta 0,1

1 Dahlstréom (2010) enligt Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem, Publikation P104,
Svenskt Vatten 2011.
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D& omradets framtida utformning i dagslaget ar relativt kand kan tva olika scenarier beskrivas.
Scenario 2 tas med for att se vilken inverkan gront tak kan ha pa dagvattenflodet.

1. Scenario 1: 100% traditionell takyta
2. Scenario 2: 80% av takytan bestar av ett gront tak och 20 % traditionell takyta.

| bada scenarion gors berakningarna utan vagytan pa Drottninggatan da denna yta inte férandras eller
paverkas av den framtida exploateringen.

Tabell 4: Markanvandning scenario 1 med traditionellt tak och scenario 2 med 80 % gront tak.

Fore Efter exploatering Efter exploatering
exploatering (m?) (m?)
(m?) : :

Scenario 1 Scenario 2

Hardgjord yta, asfalt 4900 1495 1495
Takyta, traditionell 0 1400 280
Gardsyta 2005 2005
Gront tak 0 1120
Totalt 4900 4900 4900

6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakning av dimensionerande floden gors enligt Publikation P110 (Svenskt Vatten 2016) enligt
Dahlstrom (2010). Nar berakningar for dagvatten gors anvands olika typer av aterkomsttider
beroende pa vad det ar for typ av omrade. | ett centrum- och affarsomrade galler en aterkomsttid av
10 ar vid fylld ledning samt 30 &r for trycklinje i markniva.

6.2.1 FOre exploatering
Flodet fran hela ytan har bedomts ledas till befintligt dagvattensystemet som korsar planomradet.

Tabell 5: Dagvattenflode vid 10-30-ars regn innan exploatering (utan klimatfaktor).

Aterkomst- Delomrade | Reducerad | Sammantagen Flode (I/s)

tid for regn | (m?) yta (m?) avrinhi_ngs- (utan kf)
koefficient

10 ar 4900 3920 0,8 90

20 ar 4900 3920 0,8 110

30 ar 4900 3920 0,8 128

6.2.2 Efter exploatering

Flodet fran utredningsomradet i scenario 1 och 2 har bedémts ske fran takyta, och del av innergard
2000 kvm som foreslas ledas mot anslutningspunkt pa braddledning vid Ostra Hamngatan, Figur 14.
Flodet fran korvag in till parkeringshuset och omkringliggande byggnader samt parkeringshuset har
bedomts ske fran ca 2900 kvm som foreslas ledas till befintligt dagvattensystem som genomkorsar
omradet.
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Tabell 6: Dagvattenflode vid 10-30 ars regn efter exploatering med klimatfaktor (kf) 1,25.

Scenario 1 géller traditionellt tak, Scenario 2 géller 20 % traditionellt tak och 80% sedumtak (grént tak).

Scenario Aterkomsttid | Delomrade Reducerad Sammantagen | Fldde (I/s)
for regn (m?) yta (m?) avrin'ni.ngs- (med ki)
koefficient
1 10 ar 2000 1560 0,78 45
20 ar 2000 1560 0,78 55
30 ar 2000 1560 0,78 64
2 10 ar 2000 900 0,45 25
20 ar 2000 900 0,45 32
30 ar 2000 900 0,45 37
Parkeringshus, 10 ar 2900 2170 0,75 60
infartsvagar och
innergard
20 ar 2900 2170 0,75 80
30 ar 2900 2170 0,75 90

6.2.3 Fordrojningsberakningar

For att bestama hur stort ytbehovet ar for dagvattenldsningar goérs fordrojningsberakningar som visar
vilken yta som dagvattnet kraver for att inte skapa en dversvamning. Beréakningar goérs for standard
aterkomsttid i stadsmiljé samt for skyfall (100 ar). Scenario 1 utgar ifrdn den norra delen av planomréadet
utan anvandning av grona tak.

Tabell 9. Fordréjningsberakningar med klimatfaktor i scenario 1 utan gréna tak.

Aterkomst- | Scenario | Delomr& | Red yta | Sammantagen | Utflode | Rér Fordrojning

tid for regn de (m?) (m?) avrinpi_ngs- (Iis) dim | (m®)
koefficient (mm) | (med kf 1,25)

10 ar 1 2000 1560 0,78 30 150 7

20 ar 1 2000 1560 0,78 30 150 14

30 ar 1 2000 1560 0,78 30 150 20

100 ar 1 2000 1560 0,78 30 150 44

Scenario 2 utgar fran den norra delen av planomradet med anvandning av grona tak.
Avrinningskoefficienten blir mindre vid anvéandning av grona tak vilket medfér att flodet samt
fordrojningen cksa blir nagot mindre jamfort med scenario 1, se tabell 10.
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Tabell 10. Férdréjningsberakning med klimatfaktor i scenario 2 med grona tak

Aterkomst- | Scenario | Delomrd | Red yta | Sammantagen | Utfléde | Ror Fordrojning

tid for regn de (m?) (m?) avrin'ni.ngs- (uis) dim | (m3)
koefficient mm) | (med kf 1,25)

10 ar 2 2000 900 0,45 20 150 7

20 ar 2 2000 900 0,45 20 150 11

30 ar 2 2000 900 0,45 20 150 15

100 ar 2 2000 900 0,45 20 150 31

Fordrojningsberakning gors dven pa& den sodra delen av planomradet dar nagot storre floden bildas.
Har ingar parkeringshuset samt omkringliggande hardgjord yta och korvag.

Tabell 11. Férdréjningsberédkning med klimatfaktor for den sédra delen
Aterkomst- | Delomréde | Reducerad | Sammantagen | Utfléde | Rér dim | Férdréjning
i A 2 2 i i _ 3
tid for regn | (m?) yta (m?) eklvrlfr;.m.ngst (I/s) (mm) (m3)
oefficien (med kf
1,25)
10 ar 2900 2170 0,75 50 200 8
20 ar 2900 2170 0,75 50 200 16
30 ar 2900 2170 0,75 50 200 23
100 ar 2900 2170 0,75 50 200 52

21




6.3 FORORENINGSBERAKNING

Dagvattenhantering &r avgorande for att minska dversvamningar och fér att bevara havets hélsa.
Effektiva metoder for rening av dagvatten varierar beroende pa lokala forhallanden, stadsstrukturen
och tillgangliga resurser.

Valet av reningsmetod beror pa de specifika férhallandena i det urbana omradet, tillgangliga resurser
och de typer av féroreningar som behdver tas bort. Kombinationen av flera metoder kan ofta vara
mest effektiv for att uppna hogkvalitativ dagvattenrening.

6.3.1 Fororeningsberakning i planomradet

For att géra en bedomning av detaljplanens paverkan pa dagvattnets féroreningshalter till recipient har
berakningar av féroreningshalter i dagvatten genomforts. Berédkningarna ar utférda med hjélp av den
webbaserade mjukvaran StormTac.

D4 riktvarden for dagvattenutslapp saknas nationellt, anvands de forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp som Riktvardesgruppen i det regionala dagvattennatverket i Stockholms lan tog fram
ar 20092 samt Havs-. Och vattenmyndighetens gransvarde for arlig medelhalt (mal, onskad eller
foreslaget max) i recipientens ytvatten fran 2019 (HVMFS 2019:25). Att beakta &r att Havs- och
vattenmyndighetens gransvarde ar for hela recipienten ej for enstaka utslappspunkter.

Dagvatten i kvarteret Lindblad tas om hand genom att dela upp hanteringsprocesserna i tva
delomraden som vi kallar norr och soder, Figur 15.
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Figur 15. Visar uppdelningen av omradet vid hantering av dagvatten.

6.3.2 Rening delomrade norr genom grona tak samt torrdamm/grényta

| delomrade norr finns en planerad innergérd. Denna kan anvandas som en torrdamm och lagpunkt for
rening vid nederbord och skyfall. Genom att regnvatten fran tak samt andra ytor i delomradet far en
rinnvag till innergarden dar vattnet renas och fordrojs for att sedan transporteras till ledningssystemet.

2 Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan (2009) Férslag till riktvarden for dagvattenutslapp
(2009).
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| omrade norr kravs en fordrojningsvolym av 15 m3 vid 30-ars regn samt 30 m3 vid 100-ars regn i
Scenario 2. | scenario 1 ar fordréjningsvolymerna istllet 20m3 vid 30-ars regn samt 44m3 vid 100-ars
regn. D& detta omradet &r insténgt och enbart har torrdammen som avledning av dagvattnet behéver
denna ha ett ytbehov som klarar ett skyfall. Om torrdammen har ett medeldjup pa 0,2m kommer en
area pa 30/0,2 = 150m? att behovas i scenario 2 samt 44/0,3=150m?2 i scenario 1.

For att kunna leda vidare vattnet till ledningssystemet behdvs en anslutningsledning i torrdammen.
Denna ledning behdver en lutning pa 2% vid ror mindre &n 150mm samt 1% lutning vid ror Gver
150mm. For att ansluta ledningen till braddledningen vid Ostra Hamngatan kravs en mellanskillnad for
djup av 0,5m vid 2% lutning samt 0,25m vid 1% lutning.

Fororeningsberakningar inom delomrade norr dversteg riktvardena fore exploatering. Genom att
kombinera de grona taken med en torrdamm far man istéllet ut en fororeningsberakning som inte
Overskrider nagra riktvarden vid anvandning av 1M detta sker dven utan grona tak med anvandning av
en torrdamm, se tabell 1. 1M menas med utslapp som &r i direkt anslutning till recipient.

Tabell 12. Fororeningsberéakning fér delomrade norr.

Parameter Fore Efter Efter Riktvarde Gransvarde
exploatering | exploatering exploatering IM (ug/l) Havs- och
. utan gréna | med gréna tak vattenmyndigheten
Utan rening
tak med och torrdamm (ng/)
(na/l) torrdamm (ng/l)

Fosfor (P) 120 84 120 160
Kvave (N) 1600 820 1000 2000
Bly (Pb) 6,6 1,8 1,7 8 1,2
Koppar (Cu) 17 7,7 8,3 18 0,87
Zink (Zn) 36 30 29 75 11
Kadmium (Cd) 0,4 0,,32 0,21 0,4 0,2
Krom (Cr) 14 1,7 15 10 3,4
Nickel (Ni) 8 2,3 2,0 15 8,6
Kvicksilver 0,077 0,006 0,0077 0,03
(Hg)
Suspenderat 63000 12000 11000 40000
material (SS)
Olja 960 25 25 400
BaP 0,06 0,011 0,013 0,03 0,00017
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Figur 16 visar hur lutning skapar rinnvagar for dagvattnet ner mot innergarden som kommer att

fungera som en torrdamm.
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Figur 17. Ledningssystemet i omradet.

£
Figur 16. 3D visualisering av planomradet dar torrdammens lage beskrivs.
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Ledningssystemet, enligt Figur 17, ligger i narheten av grundvattennivan. Detta gor det mojligt att
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6.3.3 Rening delomrade soder med oljeavskiljare och biofilter
Sodra delomradet ar planerat for att exploatera ett nytt parkeringshus. For att rena dagvattnet som

lagger sig pa takytan av huset bor man anvanda sig av en oljeavskijare, Detta kombineras med
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biofiltrering vilket fungerar som en vaxtlighet som skapar fordrojning, likt andra gréna ytor, och renar

dagvattnet fran féroreningar. Biofiltrering omfattar 40 m2 och placeras i anslutning till den
genomkorsande vagen. Denna vagen &r ett lagstrak och anvands som ett sadant. Biofilter eller nagon

form av vaxtlighet kan aven placeras runt parkeringshuset for en trevligare miljé. Denna har dock
ingen reningseffekt da omkringliggande hardgjorda ytor lutar ner mot lagstraket som genomkorsar

omradet.

Ber&kningar ar gjorda och presenteras i tabell 13, det framgick att exploatering utan atgarder medfor
fororeningsvarden som overstiger riktvarden for flertalet av parametrarna. Genom rening med
oljeavskiljare och biofilter erhalls tillatna riktvarden.

Tabell 13. Féroreningsherakning fér exploatering med oljeavskiljare och biofilter

Parameter Fore exploatering | Efter exploatering | Riktvarde Gransvarde
Uranening | e olemvsaiere | MGOD | v

(ug/) (gl

Fosfor (P) 110 72 160

Kvave (N) 1600 1100 2000

Bly (Pb) 6,6 2,2 8 1,2

Koppar (Cu) 17 12 18 0,87

Zink (Zn) 36 17 75 1,1

Kadmium (Cd) 0,4 0,076 0,4 0,2

Krom (Cr) 14 6,9 10 3,4

Nickel (Ni) 8 1,8 15 8,6

Kvicksilver 0,077 0,03 0,03

(Ho)

Suspenderat 63000 18000 40000

material (SS)

Olja 960 50 400

BaP 0,06 0,015 0,03 0,00017

Oljeavskiljaren satts med fordel inne i parkeringshuset, eller annan lamplig placering, dar marken ar

minst 3 m dver havsnivan. Férdelen med att férlagga oljeavskiljaren i parkeringshuset ar att
regnvattnet samlas fran taket och naturligt leds ner till oljeavskiljaren. Om marken skulle vara lagre an
3 m 6ver havsnivan eller det finns risk for att havsnivan hojs kan en backventil monteras pa
utflodesledningen. Detta forhindrar grundvattnet for att tranga in i oljeavskiljaren.

25



s &

Parkeringshus

' Biofilter [g = ERRERR 4
el Vvid vigen [premssnn (g

— » -~

|| Biofilter /,‘ I
’ 1

< |
y |
Figur 18. 3D visualisering av I6sningsforslagens placering.

Nedan visas en sammanlagd féroreningsberakning for hela planomradet efter exploatering. Dessa
beskriver féroreningsutslappen utan uppvisade 16sningsforslag samt med uppvisade I6sningsforslag.
Utan losningarna konstateras att manga amnen 6verskrids i omradet men med losningar forbattras
utslappsmangden i omradet for alla amnen.

Utslapp fran omradet kommer att ske till recipienten Ostersjon. Omfattningen av det vattnet som
slapps ut ar mycket liten i forhallande till Osterjon och darfor kommer skillnaden som exploateringen
medfdr gallande MKN vara marginell. Féroreningsberdkningarna enligt tabell 12 och 13 visar att
exploateringen minskar utslappen av féroreningsamnen jamfort med tidigare. Detta medfor att det sker
en marginell forbattring att uppnd MKN i Ostersjon.

Tabell 14. Féroreningsberakning for bada omraden sammalagt

Parameter Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering Riktvarde

Utan atgarder utan atgarder for med atgarder for 1M (ug/l)

bada delomradena | bada delomradena
(ug/l)
(Hg/l) (Hg/l)

Kvéve (N) 1600 1700 1000 2000
Bly (Pb) 6,6 8,5 2,0 8
Koppar (Cu) 17 11 18
Zink (Zn) 36 21 75
Kadmium (Cd) 0,12 0,4
Krom (Cr) 51 10
Kvicksilver 0,023 0,03
(Ho)
Suspenderat 16000 40000
material (SS)
Olja 42 400
BaP 0,014 0,03
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7.1

DAGVATTENHANTERING

OVERGRIPANDE PRINCIPER

Vid planlaggning av ny bebyggelse bor man sékerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering
genom att folja ett par principer:

Hojdsattning ska anpassas och byggnader placeras pa en hogre niva an omgivande mark
medan lagstrak bor reserveras for gronytor, gardsytor eller korytor.

For att begransa dagvattenflodet bér man undvika onédiga hardgjorda ytor, alternativt kan
lagstréken besta av gator och gronytor dar dagvattnet avleds ytledes till lagpunkter i omradets
narhet eller direkt till recipient vid intensiva regn, for att tillfalligt avlasta
dagvattenledningsnéatet samt undvika skador pa byggnaderna i planomradet.

Ytlig avledning av dagvatten kan anvéndas vid tex parkeringar, tak och asfaltsytor.

| detta fall dar hela ytan bebyggs i ett havsnara lage ar det framst hojdsattningen som ar det viktigast.

7.2

FORSLAG PA OVERGRIPANDE DAGVATTENHANTERING

Utredningen har utgatt frin omradets forutsattningar och planerad bebyggelse dar hela ytan foreslas
exploateras.

sedumkladda tak (bendmns dven som grona tak i utredningen) kan anvandas, vilket minskar
dagvattenbelastningen fran omradet, se figur 19.

Torrdamm exploateras som gronyta i innergarden. Denna bade renar och fordrojer dagvatten.
Torrdammen anvands aven som en skyfallslosning déar vatten kan lagga sig vid storre
méngder.

Vagen som genomkorsar omradet anvands som lagstrak och uppsamlingsyta for dagvatten pa
den sddra sidan. | anslutning till vgen exploateras en gronyta i form av biofilter/vaxtbadd som
har som egenskap att framfor allt rena dagvattnet men aven fordréja, se figur 20. |
parkeringshuset finns aven en oljeavskiljare som sedimenterar olja och andra fetter i
dagvattnet som kommer frn parkeringshuset for att minska fororeningarna ut till recipienten.
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Figur 19: Gront tak, Augustenborg Malmo Figur 20. Vegetationskladd avrinningsyta.
Képenhamn

7.3 SKYFALLSHANTERING

For att géra omradet sakert vid skyfall ar det viktigt att anvanda I6sningar som gor att skador pa
byggnader eller andra samhaéllsviktiga funktioner inte tar skada. Ett skyfall dimensioneras som ett regn
av 100-ars aterkomsttid. For att avlasta omradet fran vatten vid skyfall anvands torrdammen i den
norra delen. Denna dimensioneras for att kunna fordrgja ett 100-ars regn med hjalp av en yta pa
150m2 dar vattnet far lagga sig. Detta forutsatter att I6sningen med gréna tak véljs. Om man valjer en
I6sning utan gréna tak kommer mangden vatten som lagger sig att bli stérre och krava en stérre volym
av torrdammen. Detta gors lattast genom att 6ka medeldjupet i torrdammen.

8 OMLAGGNING AV BEFINTLIGA LEDNINGAR

8.1 BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

Inom planomradet finns ett dagvattensystem med brunnar som tacker storre delen av ytan. Ledningen
som i dagslaget tar omhand allt dagvatten har dimensionen 450 mm och leds mot utlopp vid
Aspofarjans farjelage. Vidare finns en befintlig brdddledning som i dagsléget inte nyttjas fér dagvatten.
Utloppet fran denna sker direkt Osterut i Yttre redden. Dimensionen pa denna ledning ar 900 mm. | ett
korsande ledningsstrak i mitten av planomradet finns bade vatten-, spill-, dagvatten och elledningar.

Se illustration under avsnitt 3.6.1 Befintliga dagvattenledningar och brunnar.

8.2 FORESLAGNA FORANDRINGAR | LEDNINGSNAT

| samband med att ytan bebyggs behdver befintliga ledningsnat ses 6ver. Forslaget ar att ledningar
som finns inom den foreslagna exploateringens norra del rivs och omlaggning sker runt omradet via
Ostra Hamngatan. Se figur 21 och bilaga 1.
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Befintliga ledningar som korsar planomradet kvarstar da omlaggning av denna del planeras som
gardsyta/koryta for atkomst till planomradet och dess angransande fastigheter. Vidare ar en
omlaggning ej att foredra pa grund av hojdforhallanden utan att behéva kompletteras med en ny
pumpstation.
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Figur 21: Foreslagen omlaggning av spillvatten- och braddledning som korsar féreslaget exploateringsomrade.

Den befintliga braddledningen rivs inom planomradet. Anslutning av dagvatten fran den exploaterade
ytan foreslas till denna vid anslutningspunkt vid Ostra Hamngatan. Ny braddledning fran den sédra
spillvattenledningen laggs om langs Ostra Hamngatan och ansluts vid samma punkt. Detta &r endast
en principskiss och en noggrannare projektering behéver utféras i samband med exploatering.
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9 SLUTSATSER

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for planarbetet med Kv Lindblad 24, dar det
avses att uppfora ett parkeringshus samt kontor/kulturhus och bostader. Marken bestar idag av flera
hardgjorda parkeringsytor.

Den foreslagna dagvattenlésningen bygger pa att det identifierade avrinningsstraket som genomkorsar
planomradet bibehalls i den sodra delen och kompletteras med biofilter for att kunna skapa en
dagvattenhantering for bade planomradet och kringliggande fastigheter dar marken halls lagre. Vidare
ar |agstraket aven lampligt att fortgd som koryta och ytlig dagvattenhantering vid skyfallshandelse. |
norra delen anlaggs en torrdamm dels som dagvattenlésning dels for att ta hand om féroreningar.
Aven denna anvands som ytlig dagvattenhantering vid skyfallshandelse. Dagvattnet tas alltsd omhand
i det befintliga dagvattensystemet (med ovanstdende modifikation) med utlopp i Ostersjon.

Rening inom planomradet sker via torrdamm i norra delen samt oljeavskiljare och biofilter i sodra
delen. Vattnet rinner ytligt pa tak och hardgjorda ytor i riktning mot dessa som sedan leder vattnet
vidare till befintliga ledningssystem.

En omledning av befintliga spillvatten- och braddledningar foreslas. Dagvatten fran framférallt takytan i
den norra delen av planomradet foreslas ledas till forlangningen av befintlig braddledning med
anslutningspunkt i Ostra Hamngatan. Befintliga ledningar som genomkorsar planomradet foéreslas
ligga kvar d& dessa ar svara att lagga om utan att det innebar komplettering med en pumpstation.
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