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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Brinova Fastigheter AB utrett trafik- och industribuller i samband med
framtagande av en ny detaljplan for del av Lindblad 24 i Karlskrona. Syftet med utredningen &r att préva
méjligheten till att bebygga omradet med bostader, kulturskola/gymnasieskola, kontor,
centrumverksamhet och parkering.

Utredningen innefattar berakning av trafikbuller fran gator kring fastigheten samt berékning av
industribuller fran Karlskronas Handelshamn och planerat parkeringshus.

Ljudniva vid planerade bostader utvarderas enligt Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader och Boverkets rapport 2020:8 Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan
verksamhet med likartad karaktar — en vagledning. Ljudniva vid befintliga bostader utvarderas enligt
Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader och
Naturvardsverkets Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller.

Berdkningarna visar att bostader kan planeras fritt inom de delar av planen som avser bostadsbyggnad
da riktvarden for ljudniva vid fasad inte 6verskrids. Om uteplatser planeras mot Drottninggatan eller Ostra
Hamngatan b6r en gemensam uteplats planeras pa innergarden. Pa grund av relativt hdga maximala
ljudnivaer mot Drottninggatan och Ostra hamngatan bor en akustiker utféra dimensionering av yttervagg,
fonster och eventuella ventilationsdon.

Riktvarden for befintliga bostader 6verskrids bade ar 2018 och for prognosar 2040. Gransvardet da
bullerdampande atgarder anses befogade 6verskrids dock inte. Detaljplanen medfor heller ingen negativ
paverkan pa ljudnivaer fran verksamheter utan bidrar med en skarmande effekt vid en av de befintliga
bostadsbyggnaderna.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har fatt i uppdrag av Brinova Fastigheter AB att utreda trafik- och industribuller i samband
med framtagande av ny detaljplan for del av Lindblad 24 i Karlskrona.

Fastigheten utsatts for trafikbuller fran Ostra hamngatan, Drottninggatan och Olandsgatan. Fastigheten
utsatts for industribuller fran Handelshamnens verksamhet. Aktuellt planomradet visas i Figur 1 nedan.
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Figur 1. BI& markering visar aktuellt planomrade.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att prova majligheten till att bebygga omradet med bostader,
kulturskola/gymnasieskola, kontor, centrumverksamhet och parkering. Darfér kravs en bullerutredning
som visar hur byggnaderna paverkas av buller fran trafik och hamnverksamhet.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Fastigheten utsatts for bade trafikbuller och industribuller fran Handelshamnen. Berakningar for trafik- och
industribuller har behandlats separat da ingen koppling mellan metoder och riktvarden finns.

Trafikbuller Laeq 0ch Luax for senast uppmatt trafik ADT fér 2018 och ADT foér &ret 2040 har beréknats,
samt industribuller frAn Handelshamnens verksamhet for senast inmatta scenario fran 2021. Buller fran
hamnen har beraknats enbart nattetid 22—-06 da storre delen av Handelshamnens verksamhet dagtid sker
sa pass langt soderut att det inte paverkar Lindblad 24. For prognoséar 2040 har dven buller fran det
planerade parkeringshuset beréknats.
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Figur 2 - Vy 6ver foreslagna byggnader fran nordost

2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstaende utredning.

Buller

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror p& typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljdbyrans definition av buller &r "hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan
negativt™.

Riktvarde
Begreppet riktvarde ar det varde som bedémts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt &rende.
Detta skiljer sig frAn begreppet gransvérde, vilket innebar att atgarder méaste tas for att klara géllande
gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och
bygglagen och Miljcbalken som tradde ikraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan
styrande for tillsyn.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r logaritmisk
dar hdrseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca
130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 3.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical rapport
nr 11/2010.
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda férandringen
beror pé ljudkallans karaktar.

Ekvivalent och maximal ljudniva
Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde éver en bestamd tidsperiod.

Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 4.

Maximal ljudniva

b;
Ekvivalent ljudniva

dBA

Tid
Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhdjden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller
bidrag fran alla frekvenser, men eftersom orat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras
ofta den totala ljudnivan efter 6rats kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-
vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna ljudniva
kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar beraknad eller uppmétt ljudniva, inklusive alla relevanta
reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

Uteplats
Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom altan, terrass, balkong
eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvérden for buller fr&n vag- och spértrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15. Naturvardsverket:
Stockholm.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 TRAFIKBULLER

Trafikbullerforordningen (nya bostader)
For nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
andring SFS 2017:359. Riktvardena i forordningen ska tillampas i detaljplanedrenden, i &renden om
bygglov och i d&renden om férhandsbesked paborjade fran och med 2 januari 2015. Nedan foljer en
sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan anordnas i
anslutning till bostad

For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter galler i stéllet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor éverskridas.

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad andéa 6verskrids bor minst héalften av
bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid
fasad och minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
Overskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda overskrids far den gora det hogst fem ganger per timme
under perioden kl. 06-22 och da med hogst 10 dB.

Naturvardsverket — befintliga bostader
Naturvardsverkets vagledning® anger riktvarden for buller vid bostader i befintlig miljo. Enligt praxis har
riktvardena i infrastrukturproposition 1996/97:53 fatt avgorande betydelse for vilka nivaer som ska
efterstravas och nar atgarder behover 6vervagas. | Tabell 1 redovisas vilka nivaer som i normalfallet bor
underskridas for att en god miljokvalitet ska nas utanfor befintliga bostader.

Tabell 1. Riktvarden for buller vid befintliga bostéader (frifaltsvarden).

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats
(Leq24h) (Leq24h) (Lmax)
Buller fran vag 55 dBA ~ 55 dBA Leg2sn 70 dBA!
Buller fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA!

'Tidsvagning Fast. Far dverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)*.

"'varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket ar
en tankbar niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leg24h (samma som for spar samt ambitionsniva enligt
anknytande dokument frdn centrala myndigheter®). Det kan dven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en
uteplats vid nya bostadsbyggnader att undvika oldgenhet for ménniskors halsa enligt trafikbullerférordningen.

Enligt praxis har det i aldre befintlig miljo inte bedomts att atgarder rutinméassigt ska 6vervagas aven om
nivaerna for god miljo inte klaras. Istallet har de sa kallade "atgardsnivaerna” anvants for att avgéra om

3 Naturvérdsverket, (2017) Riktvarden fér buller frin vég- och spartrafik vid befintliga bostader, ANR NV-08465-15
4 Naturvérdsverket mfl, 2001, s 8-9. Véagverket, 2004, s 15.
5 Naturvardsverket mfl, 2001, s 8-9. Trafikverket, 2015, s 2
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atgarder i normalfallet behtver 6vervagas i aldre befintlig milj6. | fran vagledningen sammanfattas nivaer
som tillampas utomhus for att avgora nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt i normalfallet
behéver dvervagas for befintliga bostader.

Tabell 2. Nivaer for att i normalfallet avgéra nar skyddsatgéarder eller andra forsiktighetsmatt behover évervéagas (frifaltsvarden).

~2015 och framodver "nya 1997 - ~ 2015 - 1997 “éldre
bostads-byggnader”' “nyare befintlig befintlig milj6”
milj6”
Vagbuller vid Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leq24n 65 dBA Leg24n
fasad
Sparbuller vid Se planbeskrivning eller bygglov 60 dBA Leg24n 55 dBA! Lmax
fasad inomhus natt
V&g och spar Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leqan'
uteplats 70 dBA Lmax"

' Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far 6verskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum fér somn och vila
(sovrum) eller daglig samvaro, kl. 22-06°.

'"'Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid uteplats. Enligt
Naturvardsverket ar en tankbar niva for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leg24h (samma som for spar samt
ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter?). Det kan dven noteras att 50 dBA Leq bor
underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader att undvika olagenhet fér ménniskors hélsa enligt
trafikbullerférordningen.

" Tidsvagning Fast. Far dverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)8.

V' Se 26 kap. 9a§ miljobalken.

3.2 INDUSTRIBULLER

For buller fran industrier och verksamheter vid planerade bostader galler riktvarden enligt Boverkets
rapport 2020:8 Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad karaktar
— en vagledning?’. Riktvardena redovisas i . Dessa bor vara utgangspunkten fér bedémning vid
planlaggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i omradden som paverkas av industri- och annat
verksamhetsbuller.

Enligt rapporten frdn Boverket bor basta méjliga ljudmiljo alltid efterstravas vid planlaggning och
bygglovsprévning av bostadsbebyggelse. Riktvardena fran Boverket ar angivna som frifaltsvarden vid
bostéaders fasad och &r indelade i tre zoner; Zon A, Zon B och Zon C. | forsta hand bor stravas efter att
riktvardena enligt Zon A i innehalls.

6 Naturvardsverket och Banverket 1997, rev 2006, s 19. MOD 2005:63
7 Naturvardsverket mfl, 2001, s 8-9. Trafikverket, 2015, s 2
8 Naturvérdsverket mfl, 2001, s 8-9. Véagverket, 2004, s 15

17 Boverket (2020) Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad karaktar — en véagledning.
Rapport 2020:8. Karlskrona: Boverket.
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Tabell 3. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet enligt Boverket Rapport 2015:21. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.
Tidsperiod Leqg dag Leg kvall Leq Natt
(kl. 06-18) (kl. 18-22) (kl. 22-06)

Lérdagar, sdndagar och
helgdagar Leq dag +
kvall (kl. 06—22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bér kunna accepteras upp till
angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bor kunna accepteras forutsatt
att tillgang till ljuddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bér inte accepteras.
Ljuddéampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

* For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller vardena for ljuddampad sida.

Utbver detta galler foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

- Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06 annat an vid
enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser
begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

- Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verk-samhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och
liknande, eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter, bor vardena i tabellen sankas
med 5 dBA.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller
om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den
tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for
minst en timme, aven vid kortare handelser.

For befintliga bostader utanfor planomradet galler riktvarden enligt Naturvardsverkets Vagledning om
industri- och annat verksamhetsbuller?8,

Tabell 4. Utomhusriktvarden frdn Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller. Tabellen avser frifaltsvarden.

Omréadesanvandning Ekvivalent ljudniva i dBA
Dag Kvall kl. 18-22, samt Natt
kl. 06-18 [8r- sbn- och kl. 22-06
helgdag
kl. 06-18
Utgangspunkt for 50 45 40

olagenhetsbeddmning vid bostéader,
skolor, forskolor och vardlokaler

Ovanstaende riktvarden galler utomhus vid fasad samt vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i den
bullerexponerades nérhet.

18 Naturvardsverket (2015) Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, Rapport 6538. Stockholm: Naturvardsverket.
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Utover detta géller enligt vagledningen bland annat foljande:

- Maximala ljudnivaer (Larmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid (klockan 22—06) annat an vid
enstaka tillfallen.

— Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras
av ofta aterkommande impulser, som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i sankas med 5 dBA.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagér en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller
om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den
tid d& den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for
minst en timme, &ven vid handelser kortare &n en timme. Som exempel ansatts en ljudkalla med
en aktiv period om 15 minuters per timme att motsvara 25 % drift i berdkningarna.

- Buller fran externa fordon inom verksamhetsomradet bér som huvudprincip bedémas som
industribuller. For trafik till och fr&n verksamhetsomradet pa angransande vagar och jarnvagar bor
riktvarden for trafik, som huvudprincip, vara vagledande. Utifrdn en sammanvagd bild av
bullersituationen kan dock andra beddmningar i sarskilda fall behdva goras. Det kan exempelvis
vara fallet vid tillfartsvagar till takter, dar transporterna till och fran dessa star fér en betydande del
av bullerstérningarna.

I hamnens géllande miljétillstand finns villkor for ljudnivaer fran hamnens verksamhet vid befintliga
bostader:

Ljud fran verksamheten far inte ge upphov till hogre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostader,
utbildningslokaler och vardlokaler an

50 dBA vardagar mandag—fredag kl. 07-18,
40 dBA kl. 22—-07 och
45 dBA 6vrig tid.
Momentana ljud, kl. 22-07, far utomhus vid bostader maximalt uppga till 55 dBA.

Enligt 24 kap 6 § Miljobalken galler att tillstandsmyndigheten inte far skarpa villkor i fraga om
omgivningsbuller enbart pa grund av att det har tillkommit nya bostadsbyggnader om bostaderna ingar i
ett detaljplanelagt omrade eller omfattas av ett bygglov dar PBL 4 kap 33a § tillampats och det anges
beraknade ljudnivaer i planbeskrivningen eller i lovet och omgivningsbullret frdn verksamheten inte
overskrider dessa varden. Enligt 26 kap 9a § Miljcbalken i fraga om omgivningsbuller vid en
bostadsbyggnad far tillsynsmyndigheten inte besluta om forelaggande eller forbud om det i
planbeskrivningen till detaljplanen eller i bygglovet enligt plan- och bygglagen (2010:900) har angetts
berdknade buller varden och omgivningsbullret inte éverskrider dessa varden.

Dessa klargor att man i detaljplanen gjort en bedomning om markens lamplighet s& det férebygger
olagenhet for manniskors halsa med avseende pa omgivningsbuller. Detta innebar att bostader kan
planeras narmare en verksamhet an vad verksamhetens villkor sdger om de riktvarden som géller vid
planlaggning av bostader, d v s Boverkets vagledning, innehalls.
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3.3 KONTOR, CENTRUMVERKSAMHET OCH
KULTURSKOLA/GYMNASIESKOLA

For verksamheterna som planeras finns inga riktvarden for buller utomhus da eventuell
kulturskola/gymnasieskola inte ska ha nagon skolgard. Beréknade ljudnivaer utomhus kan dock anvandas
for att bedoma om det ar rimligt att kunna innehalla krav pa ljudnivad inomhus enligt BBR. Enligt
detaljplanen avser byggnationen kontor, centrumverksamhet och kulturskola. Svensk Standard SS
25268:2007 + T1:2017 Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader redogor fér
dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor i olika typer av verksamhetslokaler. De
hardast stallda kraven géller utrymmen for undervisning inom skolor samt utrymmen for storre
presentationer (> 20 personer) inom kontor, t ex stdrre konferensrum.

For dessa utrymmen &r kraven enligt ljudklass C:

e 30 dBA ekvivalent
e 45 dBA maximal ljudniva

Ljudklass C ar avsedd att ge ljudforhallanden som motsvarar minimikraven i Boverkets foreskrifter, BBR
(Boverkets Byggregler).

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 VAGTRAFIK

Trafikunderlag for &r 2018 har tillhandahallits av Sandra Hogberg pa Karlskrona kommun, 2021-03-10,
och bygger pa trafikmatningar. For prognosar 2040 antas trafiken oka med 30% enligt Karlskrona
kommun. Trafikdata for vagarna som inkluderas i berakningarna presenteras i .

Dygnsfordelning for Ostra Hamngatan har hamtats fran trafikmatningar genomférda under 2022. Enligt
matningarna passerar 5 % av trafiken nattetid kl. 22-06. Samma dygnsférdelning har antagits fér dvriga
vagar.

| vagtrafiken har ocksa trafik till och fran parkeringar inkluderats. Det géller bade det planerade
parkeringshuset samt boendeparkeringen som kommer finnas i garageplan under bostaderna, med infart
fran Drottninggatan.

Tabell 5. Trafikinformation for vagtrafik, matning ar 2018

Vag ADT uppmatt 2018  ADT Prognos 2040 Andel Hastighet
(antal fordon) (antal fordon) tung trafik (km/h)
(%)
Drottninggatan 4500 5900 7 40
Ostra Hamngatan 4000 5 200 4 40
Olandsgatan 248 320 1 40
Infartsvég till parkeringshus - 400* 0 30
Infartsvég till parkeringsgarage - 100** 0 30

*ca 2 rorelser per plats och dag, 195 platser
**ca 2 rOrelser per bostad och dag, totalt 42 st
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4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta bygger pa digitalt kartmaterial inkopt fr&n Metria. 2021-03-
15. Byggnadsvolymerna &r approximerade utifrdn underlag frdn Tengbom daterat 2022-12-29. Oversant
till WSP av Aron Aspenstrom 2023-01-27. Forslaget ar beskrivet nedan.

4.3 BYGGNADSBESKRIVNING ENLIGT UNDERLAG

Byggnaderna i forslaget innefattar en byggnadsvolym med 3 vaningar mot Drottninggatan,
sammankopplad med en v-formad byggnad i 4-5 vaningar som vetter mot korsningen Drottninggatan och
Ostra Hamngatan. Darefter avslutas den totala volymen av en 5 vaningar hog del som stracker sig langs
Ostra hamngatan. Ett 6ppet parkeringshus placeras pa innergarden som bildas av de nya huskropparna
och befintliga byggnader p& Lindblad.

F k|

[ 4

Figur 5 - Vy 6ver Lindblad 24 frdn Sydvast

4.4 KARLSKRONAS HANDELSHAMN

WSP utférde under 2021 en fornyad bullerutredning av Handelshamnens verksamhet, rapport TR
10322375. Tillstand har givits med diarienummer 551-17236-2014 1080-178.

Kajen stracker sig langs med Ostra hamngatan. Fastigheten Lindblad 24 ligger néra den del av kajen déar
fartyg angor vid tillfalliga besok samt dar Kustbevakningens fartyg KBV 003 lagger till och ligger pa
landstrém.
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Figur 6 - Oversiktsbild Karlskrona Handelshamn

Verksamheten sker under kortare perioder dygnet runt. Nattetid &r det mest gastande fartyg med
generatorer i gdng som avger ljud. Ljudkallorna som anvands for berakning ar de som senast méttes upp i
samband med senaste tillstAndsprévning 2021. Driftsforhallanden stammer inte med egentliga fallet utan
l&ggs in som 100%. Kallorna beskrivs med ljudeffekt i tabell 4.

Tabell 6. Ljudkéallor anvanda for berakning i Handelshamnens miljétillstand

Kélla Ljudeffekt, Lw dB Driftsférhéllande Natt
Storre fartyg med kontinuerlig generatordrift 90 100%

Aspofarjan, Aspo 1l 105 8min/h 22-06

Oljaren vid kontinuerlig generatordrift 81 100%
Skargardstrafiken, M/S Gasefjarden 99 Omin/h 06-22
Skargardstrafiken, M/S Flaggskar 89 Omin/h 06-22

| samrad med Hamnstyrman Johan Hansson har klarlagts att storre fartyg som nu anlagger vid
Handelshamnen, placeras langre soderut for att klara nivaer i miljétillstandet till befintliga bostader.
Placering av ljudkallor gors enligt berakning som klarar nivaer i miljétillstandet.

45 PLANERAT PARKERINGSHUS

Buller fran parkeringshus har baserats pa ritningar éver parkeringshuset samt narfaltsmétningar som
utforts av WSP i samband med en tidigare utredning av buller fran parkeringshus. Matningar utfordes pa
flera olika fordon, ett logaritmiskt medelvarde av de uppmatta ljudnivaerna har anvants som kalla i
berakningsprogrammet, Lw = 73 dB for en fordonspassage. Enligt uppgifter fran Karlskrona kommun
forvantas ca 400 fordonsrérelser per dygn i parkeringshuset. Dessa fordonsrérelser har fordelats pa de
olika planen baserat pa antalet parkeringsplatser per plan samt att varje fordonsrorelse pa ett plan ocksa
innebar en fordonsrorelse pa planen nedanfor. Figur 7 nedan visar en illustration 6ver parkeringshuset.

Enligt Karlskrona kommun kommer aktiviteten i parkeringshuset vara forsumbar nattetid. Parkeringshuset
forvantas anvandas i huvudsak som arbetsplatsparkering. Fordonsrérelserna har darfor fordelats jamnt
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dver tva timmar, en timme p& morgonen och en timme pa eftermiddagen, for att visa ett varsta scenario.
Foljande antal fordonsroérelser per timme har anvants i berakningen:

e Plan1l 200
e Plan2 165
e Plan3 130
e Plan4 95
e Planb 60
e Plan6 25

Betong med reliefer och
lekfulla 6ppningar Vertikala traribbor

——
—
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Figur 7. Parkeringshus: elevation mot vaster.

Kallan ar ansatt som linjekalla, en for varje vaning i parkeringshuset, enligt Figur 8 nedan.

= =E—- _FE =

2

Figur 8. lllustrationen visar linjekallorna som &r placerade pé varje vaningsplan.

5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.2. |
beréakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terréang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. Enligt nordisk berakningsmodell skall markabsorption sattas till hard eller mjuk mark, d.v.s. en
absorptionsfaktor pa 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har gjorts utifrin Regional
vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms l&n.® Berdkningarna tar inte hansyn till
eventuell dampning pa grund av buskar och trad.

19 Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms lan, rapport 2016:03, Centrum for arbets- och
miljémedicin, Stockholms lans landsting, pp. 11 (1), 2016
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Ljudnivaer som visas i form av fargfélt ar beraknade inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar
beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden.

5.1 VAGTRAFIK

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller — nordisk
berakningsmodell, reviderad 19962°. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for
beréakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller méttliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan
inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria
dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters avstand och 5 dB pa Gver
200 meters avstand fran kallan i ett medvindsférhallande. Maximal ljudniva har berdknats som den
ljudniva som 6verskrids av hogst fem fordon under medeltimme kl. 06-22 och samt nattetid kl. 22-06

Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for avstand pa 300-500 meter.

Vid samtliga berakningar har 3e ordningens reflektioner anvants. Mottagarhojd har satts till 3 meter for
forsta vaningsplanet och darefter var 3:e meter. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter éver mark
med upplésningen 5x5 meter.

5.2 INDUSTRIBULLER

Berékningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

- Digitalt kartunderlag 6ver anlaggningen och dess naromrade har anvants som grunddata i
berakningsprogrammet.

- Ljudeffektnivan hos ljudkéllorna &r bestamd genom direktfaltsmatningar.

- Utgaende fran kartunderlaget har samtliga externbullerkallor matats in som punktkallor inplacerade
i kartans koordinatsystem.

- Bullerkallornas utstralande ljudeffektniva har angetts som kalldata.

- Berékningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och byggnader som befinner sig i narheten av
kallorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella ljudreflexioner
eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla raknas in automatiskt.

- Ovriga dampparametrar som ingar i berakningen &ar dampning pa grund av avsténdet,
atmosfarsdampning samt markdampning (hard eller mjuk mark).

- Resultatet redovisas som beraknad total ljudtrycksniva vid berakningspunkter samt i
bullerspridningskartor i farg dar nivagranser redovisas i steg om 5 dB.
Berakningarna for buller fran industri har utforts i enlighet med den nordiska berakningsmodellen for
berakning av externt industribuller (DAL 32)%, tillsammans med den danska miljostyrelsens foreslagna
andringar fran 201922, Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPLAN version 8.2 anvants dar DAL 32
ingar. Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett sa kallat medvindsfall, d.v.s. vindriktning fran
kalla till mottagare (£45°).

Ljudeffekten for ljudkallorna ar beraknad utifran direktfaltsmatningar som gjorts fér utredning av hamnens
miljotillstand Over tid, senast 2021.

20 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.

2% Andersen, B., Jakobsen, J., Kragh, J. (1982) Environmental noise from industrial plants — General prediction method. Report no.
32. Lyngby: Danish Acoustic Laboratory, The Danish Academy of Technical Sciences.

22 Miljgstyrelsens referencelaboratorium for stgjmalinger (2019) Proposal for revising the multiple screen approach in the General Prediction Method
for industrial noise
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6 RESULTAT

Berakningsresultat for trafikbuller visas i bilaga 1-6. Berékningsresultat for buller fran industri visas i
bilaga 7-9.

Detaljplanen &ar tankt att vara flexibel varfor beraknade ljudnivaer utvarderas mot riktvarden for bostader.

6.1 PLANERADE BYGGNADER

Enligt berakningar av trafikbuller kan bostader planeras enligt underlaget da 60 dBA ekvivalent ljudniva
inte dverskrids vid nagon fasad. Vid balkonger som placeras mot gata 6verskrids riktvardena 50 dBA
ekvivalent och 70 dBA maximal ljudnivd. En gemensam uteplats kan dock planeras pa innergarden dar
riktvardena uppfylls.

Enligt berakningarna ar den maximala ljudnivan fran vagtrafik 79 dBA som hogst vilket medfor att
byggnadernas fasader behover klara att dampa ljudet fran trafik med 35 dB for att innehalla de hardast
stallda kraven vilket beddms vara rimligt att uppna. Vid dimensionering av yttervagg och fonster behéver
hansyn tas till de beraknade ljudnivaer. En akustiker bor utfora dimensioneringen da kraven pa
ljudreduktion kan skilja mycket beroende pa typ av utrymme.

Berdknad ljudniva fran hamnens verksamhet nattetid visar att riktvardet 45 dBA ekvivalent ljudniva
innehalls vid alla fasader utom en. Vid fasad mot sdder pa vaning 4 éverskrids riktvardet med 1 dB. Om
bostad planeras har bor halften av rummen vara vanda mot garden dar 40 dBA ekvivalent ljudniva
innehalls. Alternativt kan bostader undvikas i just denna del av byggnaden.

Ljudniva fran det planerade parkeringshuset visas inte i bilaga eftersom den beraknade ljudnivan &r under
35 dBA ekvivalent ljudniva vid samtliga fasader.

6.2 BEFINTLIGA BOSTADER

Berakningarna visar att den ekvivalenta ljudnivan fran trafik ar 2018 ar 57—60 dBA vid fasader utmed
Drottninggatan. Maximal ljudniva ar 73—-79 dBA. Den ekvivalenta ljudnivan utmed Drottninggatan ¢kar
med 1-4 dB till prognosar 2040, till féljd av den 6kade trafiken och Drottninggatans forandrade strackning.
Vid fasader mot det planerade parkeringshuset sanks dock den ekvivalenta ljudnivan pa grund av att de
planerade byggnaderna skarmar. Aven maximal ljudniva utmed Drottninggatan 6kar fran 2018 till
prognosar 2040. Storst ar 6kningen i norr, dar Drottninggatan flyttas narmare de befintliga bostaderna.
Dar okar den maximala ljudnivan med 4-8 dB. Langre séderut pa Drottninggatan 6kar maximal ljudniva
med 1-2 dB. Maximal ljudniva vid fasader mot det planerade parkeringshuset ar dock oférandrade.

Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid befintliga bostader, Leq 55 dBA, dverskrids vid samtliga
berakningspunkter, bade i nulaget och for prognoséar 2040. En generell nivddkning vid befintliga bostader
beraknas vid prognosar 2040, jamfort med beraknade ljudnivaer i nulaget. Exploateringen pa aktuellt
planomrade beddms daremot inte orsaka fler éverskridanden av ovan namnda riktvarde vid befintliga
bostader. Samtliga befintliga bostadsbyggnader kring planomradet &r uppforda fore 1990, varfor 65 dBA
galler som atgardsniva for trafikbuller enligt Naturvardsverkets vagledning. 65 dBA 6verskrids inte i nagon
av beréakningarna, varfor inga atgarder foreslas.

Beraknade ljudnivaer for industribuller fran hamnens verksamhet visar att ljudnivan ar oférandrad mellan
2018 och 2040 for de flesta befintliga bostaderna kring planomradet. Riktvardet for ekvivalent ljudniva
nattetid &r enligt Naturvardsverkets Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller 40 dBA, aven
hamnens villkor anger att 40 dBA géller nattetid. Enligt berakningarna éverskrids 40 dBA vid fasader mot
det planerade parkeringshuset bade ar 2018 och prognosar 2040, det galler de tva dversta planen. Vid
det norra bostadshuset utmed Drottninggatan ar ljudnivan enligt berakningarna 13 dB lagre ar 2040
jamfort med ar 2018. Detta beror pa att de planerade byggnaderna skarmar buller frdn hamnens
verksamhet. Beraknad ljudniva fran parkeringshuset ar enligt berakningarna under 35 dBA vid samtliga
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befintliga bostader. Eftersom den aktuella detaljplanen inte medfor att riktvarden dverskrids foreslas inga
atgarder.

6.3 KUMULATIVA EFFEKTER

Det inte & majligt att berakna industri och trafikbuller med samma metod, da det ar olika bullerkallor med
olika riktvarden, kan ljudnivderna inte slas samman. For att ge en bild av den kumulativa effekten beskrivs
istallet hur de olika ljudkéallorna paverkar planomradet.

Trafikbullret &r mest pafallande vid fasad mot Drottninggatan. Buller fran trafik och buller fran hamnen
traffar alltsé de planerade byggnaderna fran samma hall vilket gér den kumulativa effekten storre an om
kallorna hade olika riktning.

Den ekvivalenta ljudnivan fran Handelshamnen beraknas vara lagre an den fran trafiken. Ser man till
maximala ljudnivaer sa kommer buller fran trafiken 6verskrida bullret fran hamnen i de allra flesta
momentana fall. Ligger daremot ett fartyg inne med en t ex. hjalpmotor igdng sa kommer ljudnivan efter
fordonspassage att kvarstanna pa en hogre ljudniva och darmed 6ka ekvivalentnivan nagot.
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7/ SLUTSATSER

Enligt berakningarna kan byggnader beskrivna i féreslagen detaljplan planeras fritt inom de delar av
planen som avser bostadsbyggnad. Om uteplatser planeras mot Drottninggatan eller Ostra Hamngatan
bor en gemensam uteplats planeras pa innergarden. En akustiker bor utfora dimensionering av yttervagg,
fonster och eventuella ventilationsdon. Atgardsniva for befintliga bostader éverskrids inte, varfor inga
atgarder foreslas.

Riktvarden for befintliga bostader 6verskrids bade ar 2018 och for prognosar 2040. Gransvardet da
bullerdampande atgarder anses befogade 6verskrids dock inte.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
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strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
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& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 66 000
medarbetare pa 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



