\\'\I)

Brinova Karlskrona Lindblad AB
ATGARDSUTREDNING

Lindblad 24, Karlskrona kommun

2024-12-19 rev 2025-03-13



\\\I)

ATGARDSUTREDNING

Lindblad 24, Karlskrona kommun

Uppdragsnamn
Uppdragsnummer
Forfattare

Datum
Andringsdatum
Granskad av

Godkand av

Kund

Brinova Fastigheter AB

KONSULT

WSP

WSP Sverige AB
Org nr: 556057-4880
wsp.com

Lindblad 24 Atgardsutredning
10375682

Safaa Gad Olausson
2024-12-19

2025-03-13

Johan Hornsten

Frida Lindquist

KONTAKTPERSONER

Frida Lindquist, uppdragsansvarig

010-722 94 63, frida.lindquist@wsp.com



\\\I)

INNEHALL

1 Inledning
1.1 Uppdrag och syfte

1.2 Begransningar

2 Omradesbeskrivning
2.1 Lokalisering

2.2 Geologiska forhallanden
2.3 Hydrogeologi och recipienter

2.4 Skyddsvarda omraden

3 Verksamhetsbeskrivning
3.1 Historik och tidigare markanvandning
3.2 Nuvarande markanvandning

3.3 Planerad markanvandning

4 Tidigare utredningar och undersokningar

4.1 Jamforvarden
4.2 Fo6roreningssituation

4.3 Osakerheter och identifierade kunskapsluckor
5 Overgripande atgardsmal

6 Forutsattningar och begransningar

6.1 Generella forutsattningar

6.2 Platsspecifika forutsattningar

7 Atgardsutredning
7.1 Atgéardsbehov

7.2 Tankbara atgardsmetoder
7.3 Inledande alternativanalys

7.4 Fordjupad alternativanalys

8 Slutsatser och rekommendationer

9 Referenser

w W w w W =

o o1 o Ol

10

10

11
11

11

12
12

12
13
14

19

20



\\'\I)

BILAGOR

Bilaga 1 Kostnadsberakningar, 20250307



\\\I)

1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB (WSP) har fatt i uppdrag av Brinova Fastigheter AB (Brinova) att ta fram en
atgardsutredning for en del av fastigheten Lindblad 24 m.fl. (nedan utredningsomradet). Utredningsomradet
ligger inom den norra delen av fastigheten Lindblad 24 samt en liten del av Karlskrona 4:10 och omfattas av
ett forslag pa ny detaljplan. Den nya detaljplanen ska méjliggéra uppforande av bostader och
kontor/kulturskola/gymnasieskola samt ett parkeringshus. Utbredning av utredningsomradet framgér av figur
1. En karta som visar de nya forslagna byggnaderna aterfinns i figur 2.

0
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Figur 1 Flygfotot visar utbredning pa det aktuella utredningsomradet vilket markerats med en gul linje. Kélla kartmaterial: Lantmaéteriet.
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Figur 2 Ny foreslagen bebyggelse inom utredningsomradet. Kélla kartmaterial: Karlskrona kommun, planbeskrivning daterad 2024-02-
05 (Samradshandling, dnr: MSN 2020.1727).

Syftet med uppdraget ar att ta fram en atgardsutredning med kostnadsbeddmning baserad pa de tidigare
utférda undersdkningarna som listas nedan:

- Provtagningsplan Oversiktlig Miljteknisk Markundersokning Lindblad 24, Karlskrona kommun.
Daterad 2021-03-03 (WSP, 2021a).

- Oversiktlig Milioteknisk Markundersokning Lindblad 24, Karlskrona Kommun. Daterad 2021-06-15
(WSP, 2021b).

- Kompletterande Miljoteknisk Undersdkning Lindblad 24, Karlskrona kommun. Daterad 2023-06-07
(WSP, 2023a).

- Oversiktlig Milioteknisk Markundersokning Lindblad 24, Karlskrona kommun. Daterad 2023-09-28
(WSP, 2023b).

1.2 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstéllt denna rapport enbart for Brinova.

Bedomningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar inte
pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra &ndamal &n den ursprungligen var avsedd
for.
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2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Undersokningsomradet ar belaget inom den norddstra delen av Tross6 inom de centrala delarna av
Karlskrona, se Figur 1. Aktuellt utredningsomradet bestar av en parkeringsyta och gatumark.
Utredningsomradet, vilket omfattar del av fastigheterna Lindblad 24 och mindre del av Karlskrona 4:10, utgor
en yta av ca 7500 m?. Omradet omges av bostader och centrumverksamhet.

Omrédet avgransas i vaster och norr av Drottninggatan, i 6ster av Ostra Hamngatan samt Handelshamnen
och i soder av befintliga byggnader inom kvarteret Lindblad.

2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt jordartskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) finns det fyllnadsmassor inom omradet och
forvantat totalt jorddjup ar 3-5 m.

Utforda undersokningar 2021 och 2023 visade pa forekomst av fyllnadsmassor inom hela omradet ner till
maximalt 3,8 m u my (meter under markytan). Fyllnadsmassorna bestod framst av grusig sand med inslag av
keramik och tegel. Under fylinadsmassorna forekommer gyttja eller lerig sand.

2.3 HYDROGEOLOGI OCH RECIPIENTER

Enligt SGU:s brunnarkiv finns det inga brunnar inom utredningsomradet. Narmaste brunn ligger ca 150 m
vaster om det aktuella omradet inom fastigheten Wittus 1. Brunnen ar en energibrunn och har ett djup pa
175 meter.

Narmaste recipient utgors av Ostersjon, som ligger ca 70 m éster om omradet. P& grund av narheten till
Ostersjon antas grundvattnet vara direkt forbundet med Ostersjons vatten.

Utforda undersokningar har visat pa forekomst av grundvattenyta mellan 1,58 m u my (+0,3 méh) och 1,94 m
u my (-0,19 moh).

2.4 SKYDDSVARDA OMRADEN

Utredningsomradet ligger inte inom nagot skyddat omrade. Det narmaste skyddsomradet ar Naturreservat,
Rollsd som ligger ca 2,5 km vaster om omradet.

Utredningsomradet ligger inom en fornlamning, stadslagret i Karlskrona (RAA Karlskrona 77:1).
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Figur 3. Utdrag fran SGU:s Jordartskarta 1:25 000—1:100 000. Utredningsomradet ar markerat med réd oval och bestar av fylining

(SGU, 2024).
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3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 HISTORIK OCH TIDIGARE MARKANVANDNING

Omradet liksom stora delar av Trosso ar historiskt utfyllda havsomraden. Enligt historiska kartor Iag delar av
utredningsomradet utanfor strandlinjen 1804 och fylldes sannolikt upp ndgon gang under forsta halvan av

1800 talet. Enligt haradsekonomiska kartan fran 1915-1919 gick ett jarnvagsspar inom omradets norra delen
(WSP, 2023b). Historiska kartor frdn 1960 och -70 talen visar pa att omradet har anvéants som parkeringsyta.

Pa fastigheten Lindblad 24 finns tva registrerade MIFO-objekt, det finns dock begransad information om
dessa i Lansstyrelsen EBH-databas. Det ena objektet &r ett ej namngivet varv, tilldelat branschriskklass 3
(BKL 3, mattlig risk, baserat pa typ av bransch) och registrerat som att ej ha anvant halogenerade
I6sningsmedel eller giftiga batbottenfarger. Det andra objektet ar Elektronikvarlden forlag AB, en grafisk
industri som aven den tilldelats BKL 3 baserat pa typ av verksamhet. | informationen for bada dessa objekt
anges andra fastighetsbeteckningar, vilket indikerar att verksamheterna kan ha legat pa flera fastigheter
alternativt historiska fastigheter som idag styckats av pa olika satt (WSP, 2023b).

3.1.1 Omgivande fastigheter

Idag omges undersokningsomradet av bostader, centrumverksamheter och parkeringar, med Ostersjon ca
70 m Osterut.

Varvsverksamheten och den grafiska industrin som &r registrerade i EBH-stddet har téckt in ett storre
omrade &n sjalva undersokningsomradet, och kan darfor raknas ocksd som omgivande historiska
verksamheter. Alla byggnader tillhérande dessa verksamheter har legat pa annan plats an inom
undersokningsomradet.

Exempel pa andra historiska verksamheter i naromradet ar fargindustri, kemtvatt, verkstadsindustri, bilvard
och textilindustri. Samtliga dessa verksamheter kan teoretiskt sett ha paverkat fastigheten (WSP, 2021).

3.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Planomradet bestar idag till storsta del av hardgjord mark som utgors av en markparkering. Inom den norra
delen och 6stra delen finns mindre gréna ytor, hack och nagot trad, se figur 1.

3.3 PLANERAD MARKANVANDNING

Det aktuella omradet foreslas planlaggas for bostader, kontor, centrum, parkering och kulturskola/
gymnasieskola.
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4  TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

2021 utférdes en miljéteknisk markundersokning inom den norra delen av utredningsomradet.
Undersokningen omfattade provtagning av jord i atta (8) provpunkter och installation av grundvattenror i tva
(2) provpunkter. 2023 utférdes kompletterande provtagning i den sodra delen av utredningsomradet i
samband med en geoteknisk markundersokning. Undersokningen omfattade provtagning av jord i fem (5)
provpunkter. Ett asfaltprov togs ut i en provpunkt. Inga grundvattenror installerades i samband med
undersokning 2023. Provpunkternas placering redovisas i figur 4.

60 Mete

Figur 4 Flygfotot visar placering av provpunkterna som utférdes vid undersokning 2021 och 2023. Kélla kartmaterial: Lantmateriet.
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4.1 JAMFORVARDEN

| detta kapitel anges de bakgrundshalter och generella jamférvarden som anvands for att beskriva pavisade
halter. Omradet ska planlaggas for bl.a. bostadsandamal. Av Naturvardsverkets generella scenarier motsvaras
detta bast av scenariot for kanslig markanvandning (KM). Darfor anvands KM som effektniva vid en férenklad
bedomning av langsiktiga effekter.

41.1 Jord

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfoérs med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark, kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009;
2016; 2022). Halter odver riktvardena KM och MKM kan innebéara en oacceptabel risk for manniskor och miljo,
men behdver inte gora det. Se Faktaruta nedan for beskrivning av Naturvardsverkets markanvandningstyper.

Faktaruta Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, KM och MKM

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begréansar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem, odling
etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska kunna
anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och
aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem
skyddas. Ekosystem i narbeléget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller vagar.
Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa
typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.

Som underlag till eventuell hantering av Overskottsmassor jamfors halterna i jord utdver de generella
riktvardena for KM och MKM ocksa med nivan for mindre &n ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010) och
Avfall Sveriges forslag till granser for farligt avfall, FA, senaste utgavan (Avfall Sverige, 2019).

4.1.2 Grundvatten
Uppmatta halter i grundvattnet jamfors med olika jamférvarden beroende pa amne:

e Metaller jamférs med Sveriges geologiska undersdknings bakgrundshalter och bedémningsgrund
klass 1-5 for grundvatten (SGU, 2013). Sveriges geologiska undersdknings bedémningsgrunder for
grundvatten (SGU, 2013) ar ett verktyg for att tolka och vardera insamlade data om grundvatten. De
ska anvandas som ett verktyg for att kunna gora enhetliga klassningar av grundvattnets tillstand
avseende olika parametrar. Bedomningsgrunderna innehaller en skala for bedémning av vattnets
tillstdnd, dar olika parametrar ar indelade i fem klasser: 1 — mycket lag halt till 5 (motsvarande
dicksvattennormen) — mycket hog halt. TillstAndsklassningen har s langt som mgjligt relaterats till
effekter pa halsa, miljo och tekniska installationer.

e Oljeféroreningar och PAH jamférs med Svenska Petroleum Institutets forslag till riktvarden for
bensinstationer och dieselanlaggningar (SPI, 2011) som &r framtagna for drivmedelsanlaggningar,
saval avetablerade som i drift, men omfattar olika uppsattningar av riktvarden beroende pa vilka
exponeringsvagar och skyddsobjekt som &r aktuella i det enskilda fallet.

10375682 « Lindblad 24 Atgardsutredning | 7
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4.2 FORORENINGSSITUATION

4.2.1 Mark

Av totalt 59 uttagna jordprover har 27 prover analyserats pa ackrediterat laboratorium. Av dessa har 25
analyserats med avseende pa metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn, Hg), 27 med avseende pa
BTEX, PAH, fraktionerade alifater och aromater, och atta (8) med avseende pa PCB7 och tennorganiska
foreningar. Fem (5) prover har &ven valts ut for analys med ett brett screeningpaket. Proverna som
analyserats med screeningpaket har generellt representerat en storre jordvolym an dvriga analyserade
prover, pa grund av de krav som laboratoriet har p& provmangd. Fyra (4) prover har analyserats avseende
glédningsrest och TOC. Oljeindex analyserades i ett (1) prov.

Utifran resultaten av laboratorieanalyserna kan foljande noteras for jord:

- Metaller; bly och kvicksilver patraffas i halter 6ver riktvarden for kanslig markanvandning (KM) i
punkt 21W03 (0,85-1,5 m u my) samt i punkt 21W04 (0,5-1,0 m u my). | bada punkterna har
aven ovanliggande jordlager provtagits och analyserats. Inga halter 6ver KM pétraffas i
jordproverna fran de ovanliggande jordlagren. Bly péatraffas aven i en halt tangerande MKM i
punkt 23W08 (0,45-1,0 m u my), samt éver KM i underliggande jordlager i samma punkt (1-1,5
m u my). Koppar patraffas i halt 6ver MKM i punkt 23WO06 (1-1,5 m u my). Av dvriga metaller
patraffas inga halter 6ver KM.

- Organiska amnen; halter av PAH-H 6ver MKM patréaffas i proverna 23wW03 (2-2,5 m u my) och
23W03 (3-3,3 m u my). Oljeindex i provet 23W03 (3-3,3 m u my) uppvisade ett kolvatemdnster i
intervallet C19-C40 som inte kan hérledas till en k&nd petroleumprodukt. Halt av aromater >C10-
C16 patraffas 6ver KM i provet 23W03 (2,0-2,5 m u my) och 23W03 (3,0-3,3 m u my). Av Gvriga
organiska amnen patraffas inga halter over KM.

- TOC varierade mellan 0,74 % i provet 23W06 (1,0-1,5 m u my) och 13 % i provet 23W03 (3,0-
3,3 mumy).

4.2.1.1 Representativa halter i jord

De fororeningar som pavisats 6ver KM inom planomradet &r bly, koppar, kvicksilver, PAH-M, PAH-H och
aromater i fraktionen >C10-C16. Vad galler metallféroreningarna bedéms de vara kopplade till férorenade
fyllnadsmassor. Metaller har pavisats i fyllnadsmassor med avvikande egenskaper, s som morka partier
och dar det aven férekommit tegel i massorna.

Pavisad halt av koppar i provet 23W06 1-1,5 m u my, bedéms sannolikt vara en outlier, eftersom inga andra
kopparhalter i samma storleksordning har pavisats i ndgot annat prov. Pa platsen har det tidigare statt en
byggnad, och det ar mgjligt att sma kopparbitar fran t.ex. ror eller annat byggnadsmaterial kan ha lamnats
kvar i marken efter rivning. Enligt faltprotokollet bestod materialet i det aktuella provet av fyllnadsmaterial
med stor inblandning av tegel.

Aven PAH-M och PAH-H har pavisats i fyllnadsmassor med avvikande egenskaper. PAH-H har dock &ven
pavisats i ett prov pa fyllnadsmassor som endast bedémdes besté av grusig sand (21W03 0,05-0,5 m u my).
Fororeningen bedéms dock anda i huvudsak vara kopplad till fororenade fylinadsmassor.

| en provpunkt bedoms patraffade forororeningar bero pa en punktférorening av nagon typ av oljeutslapp,
23W03. | denna provpunkt noterades doft av olja vid den geotekniska understkningen i uttagna prover ner
till 3 m u my. Har har ocksa de hdgsta halterna av PAH pavisats, bdde PAH-M och PAH-H 6ver riktvardet for
MKM. | samma provpunkt har det ocksa pavisats aromater >C10-C186, vilket inte pavisats i ndgot annat prov.
| 6vriga provpunkter har PAH-halterna varit under riktvardet for MKM.

Ursprung av kolvaten i det djupare provet 23W03 (3—3,3 m u my) &r med stor sannolikhet naturligt. Enligt
noteringar frn det analyserade laboratoriet paminner provet snarare om naturligt ursprung, sasom biologiskt
avfall (WSP, 2023b).

10375682 « Lindblad 24 Atgardsutredning | 8
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Representativa fororeningshalter ar de halter som bast representerar fororeningssituationen utan att risken
underskattas. Enligt Naturvardsverkets vagledning (Naturvardsverket, 2009b) bor representativa halter for
omrédet anvandas vid jamforelse med riktvarden. For akuttoxiska amnen anvands ofta maxhalten som
representativ halt. For &mnen som medfor risk for negativa halsoeffekter pa lang sikt eller vid bedémning av
risken for markmiljon och risken for spridning till recipienten ar medelhalten mer representativ. Foér att inte
medelhalten ska underskattas har medelvardets 6vre konfidensintervall vid 95:e percentilen (UCLM95)
beraknats. Den verkliga medelhalten i omradet ar med 95 % sannolikhet lagre an UCLM95-véardet. Detta ar
ett konservativt satt att bedéma fororeningssituationen, och tar saledes hojd for osékerheter i
dataunderlaget. Berékningarna har gjorts med programvaran Pro UCL version 5.1. Programmets
rekommenderade metod for berakning av UCLM95, baserat pa dataunderlagets fordelning, har anvants.

Berékning av UCLM95 har gjorts for de amnen som pavisats i halter dver KM. De aktuella amnena &r bly,
koppar, kvicksilver, PAH-M och PAH-H. For koppar har tva berakningar gjorts, eftersom kopparhalten i ett av
proverna (23W06 1-1,5) beddéms vara en outlier.

Baserat pa utford undersokning utférdes berakningen av UCLM95 pa samtliga halter inom
undersokningsomradet utom de fran punkten 23W03 eftersom punkten beddéms utgora en punktkalla.

Tabell 1 Redovisning av representativa halter for utredningsomradet i jamférelse med riktvarden. Styrande delriktvarden &r markerat
med gra

Justerat I
Amne UCLM95* | Amne hélsorisk-baserat SL av Spridning R
oo markmiljo KM
riktvarde
Skydd Skydd av | Skydd av
mot fri fas | grundvatten | ytvatten
Bly 58 Bly 11* 200 - 65 3600 50*
Koppar 139
- Koppar 2200 80 - 430 2 400 80
Koppar exkl. outlier 22
Kvicksilver 0,52 Kvicksilver 0,25 5 - 2,2 2,4 0,25
PAH-M 0,88 PAH-M 3,3 10 250 16 110 3,5
PAH-H 1,3 PAH-H 1,1 2,5 50 53 150 1,0

Tabell 2 Redovisning av representativa halter (maxhalt, mg/kg TS) for punktférorening i 23W03. Styrande delriktvarden ar markerat med
gra

= REPEECHEDT | Justerat hélsorisk-baserat | Skydd av _— Riktvarde
Amne halt — Amne S Spridning
riktvarde markmiljo KM
maxhalt
Skydd mot Skydd av Slg;dd
fri fas grundvatten
ytvatten
Aromater Aromater
>C10- 51 >C10- 120 3 500 16 530 3
C16 C16
PAH-M 32 PAH-M 3,3 10 250 16 110 35
PAH-H 29 PAH-H 11 25 50 53 150 1,0

Beraknade representativa halter for det aktuella omradet visar pa att féroreningar av bly, kvicksilver, koppar
och PAH-H kan innebara en langsiktig risk med hansyn till riktvarden for KM (kanslig markanvandning).
Maxhalter som patraffades i provpunkt 23W03 tyder pa en punktkélla som kan innebara langsiktiga
halsorisker samt risk for grundvatten med avseende pa PAH-M och PAH-H.

10375682 « Lindblad 24 Atgardsutredning | 9
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4.2.2 Grundvatten

Totalt tva (2) grundvattenprover har analyserats med avseende pa metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni,
V, Zn, Hg), BTEX, PAH, fraktionerade alifater och aromater, PCB, tennorganiska foreningar samt klorerade
losningsmedel. Metallanalyserna har utforts pa filtrerade prover. Filtrering utfordes pa laboratoriet.

Utifran resultaten av laboratorieanalyserna kan foljande noteras for grundvatten:

- Metaller; i jamforelse med SGU:s haltklasser for naturliga grundvatten pavisas en stark paverkan
med avseende pa bly, samt en pataglig paverkan avseende arsenik, krom, nickel och zink.
- Organiska amnen; inga halter 6ver rapporteringsgranser har patraffats.

4.2.3 Asfalt
| asfaltsprovet pavisas inga halter av PAH 6ver laboratoriets rapporteringsgranser.

4.3 OSAKERHETER OCH IDENTIFIERADE KUNSKAPSLUCKOR

Beskrivning av féroreningssituationen utfors i jamforelse med de generella riktvardena fér KM. Bebyggelser
inom omradet kommer dock att ha blandad anvandning med kéanslig markanvéandning sasom bostader och
mdjligen skola till mindre kanslig sdsom kontor, centrum och parkering. De effektnivaer/riktvarden som
anvéands fér bedomning av riskerna ar inte anpassade utifran platsspecifika forhallanden, vilket kan leda till
bade en underskattning och Gverskattning av risker. Berakning av platsspecifika riktvarden innan
atgardsalternativ valjs skulle kunna ge ett sakrare underlag for vilka massor som behdver schaktas bort.
Dessa massor klassificeras sedan utifran respektive féroreningsgrad.

En punktférorening har identifierats vid 23WO03. Fororeningar &r inte avgransade och dataunderlaget ar
begransat. Bedomning av risker vid denna punkt har utférts med avseende pa maximal halt och
kompletterande provtagningar bor utféras med syfte att verifiera samt avgransa féreningssituationen inom
denna del av utredningsomradet.

Féroreningarna ar inte avgransad i plan eller djupled, vilket ger osékerheter i uppskattade
fororeningsmangder och darmed omfattning av eventuella atgardsbehov. Vidare har ingen undersokning
utforts med avseende pd angintrangning av de patraffade fororeningarna, framforallt av kvicksilver men aven
PAH. Utredning av utbredning och omfattning av dessa féroreningar bor utféras i samband med
forklassificering infor exploatering av omradet.

Omfattningen av eventuell spridning samt belastningen pé recipienten &r inte utredd.

Omfattning av schakt kan @ndras efter kompletterande geotekniska undersdkningar, se avsnitt 6.2 om
platsspecifika forutséattningar.

5 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Utredningsomradet nyttjas i dagslaget som parkering och planeras att bebyggas med bostader,
centrumverksamheter och skola samt parkeringshus.

De 6vergripande atgardsmalen ska i forsta hand ange vilken anvandning omradet kommer att vara avsett for
samt vilken paverkan som kan accepteras inom omradet eller i omgivningen efter eventuell
avhjalpandeatgard (Naturvardsverket, 2009b). Atgardsmaélen bér uppmuntra till hushallining genom
ateranvandning och atervinning av material.

Foljande 6vergripande atgardsmal foreslas for omradet:
- Manniskor ska kunna vistas pd omradet och i omgivningen utan risk for att utsattas for oacceptabla

halsorisker.
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- Fororeningarna p& omradet ska inte ge upphov till oacceptabel paverkan for narliggande
ytvattenrecipient.

- Schakt och borttransport av férorenade massor ska begrédnsas om hélso- och miljérisker bedéms
som acceptabla. Detta for att gynna en hallbar resurshushallning.

6 FORUTSATTNINGAR OCH BEGRANSNINGAR

6.1 GENERELLA FORUTSATTNINGAR

Atgardsutredningen baseras pa Naturvardsverkets utgangspunkter for efterbehandling (Naturvardsverket,
2009b). Syftet med dessa ar att efterbehandlingsatgarder langsiktigt ska minska risken for skada eller
olagenhet for manniskors halsa och miljén samt minska méngden och halten av metaller och
naturframmande amnen i miljon. Naturvardsverkets utgangspunkter for efterbehandling ar:

- Bedomning av milj6- och héalsorisker vid fororenade omraden bor goéras i saval ett kort som langt
tidsperspektiv.

- Grund- och ytvatten ar naturresurser som i princip alltid &r skyddsvarda.

- Spridning av fororeningar fran ett fororenat omrade bor inte innebara vare sig en hojning av
bakgrundshalter eller utslappsmangder som langsiktigt riskerar att forsamra kvaliteten pa ytvatten- och
grundvattenresurser.

- Sediment- och vattenmiljoer bor skyddas sé att inga storningar uppkommer péa det akvatiska
ekosystemet och sa att sarskilt skyddsvarda och vardefulla arter varnas.

- Markmiljon bor skyddas s& att ekosystemets funktioner kan uppréatthallas i den omfattning som behovs
for den planerade markanvandningen.

- Lika skyddsnivaer bor efterstravas inom ett omrade som totalt sett har samma typ av markanvandning,
exempelvis ett bostadsomrade.

- Exponeringen fran ett férorenat omrade bor inte ensam sta for hela den exponering som ar tolerabel for
en manniska.

6.2 PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Atgardsutredning géller det aktuella omradet som planeras att bebyggas med flerbostadshus, kontor och
centrumverksamhet, skola och parkering. Vid val av atgardsmetod behover hansyn tas till de lokala
forutsattningar som rader pa det aktuella omradet. Omradet ar utfyllt och ligger ca 70 meter fran
hamnbassangen. Fyllnadsmassor forekommer ner till ca 3-4 m u my och bestar mest av grusig sand men
med inslag av tegel och keramik. De geotekniska undersdkningarna visar att den planerade bebyggelsen
inom planomradet behover palas. Det planerade parkeringshuset kan plattgrundlaggas efter att befintlig
fylining packats och lésa jordar har schaktats ur och ny fyllning packats. | samband med utveckling av
omradet maste hansyn tas till att grundlaggningsforhallandena i omradet ar daliga. Vidare maste hansyn tas
till forvantat stigande havsniva och risk for éversvamning.

De risker som har identifierats med hansyn tagit till de generella riktvardena foér kanslig markanvandning &r:

- Langsiktiga halsorisker med avseende pa bly, kvicksilver och PAH-H.
- Risk for att féroreningar (koppar) sprids till recipienten men i begransad omfattning.

Enligt utford riskbedomning bedémdes det inte finnas nagra oacceptabla risker for markmiljon i planomradet
som helhet. Det finns dock en lokal begransning pad markmiljén avseende koppar inom omradet samt
avseende PAH-M och aromater > C10-C16 vid hotspot-omradet.

Inget atgardsbehov bedoms foreligga for grundvatten inom omradet. Utredningsomradet har en yta av ca
7500 m? varav ca 5000 m? omfattas av ny bebyggelse. Den norra och vastra delen av omradet utgors av en
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gata som ska behallas som den &r idag men med delvis annan utformning. Pa planomradet planeras ocksa
ytor med trad och vegetation, se Figur 2.

7 ATGARDSUTREDNING

7.1 ATGARDSBEHOV

Utforda undersokningar har visat att oacceptabla langsiktiga risker for manniskors halsa med avseende pa
fororeningar i jord inte kan uteslutas. Det kan darfor finnas ett behov av riskreducerande atgarder for att
skydda méanniskors hélsa vid planerad markanvandning.

7.2 TANKBARA ATGARDSMETODER

Atgardsbehov bedéms féreligga inom utredningsomradet med avseende pa jord. Styrande exponeringsvagar
for de langsiktiga halsoriskeffekterna for bly &r intag av jord. For kvicksilver ar inandning av anga styrande
och for PAH-H &r intag av vaxter styrande. | tabell 3 nedan listas ett antal tankbara atgardsmetoder som
eventuellt skulle kunna vara tillampbara.

Tabell 3 Tankbara atgardsmetoder

Metod Lampligt att | Kommentar
utreda
vidare
Administrativa atgarder | Ja Kan utformas som foérbud att grava pa omradet eller

reglering av 6ppenhet fér allménhet etc. Denna kan
anvéandas i kombination med en annan metod.

Schaktsanering Ja Den vanligaste metoden och kan utféras med olika
omfattning och pa olika satt. Metoden innebar
masshantering, transporter och deponering.

Jordtvatt in-situ Nej Vatten, l6sningsmedel eller ytaktiva amnen injekteras i
den foérorenade jorden. Vattnet pumpas sedan upp
nedstréms och tas om hand och behandlas. Tillampas
bast pa omradena dar frifas forekommer och aven pa jord
under grundvattenytan.

Jordtvatt ex-situ Nej Massorna gravs upp och tvattas antingen pa plats eller pa
annan plats. Massorna kan sedan ateranvandas pa
samma omrade eller ndgon annanstans. Metoden kan
dock ta lang tid och bedéms mindre lampligt vid

byggnation.

Overtackning Ja Overtackning med tata massor for att forhindra
exponering.

Kemisk oxidation Nej Bryter ner organiska féroreningar genom oxidation och

tilampas pa féreningar som finns i den mattade zonen.
Fororeningar forekommer framst i fyllnadsmassor och
Over grundvattenytan.
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Fytosanering Nej Fororeningen extraheras eller stabiliseras med hjélp av
vaxter. Vid fytosanering tillampas vanligtvis fytoextraktion
och metoden tar lang tid

Termisk behandling ex- | Nej Massorna gravs forst upp och flyktiga féroreningar drivs
situ ut ur jorden med hjalp av varme. Behandlingen kan
utforas i stationdra eller mobila anlaggningar. Metoden
anvénds enbart for flyktiga fororeningar och bedéms inte
lampliga fér metaller.

Biologisk behandling Nej Destruktion av fororeningarna med hjalp av
mikroorganismer. Ej lamplig for metaller samt kraver lang
tid och utreds darfor inte vidare.

Solidifiering/stabilisering | Nej Metoden utfors in-situ eller ex-situ och inneb&r minskning
(S/S) av fororeningarnas rérlighet genom bindning av
fororeningar fysikaliskt i en stabiliserat massa eller
omvandling via kemiska reaktioner. Metoden beddms
mindre lamplig framst eftersom omradet bestar av
fyllnadsmassor (ohomogena jordar) samt att den kan
begransa omradets anvandning.

7.3 INLEDANDE ALTERNATIVANALYS

Nedan beskrivs de atgardsmetoder som bedomts vara lampliga att utreda vidare (se tabell 3).

7.3.1 Administrativa atgarder

Detta alternativ betraktas enligt Naturvardsverket som skyddsatgarder om det inte kan kombineras med mer
konkreta atgarder (Naturvardsverket, 2009b). Administrativa atgarder innebar nagon form av restriktion for
markanvandningen och framtida schaktarbeten inom omradet till exempel forbud mot gravning under
grundvattenytan eller till ett visst djup i kombination med bortschaktning eller schaktsanering. Metoden
innebar att begransa eller férhindra méanniskors exponering till féroreningar. | det har fallet bedéms de
administrativa atgarderna kunna omfatta restriktioner i samband med nybyggnation med tanke pa risken for
angintrangning av féroreningar sdsom kvicksilver. Vidare kan administrativa atgarder omfatta restriktioner pa
vistelse under atgéardstiden for att minimera risk for exponering.

7.3.2 Schaktsanering

Schaktning och borttransport av férorenade massor ar den vanligaste metoden for att atgarda fororenade
omraden. Metoden &r enkel att kontrollera och ar tidseffektiv. Schaktning kan dock begransas av djup,
lanshallning av vatten eller risk for ras. | s fall kan schaktning utféras i kombination med en annan metod till
exempel administrativa atgarder.

In-situ klassning kan med fordel utféras infor schaktning for att maximera ateranvandning samt for att ge bra
underlag for berékning av kostnaderna for hantering av schaktmassor vilket forenklar upphandling av
entreprenad och minskar osékerhet i kalkylen.

Metoden innebar fler transporter med belastning p& miljo. Behov av aterfylining och krav p& anvandning av
naturresurser kan uppstd. Om schakt maste goras under grundvattenytan kan det innebara avsankning av
grundvatten och ett utékat paverkansomrade samt krav pa miljétillstand for atgarden.
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7.3.3 Overtackning

Denna metod innebar dvertackning med tata jordlager for att minska exponering fér ménniskor till
fororeningar samt minska fororeningsspridning genom att forhindra regnvatten fran att infiltrera i marken.
Beroende pa typ av material kan metoden betraktas som en hallbar 16sning. Tackning kan ske med asfal,
betong eller mer omfattande med maktiga lager av rena massor och tat duk. Tackningsmaktighet kan variera
beroende pa markanvandning och om till exempel odling férvantas forekomma inom omradet. Denna metod
kan darfor anvandas i kombination med de féregaende alternativen. En fordel med tackning ar majligheten
att minska mangder jord som behdver gravas ur och att berékning av kostnader ér relativt enkel. Metoden
innebar dock att féroreningar lamnas kvar pa omradet och kommer troligen behéva kombineras med
administrativa atgarder sdsom krav pa tillstdnd for att grava i djupt liggande jord. | det hér fallet kommer
bortgravning och erséattning med nya massor med stor sannolikhet att ske av tekniska skal, varfor denna
metod betraktas som mindre relevant och déarfor inte diskuteras vidare.

7.4 FORDJUPAD ALTERNATIVANALYS

Utifrdn den inledande alternativanalysen har féljande atgardsalternativ formulerats som utvéarderas med
avseende pa maluppfyllelse, kostnader, riskreduktion, risker och storningar under atgardstiden. Samtliga
alternativ omfattar schaktsanering i ndgon form. Nollalternativet anvands for jamforelse.

Utférd undersokning ar éversiktlig och en mer detaljerad klassificering och eventuellt framtagande av
platsspecifika riktvarden rekommenderas innan nagot schaktarbete paborjas inom omradet. Denna utredning
har inte inkluderat nadgon berakning av klimatpaverkan. Darfor rekommenderas det att en sddan berakning
utfors i samband med en eventuell uppdatering av atgardsutredningen eller riskvarderingen. Kostnader som
ar antas nedan for transport och mottagning av férorenad jord ar marknadsberoende och kan andras med
tiden.

7.4.1 Antagande - kostnader
Tabellen nedan redovisas antagna kostnader. A priser ar baserade pa uppgifter erhallna fran
mottagningsanlaggning (oktober, 2024).

Tabell 4 Priserna baseras pa antaganden och kan komma att avvika vid en upphandling.

Typ av kostnad Pris Enhet
Arbetskostnad schakt 80 kr/m?
Densitet — jord 1,8 ton/m3
Overtackning (inklusive transport och packning)* 200 kr/m?2
Packning av ersattningsmassor 15 kr/ms
Pris erséttningsmassor 140 kr/ton
Mottagningsavgift, massor mellan KM och MKM 240 kr/ton
Mottagningsavgift, massor mellan MKM och FA 380 kr/ton
Transportkostnader 1,8 kr/ton/km
Avstand till deponi (Maltan) 11 km
Avstand till hamtningsplats for rena massor 40 km
Berakning av platsspecifika riktvarden 75 000 kr (schablon)
e e Tommians o schabion
Miljokontroll 250 000 kr (schablon)
Projekt- och byggledning 10% pa totalkostnad

Oforvantade / Ovriga kostnader 10% pa totalkostnad

* Overtéckning med barlager éver packade ersattningsmassor ar medraknad i alla alternativ.
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Foljande kostnader ingar €j i berakningar:

- Kostnader for eventuell réjning, rivning av byggnader eller hardgjorda ytor.

- Vid antagande av schaktdjup for alternativ 3 har hénsyn tagits till kdnda geotekniska forutséttning for
nybyggnationen, dvs palning for samtliga byggnader och plattgrundlaggning for parkeringshus.
Eventuella tillkommande schakt for anlaggningsskal utéver schaktdjup och yta som anges nedan
kommer att paverka kostanden och de beréknade kostnader kan darfér behovas justeras efter att
kompletterande undersokningar utfors.

- Mottagningskostnad for massor med halter <KM. Dessa massor bedéms kunna &teranvandas inom
planomradet, baserat p&4 materialens egenskaper och kvalitet, och behdver darmed inte transporteras
bort.

- Kostnader for eventuella gastata byggmaterial i nya byggnationer.

- Kostnader for spontning och vattenhantering och -rening vid schakt under grundvattenyta. Kostnaden
beror pa tidsatgdngen och om vatten kan slappas ut i hamnbassangen efter reningsanlaggning. Kostnad
om 20-30kkr per vecka kan antas for en reningsanlaggning.

- Kostnad for omlaggning av eventuella ledningar i marken. Ingen héansyn tagits till befintliga ledningar i
marken.

- Kostnad for asfaltering, dranering, hardgoring av ytor och plantering av vaxter.

7.4.2 Antagande - fororeningssituationen

Det aktuella omradet for atgarder omfattar ytan som planeras att bebyggas och uppgar till en uppskattad yta
om 5000 m? inklusive ytan som planeras att bebyggas med parkeringshus och som uppskattas till 1000 m?.
Fororening beddoms forekomma framst i fyllnadsmassor éver grundvattenytan och inte ha spridit sig till
djupare liggande jord férutom vid hotspot. Fyllnadsmassornas maktighet inom omradet uppgar till ca 3,5 m.
Grundvattenytan antas forekomma strax under 1,5 m u my.

7.4.3 Nollalternativet
Nollalternativet redovisas som jamforelse.

7.4.3.1 Genomforande

Nollalternativet innebér att ingen atgard vidtas och att fororeningar pad omradet inte atgardas.

7.4.3.2 Maluppfyllelse

De Overgripande atgardsmalen uppfylls ej.

7.4.3.3 Kostnader

Nollalternativet innebar inga direkta kostnader.

7.4.3.4 Riskreduktion

Inga risker reduceras.

7.4.3.5 Risker for storningar under atgardstiden

Alternativet innebar inga atgarder och det blir darfor inte heller ndgra stérningar.
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7.4.4 Alternativ 1 — bortgravning hela ytan ner till 0,5m. Inom ytan for parkeringshus utfors
schakt ner till grundvattenytan

7.4.4.1 Genomforande

Alternativet innebar att det dversta jordlagret (0,5 m) schaktas bort (avbaning) for att reducera eventuella
halsorisker. Ytan for parkeringshus schaktas ner till 1,5 m u my, strax 6ver grundvattenytan. Massorna
klassas i forvag i ett rutnatmonster. | berakningen har det antagits att 45% av jordvolymen pa omradet &r
fororenat och kommer att hanteras utifrn fororeningsgrad (ca 84% MKM massor (uppvisar féroreningar i
halter mellan riktvarden for KM-MKM) och 16% IFA massor (uppvisar féroreningar i halter 6ver riktvarden for
MKM). Resten av jordvolymen hanteras som KM massor (uppvisar féroreningar i halter under riktvéarden for
KM). Kostnad for eventuell borttransport och mottagning av dessa massor ingar séledes inte i berakningen.
De ytor som schaktas aterfylls sedan med rena massor och packas. Baserat pa resultaten av de
forberedande utredningarna, inklusive framtagning av platsspecifika riktvarden och in-situ klassning av
omrédet, kan denna atgard behéva kombineras med exempelvis administrativa atgarder sdsom krav i
planbestammelser for att sakerstélla gastat byggnad med tanke pé risken for angintrangning.

7.4.4.2 Maluppfyllelse

Alternativet innebar att atgardsmalet for samtliga aspekter delvis uppfylls. Féroreningar i begransad
omfattning lamnas kvar i mattad zon.

7.4.4.3 Kostnader
Atgarden bedéms kosta ca 3,1 MSEK. Fér mer detaljer, se Bilaga 1.1

7.4.4.4 Risker for storningar under atgardstiden

Atgarden innebér att ca 6300 ton jord grévs upp varav 2844 ton (>KM) skickas till mottagningsanléaggningen
och ett stort antal lastbilstransporter med slap, till och fran omradet. Vidare innebéar atgarden djupa schakt,
vilket kan medfdra tekniska utmaningar vid genomférandet. Sanering genom schakt innebar ofta @ven risk
fér damning, buller och vibrationer som kan vara stérande fér narboende.

7.4.5 Alternativ 2 — bortgravning ner till 0,5m samt bortgravning av alla fyllnadsmassor vid
hotspot omrade. Inom ytan for parkeringshus utfors schakt ner till grundvattenytan.

7.4.5.1 Genomforande

Alternativet innebar att omradet schaktas ner till ett djup av 0,5 m u my. Vid hotspot-omradet gravs alla
fyllnadsmassor bort, aven under grundvattenytan. Ytan for hotspot beddéms vara avgransad till omradet vid
och kring provpunkt 23W03 och antas motsvara 200 m?. Denna yta antas schaktas ner till 3,5 m u my.
Vidare schaktas ytan for parkeringshus ner till 1,5 m u my som i alternativ 1. Férklassificering och
avgransning bor utféras innan detta alternativ valjs. Massorna klassas i férvag i ett rutnatmonster. |
berakningen har det antagits att 53% av jordvolymen som gravs upp ar férorenad och hanteras utifran
fororeningsgrad (70% MKM massor och 30% IFA massor). Resten av jordvolymen hanteras som KM
massor. Kostnad for eventuell borttransport och mottagning av dessa massor ingar saledes inte i
beréakningen. De ytor som schaktas aterfylls sedan med rena massor och packas. Kostnad for eventuell
spontning vid djup schakt eller reningsanlaggning for lanshallningsvatten inkluderas inte i kalkylen. Baserat
pa resultaten av de forberedande utredningarna, inklusive framtagning av platsspecifika riktvarden och in-
situ klassning av omradet, kan denna atgard behtéva kombineras med exempelvis administrativa atgarder
sasom krav i planbestammelser for att sékerstalla gastat byggnad med tanke pa risken for angintrangning.
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7.4.5.2 Maluppfyllelse

Alternativet innebar att atgardsmalet for samtliga aspekter med stor sannolikhet uppfylls. Eventuella
fororeningar i mattad zon, férutom inom omrade for hotspot, lamnas kvar.

7.4.5.3 Kostnader
Atgarden bedoms kosta ca 3,9 MSEK. For mer detaljer, se Bilaga 1.2

7.4.5.4 Risker for storningar under atgardstiden

Atgarden innebér att ca 7400 ton jord grévs upp varav 3925 ton (>KM) skickas till mottagningsanlaggning
och ett stort antal lastbilstransporter med slép, till och frdn omradet. Vidare innebér atgarden djupa schakt,
vilket kan medfora tekniska utmaningar vid genomfdrandet. Sanering genom schakt innebér ofta aven risk
for damning, buller och vibrationer som kan vara stérande for narboende.

7.4.6 Alternativ 3 =bortgravning av hela omradet ner till 0,5m samt bortgravning av alla
fyllnadsmassor vid hotspot omrade samt vid ytan for parkeringshus.

7.4.6.1 Genomforande

Alternativet innebar att hela omradet schaktas ner till 0,5 m u my. Jord schaktas ur och transporteras till
mottagningsanldggning baserad pa fororeningsgrad. Inom ytan fér parkeringshuset och omradet med
hotspot gravs alla fyllnadsmassor bort, &ven under grundvattenytan och massorna hanteras baserad pa
fororeningsgrad. | berdkningen har det antagits att 65% av jordvolymen som gravs upp ar férorenad och
hanteras utifran fororeningsgrad (66% MKM massor och 34% IFA massor). Resten av jordvolymen hanteras
som KM massor. Kostnad fér eventuell borttransport och mottagning av dessa massor ingar saledes inte i
berakningen. Massorna bor klassas i forvag i ett rutnatmaonster. De ytor som schaktas aterfylls sedan med
rena massor och packas. Spontning och reningsanlaggning av eventuellt lanshallningsvatten inkluderas inte
i kalkylen. Baserat pa resultaten av de forberedande utredningarna, inklusive framtagning av platsspecifika
riktvarden och in-situ klassning av omradet, kan denna atgard behdva kombineras med exempelvis
administrativa atgarder sdsom krav i planbestammelser for att sakerstalla gastat byggnad med tanke pa
risken for angintrangning.

7.4.6.2 Maluppfyllelse

Alternativet innebar att atgardsmalet for samtliga aspekter med stor sannolikhet uppfylls. Schakt behover
dock utféras under grundvattenytan inom stérre omrade.

7.4.6.3 Kostnader
Atgarden beddms kosta ca 6,1 MSEK. Fér mer detaljer, se Bilaga 1.3

7.4.6.4 Risker for storningar under atgardstiden

Atgarden innebér att ca 11 000 ton jord grévs upp varav 7114 ton (>KM) skickas till mottagningsanlaggning.
Vidare innebar atgarden ett stort antal lastbilstransporter med slap, till och frdn omradet. Sanering genom
schakt innebér ofta &ven risk fér damning, buller och vibrationer som kan vara stérande for narboende.
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7.4.7 Alternativ 4 — bortgravning av hela omradet ner till 1,5m (grundvattenytan).

7.4.7.1 Genomforande

Alternativet innebar att hela omradet schaktas ner till 1,5 m u my inklusive ytan for parkeringshuset och
omradet med hotspot. Massorna klassas i forvag i ett rutnatmonster. Férorenad jord transporteras till
mottagningsanldaggning och hanteras utifrdn féroreningsgrad. | berakningen har det antagits att 53% av
jordvolymen som gravs upp ar fororenad och hanteras utifran fororeningsgrad (80% MKM massor och 20%
IFA massor). Resten av jordvolymen hanteras som KM massor. Kostnad for eventuell borttransport och
mottagning av dessa massor ingar saledes inte i berakningen. De ytor som schaktas aterfylls sedan med
rena massor och packas. Spontning och reningsanlaggning av eventuellt Ianshallsvatten inkluderas inte i
kalkylen.

7.4.7.2 Maluppfyllelse

Alternativet innebar att atgardsmalet for samtliga aspekter uppfylls till stor del. Eventuella fororeningar i
méattad zon lamnas kvar.

7.4.7.3 Kostnader
Atgarden bedoms kosta ca 6,1 MSEK. Fér mer detaljer, se Bilaga 1.4

7.4.7.4 Risker for storningar under atgardstiden

Atgarden innebér att ca 13 500 ton jord grévs upp varav 7155 ton (>KM) transporteras till
mottagningsanlaggning. Vidare innebar atgarden ett stort antal lastbilstransporter med slap, till och fran
omradet. Sanering genom schakt innebar ofta aven risk fér damning, buller och vibrationer som kan vara
storande for narboende.

7.4.8 Alternativ 5 — Maxalternativ, bortgravning ner till 1,5m samt bortgravning av alla
fyllnadsmassor vid hotspot omrade

7.4.8.1 Genomforande

Alternativet innebar att hela omradet schaktas till ett djup av 1,5 m u my, inklusive ytan for parkeringshuset.
Vid hotspot-omradet gravs alla fyllnadsmassor bort, &ven under grundvattenytan. Ytan for hotspot bedoms
vara avgransad till omradet vid och kring provpunkt 23W03 och antas motsvara 200 m?. Denna yta antas
schaktas ner till 3,5 m u my. Foérklassificering och avgransning av féroreningen boér utféras innan detta
alternativ valjs. Massorna klassas i forvag i ett rutnatmonster. | berékningen har det antagits att 55% av
jordvolymen som gravs upp ar férorenad och hanteras utifran fororeningsgrad (72% MKM massor och 28%
IFA massor). Resten av jordvolymen hanteras som KM massor. Kostnad for eventuell borttransport och
mottagning av dessa massor ingar saledes inte i berakningen. De ytor som schaktas aterfylls sedan med
rena massor och packas. Spontning och reningsanlaggning av lanshéllsvatten inkluderas inte i kalkylen.

7.4.8.2 Maluppfyllelse

Alternativet innebar att atgardsmalet for samtliga aspekter uppfylls.

7.4.8.3 Kostnader
Atgarden bedéms kosta ca 6,7 MSEK. Foér mer detaljer, se Bilaga 1.5.
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7.4.8.4 Risker for storningar under atgardstiden

Atgérden innebér att ca 14 000 ton grévs upp varav 7875 ton (>KM) skickas till mottagningsanlaggning.
Vidare innebér atgarden ett stort antal lastbilstransporter med slap, till och frdn omradet.

8 Slutsatser och rekommendationer

Flera &tgardsalternativ bedoms helt eller delvis uppfylla &tgardsmaélen. Schakt kommer att utféras inom
omradet, inte enbart i syfte att sanera patraffade fororeningar, utan aven av anlaggningsskal. WSP
rekommenderar att lampliga atgardsalternativ for det aktuella omradet utreds i en riskvardering infor
avhjalpandeatgarder utfors. Riskvardering utfors i syfte att utifran olika aspekter/urvalskriterier
(miljorelaterade, praktiska, ekonomiska, sociala, estetiska etc.) vardera framtagna atgardsalternativ mot
varandra for att komma fram till beslut om efterbehandlingsatgardernas omfattning. Riskvarderingen utgar
fran de dvergripande atgardsmalen och baseras huvudsakligen pa uppgifter fran riskbedémningen och
atgardsutredningen. En sammanstélining éver de olika atgardsalternativen redovisas i tabellen nedan:

Tabell 5 Sammanstallning éver de olika atgardsalternativen avseende mangd uppgréavda schaktmassor*, maluppfyllelse och kostnader.

Atgéardsalternativ Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5
Mangder-schaktmassor, ton 6 300 7 380 10980 13 500 14 220
> MKM (IFA massor) 450 1174 2419 1485 2 205
> KM (MKM massor) 23% 2750 4694 5670 5670
< KM (KM massor) 3456 3456 3866 6 345 6 345
Maluppfyllelse

Halsa* delvis delvis delvis ja ja
Markmiljo delvis ja ja ja ja
Spridning delvis ja ja delvis ja
Innebé&r schaktning under Nej delvis delvis nej ja
grundvattenytan

Kostnader ca, MSEK 31 3,9 6,1 6,1 6,7

* Hansyn tas till risk for intrangning av &nga med avseende pa kvicksilver och PAH-M. Kan andras beroende pa
resultaten av forberedande utredningar.

Infor atgard behover in-situ klassning utforas for att, om majligt, optimera ateranvandningen av massor.
Vidare ska ett kontrollprogram upprattas for att sakerstalla att atgarderna inte orsakar skador pa manniskors
halsa eller pa miljon. Vid schakt under grundvattenytan bor kontrollprogrammet inkludera aven provtagningar
och analyser av grundvatten.

Innan schaktsanering utfors ska en anmalan om avhjalpande atgarder enligt 288 SFS 1998:899 upprattas
och skickas till tillsynsmyndigheten for godkénnande. Vid schakt under grundvattenytan eller vid
lansvattenpumpning som medfor avsankning av grundvatten kan miljétillstdnd avseende vattenverksamhet
komma att kravas.
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WSP Sverige AB

Uppdragsnummer: 10375682 - Lindblad 24 Atgérdsutredning

Bilaga 1.1: Alternativ 1 — bortgravning ner till 0,5m, aterfylining och packning. Inom ytan for parkeringshus utférs schakt ner till grundvattenytan

Omradets yta  Parkeringshus (0.5-1.5 mumy) SUM
Yta m? 5000 1000
Schaktdjup m 0.5 1
Jordvolym m?® 2500 1000 3500
ton 4500 1800 6300
MKM massor ton 1710 684 2394
IFA massor ton 0 450 450
KM massor ton 2790 666 3456
Andel férorenad jord 45%
Varav >KM 84%
Varav >MKM 16%
Typ av kostnad Pris Enhet Kostander
Arbetskostnad schakt 80 kr/m?® 280000
Overtéackning 200 kr/m?® 300000
Packning av ersattningsmassor 15 kr/m?® 23700
Pris ersattningsmassor 140 kr/ton 398160
Deponering av massor mellan KM och MKM 240 kr/ton 574560
Deponering av massor mellan MKM och FA 380 kr/ton 171000
Transportkostnader 1.8 kr/ton/km
Till férbréanningsanlaggning (Maltan) 11 km
Till deponi (Méaltan) 11 km 56331
Till hamtningsplats fér rena massor 40 km 204840
Berékning av platsspecifika riktvarden 75000 kr (schablon) 75000
Fdrklassificerjng och uppréttande av anmalan om 250000 kr (schablon)
avhjalpande atgarder enligt 288 SFS 1998:899 250000
Miljékontroll 250000 kr (schablon) 250000
. : 10% pa
Projekt- och byggledning totalkostnad 258359
. I 10% pa
Oforvantade / Ovriga kostnader totalkostnad 258359
Summa exkl. arbetskostnader 2583591
Summa 3100309

Indata_berakning_rev 20250307
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Uppdragsnummer: 10375682 - Lindblad 24 Atgardsutredning

Bilaga 1.2: Alternativ 2 — bortgravning ner till 0,5m, &terfylining och packning samt bortgravning av alla fyllnadsmassor vid hotspot omréde. Inom
ytan for parkeringshus utfors schakt ner till grundvattenytan

Omradets yta Parkeringshus Hotspot SUM
(0.5-1.5 mumy) (0.5-3.5 m u my)
Yta m? 5000 1000 200
Schaktdjup m 0.5 1 3
Jordvolym m? 2500 1000 600 4100
ton 4500 1800 1080 7380
MKM massor ton 1710 684 356 2750
IFA massor ton 0 450 724 1174
KM massor ton 2790 666 0 3456
Andel férorenad jord 53%
Varav MKM massor (>KM) 70%
Varav IFA massor (>MKM) 30%
Typ av kostnad Pris Enhet Kostander
Arbetskostnad schakt 80 kr/m® 328000
Overtackning 200 kr/m? 300000
Packning av ersattningsmassor 15 kr/m?® 32700
Pris ersattningsmassor 140 kr/ton 549360
Deponering av massor mellan KM och MKM 240 kr/ton 660096
Deponering av massor mellan MKM och FA 380 kr/ton 445968
Transportkostnader 1.8 kr/ton/km
Till férbranningsanlaggning (Méaltan) 11 km
Till deponi (Méltan) 11 km 77715
Till h&mtningsplats for rena massor 40 km 282600
Berakning av platsspecifika riktvarden 75000 kr (schablon) 75000
Forklassificering och upprattande av anmalan
om avhjalpande atgarder enligt 288 SFS 250000 kr (schablon)
1998:899 250000
Miljokontroll 250000 kr (schablon) 250000
. . 10% pa
Projekt- och byggledning totalkostnad 325144
T I 10% pa
Oférvantade / Ovriga kostnader totalkostnad 305144
Summa exKkl. arbetskostnader 3251439

Summa 3901727
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Bilaga 1.3 Alternativ 3 -bortgravning av hela omradet ner till 0,5m, aterfyllning och packning samt bortgravning av alla fyllnadsmassor vid hotspot omrade
samt vid ytan for parkeringshus

Ytaexkl. P-hus  Parkeringshus Hotspot SUM
(0-3.5 mumy) (0-3.5 m u my)
Yta m? 3800 1000 200
Schaktdjup m 0.5 35 35
Jordvolym m® 1900 3500 700 6100
ton 3420 6300 1260 10980
MKM massor ton 1129 3150 416 4694
IFA massor ton 0 1575 844 2419
KM massor ton 2291 1575 0 3866
Andel férorenad jord 65%
Varav MKM massor (>KM) 66%
Varav IFA massor (>MKM) 34%
Typ av kostnad Pris Enhet Kostander
Arbetskostnad schakt 80 kr/m? 488000
Overtéckning 200 kr/m?® 300000
Packning av ersattningsmassor 15 kr/im® 59280
Pris ersattningsmassor 140 kr/ton 995904
Deponering av massor mellan KM och MKM 240 kr/ton 1126656
Deponering av massor mellan MKM och FA 380 kr/ton 919296
Deponering av massor <KM 0 kr/ton 0
Transportkostnader 1.8 kr/ton/km
Till férbranningsanlaggning (Méaltan) 11 km
Till deponi (Méaltan) 11 km 140869.08
Till hamtningsplats for rena massor 40 km 512251.2
Berakning av platsspecifika riktvarden 75000 kr (schablon) 75000
Forklassificering och uppréattande av anmélan om
avhjélpande &tgarder enligt 288 SFS 1998:899 250000 kr (schablon) 250000
Miljékontroll 250000 kr (schablon) 250000
. . 10% pa
Projekt- och byggledning totalkostnad 511726
- - 10% pa
Of6rvantade / Ovriga kostnader totalkostnad 511726
Summa exKkl. arbetskostnader 5117256

Summa 6140708
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Bilaga 1.4 Alternativ 4 - bortgravning av hela omradet ner till 1,5m (grundvattenytan).

Omradets yta SUM
Yta m’ 5000
Schaktdjup m 15
Jordvolym m® 7500 7500
ton 13500 13500
MKM massor ton 5670 5670
IFA massor ton 1485 1485
KM massor ton 6345 6345
Andel férorenad jord 53%
Varav MKM massor (>KM) 79%
Varav IFA massor (>MKM) 21%
Typ av kostnad Pris Enhet Kostander
Arbetskostnad schakt 80 kr/m® 600000
Overtackning 200 kr/m® 300000
Packning av ersattningsmassor 15 kr/m?® 59625
Pris ersattningsmassor 140 kr/ton 1001700
Deponering av massor mellan KM och MKM 240 kr/ton 1360800
Deponering av massor mellan MKM och FA 380 kr/ton 564300
Transportkostnader 1.8 kr/ton/km
Till férbranningsanlaggning (Méaltan) 11 km
Till deponi (Maltan) 11 km 141688.8
Till hAmtningsplats for rena massor 40 km 515232
Berakning av platsspecifika riktvarden 75000 kr (schablon) 75000
Forklassificering och uppréattande av anmélan om 250000 kr (schablon) 250000
Miljokontroll 250000 kr (schablon) 250000
. . 10% pa
Projekt- och byggledning totalkostnad 511835
- - 10% pa
Of6rvantade / Ovriga kostnader totalkostnad 511835
Summa exkl. arbetskostnader 5118346
Summa 6142015
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Bilaga 1.5: Alternativ 5 — bortgravning ner till 1,5m samt bortgravning alla fyllnadsmassor vid hotspot omrade

Omradets yta Hotspot SUM
(0-1.5) (1.5-3.5 m u my)
Yta m* 5000 200
Schaktdjup m 1.5 2
Jordvolym m° 7500 400 7900
ton 13500 720 14220
MKM massor ton 5670 0 5670
IFA massor ton 1485 720 2205
KM massor ton 6345 0 6345
Andel fororenad jord 55%
Varav MKM massor (>KM) 12%
Varav IFA massor (>MKM) 28%
Typ av kostnad Pris Enhet Kostander
Arbetskostnad schakt 80 kr/m? 632000
Overtackning 200 kr/m?> 300000
Packning av ersattningsmassor 15 kr/m? 65625
Pris ersattningsmassor 140 Kr/ton 1102500
Deponering av massor mellan KM och MKM 240 Kr/ton 1360800
Deponering av massor mellan MKM och FA 380 Kr/ton 837900
Transportkostnader 1.8 Kr/ton/km
Till férbranningsanlaggning (Maltan) 11 km
Till deponi (Maltan) 11 km 155944.8
Till hamtningsplats f6r rena massor 40 km 567072
Berakning av platsspecifika riktvarden 75000 kr (schablon) 75000
Forklassificering och upprattande av anmalan om
avhjalpande étgérder eatljigt 288 SFS 1998:899 250000 kr (schablon)
250000
Miljokontroll 250000 kr (schablon) 250000
. . 10% pa
Projekt- och byggledning totalkostnad 559684
. o 10% pa
Oforvantade / Ovriga kostnader totalkostnad 550684
Summa exkl. arbetskostnader 5596842
Summa 6716210




