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1 Inledning

P& uppdrag av Karlskrona kommun har Norconsult utarbetat foreliggande skyfallsutredning till detaljplan for
del av fastigheten Karlskrona 4:10, Kungsplan, beléget i centrala Karlskrona.

11 Bakgrund och syfte

Karlskrona kommun arbetar med en detaljplan fér del av fastigheten Karlskrona 4:10, Kungsplan, i centrala
Karlskrona, se Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta ¢ver delar av centrala Karlskrona, planomradet markerat i gult (Kalla: Lantméteriet)

Planomradet avgransas i norr av Osterleden, i soder av Ostra Vittusgatan, i vaster av Landbron och till ster
av Fribergska huset (kv Lagerberg). Omradet utgors idag av ett busstorg med i huvudsak hardgjorda ytor.
Efter exploatering kommer omradet utgoras av ett torg samt en byggnad for vard, kontor och centrum.
Karlskrona kommun har sedan tidigare genomfért en dvergripande skyfallskartering som visar att det
nedstroms planomradet samt inom planomradet finns problematik med att Gversvamningar uppstar till foljd av
skyfall, se Figur 2.

2021-10-14 | Sida 4 av 30



Skyfallsutredning <
Del av Karlskrona 4:10, Kungsplan Norconsult ‘.‘

Uppdragsnr.: 106 29 21 Version: 1

ﬂﬁir

Figur 2. Oversikt av placering av planomradet och planerad byggnad for del av fastigheten Karlskrona 4:10 markerat i gult
samt dversvamningsproblematik med befintliga forhallanden.

Uppdraget syftar till att utreda om befintligt planforslag klarar att hantera ett skyfall med 100 ars aterkomsttid
och klimatfaktor p& 1,25 utan att skador uppstar inom planomradet, eller ger negativ paverkan pa narliggande
omraden som redan idag riskerar att drabbas av 6versvamningar.

1.2 Forutsattningar

Som grund for skyfallsutredningen har antaganden och metodik baserats pa riktlinjer och rekommendationer
frdn Svenskt Vattens publikationer P104 (Svenskt Vatten, 2011a), P105 (Svenskt Vatten, 2011b) och P110
(Svenskt Vatten, 2016), rekommendationer fran Lansstyrelsen (Lansstyrelserna, 2018), samt vagledning for
skyfallskartering fran Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB, 2017).

1.2.1 Lokala foreskrifter

| Karlskrona kommun finns framfor allt ett dokument som ar vagledande vid planering och hantering av
skyfallsfragor, Klimatanpassningsplan (Karlskrona kommun, 2020). En dagvattenplan ar vid tiden for
utredningen framtagen for antagande.
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For ny bebyggelse ska dessa hojdsattas hdgre an omgivande mark och gator. Lagsta sakerhetsniva for
samhallsviktiga funktioner sdsom vard vid nybyggnation ar +3 m for att trygga ytor mot dversvamningsrisker
relaterade till stigande havnivaer och hogre extremfloden. For kontor/centrum ar motsvarande niva +2,5 m.
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2 Planomrade

Planomradet for detaljplan till del av fastigheten Karlskrona 4:10, Kungsplan, &r ca 0,35 ha stort. Planforslaget
bestar av en torgyta i omradets Gstra del samt en ny byggnad for vard, kontor och centrum. | Figur 3 visas
tankt placering av byggnad inom planomradet. Markanvandningen kommer till féljd av den planerade
exploateringen att fa en nagot 6kad hardgoringsgrad.

--L.andbre

— Tt ———

Figur 3. Planomrade for Karlskrona 4:10 med planerad placering av byggnad. Orange omrade utgors av kvartersmark,
gratt omrade planeras vara allman platsmark i form av torg. (Kalla: Karlskrona kommun)
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Da foreslagen bebyggelse for vard foreslas placeras pa +3 m samt centrum och kontor pa +2,5 m foreslas att
den planerade torgytan skevas i vast-ostlig riktning for att anpassa marken till planerad byggnad. Beslutad
hojdsattning for omradet visas i Figur 4.

Figur 4. Foreslagen hojdsattning for del av Karlskrona 4:10, Kungsplan. Gra siffror representerar befintliga hojder och
svarta siffror representerar foreslagen hojdséattning. Planerad byggnad visas i rott. (Kalla: Karlskrona kommun)
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3 Lansstyrelsens rekommendationer

| publikationen Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall (Lansstyrelsen, 2018) lyfts
flera punkter fram som behover beaktas med avseende péa skyfall vid detaljplanering. Generellt betonas att
kommunen kan styra markanvandningen sa att l1agt liggande omraden reserveras for mangfunktionella ytor
som kan Gversvammas vid skyfall. Att stora avrinningsstrak halls 6ppna och att hogre belagna ytor reserveras
for bebyggelse. Kommunen behdver aven i planbeskrivningen fortydliga hur dversvamningsrisken har
hanterats genom att:

1. Redovisa hur detaljplanen forhaller sig till risken for éversvamning.
a. Med utgangspunkt frin en kommundévergripande skyfallskartering.
b. Vid behov, ta fram mer detaljerat underlag for skyfall baserat pa en terrangmodell med minst
2x2 m uppldsning.
2. Redovisa konsekvenser till foljd av den planerade exploateringen for omradet med férekommande
dversvamningsrisk tillsammans med de riskreducerande atgarder som foreslagits.
3. Redovisa vilka eventuella risker som inte hanterats i detaljplanen, och i sa fall varfor.

| detta uppdrag har en detaljerad skyfallskartering tagits fram enligt steg 1b, dar &ven steg 2 och 3 utretts.

3.1 Forebyggande skyddsatgarder for skyfall

Skyddsatgarder som utgor en forutsattning for att klara de krav som stalls pa lamplighet av exploatering med
avseende pd dversvamningar vid detaljplanearbete behdéver sakerstallas. Det kan exempelvis géras genom
avtal som reglerar att atgarder konstrueras. De villkorade atgarderna forutsatts i sa fall vara sa pass
preciserade att det inte rdder nagra tvivel om att de ar genomforbara, aven péa lang sikt.

For mer omfattande skyddsatgarder inom ett omrade anser Lansstyrelsen att det ar lampligt att kommunen
st&r som huvudman och ansvarar for att atgarden utfors respektive underhalls. Eftersom skyfallsatgarder kan
stracka sig 6ver ett storre omrade an vad en detaljplan omfattar kan det vara lampligt for kommunen att se
over atgarder pa en oversiktlig planeringsniva.

Rekommendationerna fran Lansstyrelsen kan sammanfattas enligt nedan:

e  Skyfall med minst 100 ars aterkomsttid ska vara vagledande vid bedomning av 6versvamningsrisker,
och hansyn till framtida klimat ska goras med en klimatfaktor pd minst 1,2.

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada, eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst
ett 100 arsregn.

e Risken for Gversvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en 6versvamning.

e Framkomlighet till och fr&n planomradet bedéms och ska vid behov sakerstillas.
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4 Skyfall

Skyfall &r ett fenomen med mycket nederbérd som faller under en kort tid, ofta 6ver en begransad geografisk
yta. Regnintensiteten vid ett skyfall ar ofta valdigt hog och volymen nederbérd som faller under ett saddant
tillfalle &r normalt stérre &n kapaciteten i befintliga ledningssystem som framst ar designade for att omhanderta

dagvatten.

For att klassificera ett skyfall anvands begreppet aterkomsttid, det &r ett statistiskt begrepp for att aterge en
sannolikhet for att en handelse intraffar under en specifik tidsperiod. Ett regn med 100 ars aterkomsttid
intraffar séledes statistiskt sett en gang under 100 &r, men kan intraffa tva ar efter varandra da sannolikheten
att en sadan handelse intraffar &r samma varje ar. | Tabell 1 presenteras sannolikheten for att skyfall med
olika aterkomsttider intraffar under olika tidsperioder.

Tabell 1. Sannolikheter for att ett skyfall med viss aterkomsttid intraffar under en viss tidsperiod (Svenskt Vatten, 2016).

Tidsperiod
Aterkomsttid 10 &r 20 &r 50 &r 100 &r
10 ar 65 % 88 % 99 % 100 %
20 ar 40 % 64 % 92 % 99 %
50 ar 18 % 33 % 64 % 87 %
100 ar 10 % 18 % 39 % 63 %
500 ar 2% 4% 10 % 18 %
1000 ar 1% 2% 5% 10 %

Ett skyfall med en viss aterkomsttid, exempelvis 100 ar, har inte en entydig volym, utan detta 4r ndgot som
varierar beroende pa vilken varaktighet ett skyfall har. For skyfall med langre varaktigheter kar den volym
som faller under ett skyfallstillfalle. Detta innebar att ett skyfall med 100 ars aterkomsttid kan ha en lika stor
volym nederbord som ett skyfall med 10 ars aterkomsttid, om 100-arstillfallet har en kortare varaktighet. | Figur
5 presenteras sambandet mellan volym och varaktighet med olika aterkomsttider baserat pa Dahlstréms
ekvation och rekommenderas for svenska forhallanden med varaktigheter upp till ett dygn.

Volym (mm)

120

100 —200 ar
—100 ar

80 v
—50 ar

60 20 ar

40 —10 ar
—5ar

= — 2

0

0 60 120 180 240 300 360
Varaktighet (minuter)

Figur 5. Samband mellan volym och varaktighet for skyfall med olika aterkomsttider, beraknad med Dahlstroms ekvation.
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4.1 Skyfall och klimatforandringar

Skyfall och extrema regn ar ett fenomen som i framtiden férvantas bli vanligare och kraftigare pa grund av de
klimatférandringar som vi ser idag. SMHI har tagit fram forvantad okning i intensitet for skyfall baserat pa de
klimatscenarier som presenteras fran IPCC:s klimatrapporter. | ett medelscenario (RCP4.5) férvantas
intensiteten i skyfall med 10 ars aterkomsttid 6ka med 15 — 30 %, och i ett mer extremt scenario (RCP8.5) tka
med 30 — 50 %, beroende pa vilken varaktighet av skyfall som studeras. Fér an mer extrema skyfall med
langre aterkomsttider &r det svart att specificera en forvantad okning da det saknas tidsserier som innehaller
tillrackligt med data for dessa tillfallen.

| SMHI:s rapport Extremregn i nuvarande och framtida klimat (SMHI, 2017) foreslas en regional indelning av
Sverige for att ta hansyn till hur intensiteten i skyfall forvantas forandras olika beroende pa vilken del av landet
som studeras. Bland slutsatserna sa har en forvantad forandring av regnintensitet for Sverige tagits fram for
de olika klimatscenarierna i slutet av seklet. | Tabell 2 presenteras denna forvantade férandring i intensitet for
hela landet med olika varaktigheter under perioder &r 2071 — 2100.

Tabell 2. Forvantad forandring av intensitet i skyfall fér perioden ar 2071 - 2100 (SMHI, 2017).

Varaktighet RCP4.5 RCP8.5
(timmar) (6kning i %) (6kning i %)
1 21 36
2 22 38
3 21 40
6 19 41
12 18 38

4.2 Skyfall och dagvatten

Hantering av ytavrinning fran normalt forekommande regn skiljer sig avsevart frdn hanteringen av de stora
volymer vatten som uppkommer i samband med skyfall. Vanliga regntillfallen kan i stor utstrackning hanteras i
ledningsnat, pa gronomraden och andra genomslappliga ytor. Vid extrema regntillfallen som skyfall kan en
vattenmattnad uppsta i marken vilket leder till att ytavrinningen 6kar, ledningsnat blir fulla och en storre méangd
vatten bli kvar pd markytan och éversvamningar uppstar.

4.2.1 Ledningsnéatets kapacitet

Dagens ledningsnéat brukar vara dimensionerade fér regn med upp till 10 ars aterkomsttid, ibland upp till 30
ars aterkomesttid. Vid skyfall som ofta har en langre aterkomsttid an s blir dessa system snabbt fulla och
vatten stannar pa markytan.

Vid det skyfall som drabbade Malmo 2014, och som av SMHI klassades till ett 100-arsregn, uppskattades att
endast en femtedel av den totala regnvolymen hanterades i ledningsnétet. Skyfallet i Malmo visade pa hur
stora dessa regnmangder kan vara i forhallanden till den kapacitet som finns i dagvattensystemet. Sa sent
som sommaren 2021 intraffade ett storre skyfall dver Gavle dar ungefar 160 mm regn foll under ett dygn med
stora éversvamningar och skador som foljd. Att dimensionera ledningsnat for att hantera skyfall med lang
varaktighet eller aterkomsttid &r inte ekonomiskt forsvarbart ur ett samhalleligt perspektiv.

4.3 Skyfallsjuridik och ansvarsfragor vid skyfall

Enligt 2 kap 5 § i Plan- och Bygglagen 2010:900 (PBL) ska kommunen beakta éversvamningsrisker och risker
for manniskors hélsa och sakerheter vid kommunal och fysisk planering. Det &r inte preciserat med vilken risk,

2021-10-14 | Sida 11 av 30



Skyfallsutredning NOI"COﬂSUIt “‘
(©)

Del av Karlskrona 4:10, Kungsplan
Uppdragsnr.: 106 29 21 Version: 1

eller aterkomsttid, som anses vara acceptabel i lagrummet (Malmé Stad, 2017). Istéllet har flera Lansstyrelser
tagit fram rekommendationer (Lansstyrelserna, 2018) for hantering av dversvamningar till foljd av skyfall. Dar

rekommenderas bland annat att ny bebyggelse ska konstrueras for att inte skadas, eller orsaka skada till foljd
av ett skyfall med minst 100 &rs aterkomsttid.

Verksamheter som anses vara av samhallsviktig karaktar rekommenderas fa en hogre sakerhetsniva, sa att
dess funktion kan uppratthallas dven vid ett storre dversvamningstillfalle. Samhallsviktiga verksamheter
definieras som verksamheter som vid en stérning orsakar en negativ paverkan pa samhallet (Lansstyrelserna,
2018).

4.3.1 100-arsregn

Att 100-arsregn anvands som grundniva vid skyfallskartering kommer fran Boverket som i sin
tillsynsvagledning for versvamningar beskriver det som en lamplig utgdngspunkt inom samhallsplanering.
Kommunen kan sjalva bestamma om en hdgre sakerhetsniva ska dberopas (Lansstyrelserna, 2018). | vantan
pa att en nationell standard och sakerhetsniva tydliggérs genom lagstiftning har flera stader, daribland Malma,
valt att planera framtida bebyggelse utifran ett 100-arsregn som lagsta niva. | Malmo har valet gjorts med
motivering enligt féljande punkter:

e 100-arsregn ar en paborjad praxis i manga svenska stader.

e Flera lansstyrelser, daribland Skanes, Stockholms och Vastra Gotalands rekommenderar att
samhallsviktiga verksamheter ska planeras for att klara minst ett 100-arsregn.

e Svenskt Vatten rekommenderar i sin publikation P110 att 100-arsregn ansatts som lagsta niva for ny
bebyggelse.

e Omradet som planeras for att klara ett 100-arsregn utan éversvamningar kommer kunna hantera aven
storre regnmangder utan katastrofala foljder med en val genomtankt strategi av hojdsattning.

| de fall dar &tgarder dimensioneras for ett storre regn an ett 100-arsregn kan det ge stora mervarden for
andra omraden, samt r ekonomiskt och tekniskt mdjliga, bor sddana atgarder dvervagas.

Lansstyrelserna betonar att avsteg fran rekommendationer ska motiveras genom erforderliga utredningar, till
exempel skyfallskarteringar. Detaljplaner dar risken for 6versvamningar inte beaktats kan av Lansstyrelsen tas
in for provning enligt 11 kap 10 § PBL (Lansstyrelserna, 2018).

4.3.2 Olikalagars radighet

Vid planering av skyfalls- och klimatanpassningsatgarder &r det viktigt att nAmna hur stora delar
skyfallsproblematiken som respektive lag har radighet 6ver. Forenklat kan lagrummens radighet beskrivas
som att PBL och Lagen om allmé&nna vattentjanster (LAV) tillsammans reglerar normala regn och skyfall med
en lagre aterkomsttid &n 10 ar for ny bebyggelse inom detaljplaner och verksamhetsomraden for dagvatten.

For befintlig bebyggelse finns krav om att klara normala regn och skyfall upp till 10 ars aterkomsttid inom
detaljplaner och verksamhetsomraden for dagvatten. Lagrummen hanterar saledes inte storre skyfall for
befintlig bebyggelse och utanfor detaljplanelagt omrade eller verksamhetsomraden for dagvatten i ett
avrinningsomrade (Svenskt Vatten, 2018). Kommunen eller VA-huvudmannen ska dock alltid vara beredd pa
att ta stallning till om det kan finnas behov av att utvidga verksamhetsomradet med hansyn till skyddet for
manniskors hélsa eller miljo inom kommunens grénser (Svenskt Vatten, 2016b).

Ovanstaende juridiska ansvarsfordelning kan vara svar att tillampa i praktiken da skyfall, som tidigare namnts
inte kAnner ndgra administrativa granser. En skyfallstalig stad behdéver darfor skapas i samrad mellan bade
offentliga och privata akttrer d& ingen part har egen radighet dver det skyfallsférebyggande arbetet (VA Syd,
2018).
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4.4 Skyfallsatgarder och planbestammelser

Ett verktyg som kommuner kan arbeta med for att &stadkomma en hallbar dagvattenhantering ar
planbestammelser som reglerar minsta andel infiltrerbara ytor, eller storsta tilldtna hardgoringsgrad.
Planbestammelser ar saledes essentiella for att minska uppkomsten av dagvatten och dagvattenféroreningar
vid normala regn. Vid skyfall kan effekten av planbestdmmelser daremot bli helt 6verspelad i takt med att
marken blir vattenmattad (Svenskt Vatten, 2018).
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5 Metodik

Skyfallskarteringen 6ver planomradet for del av fastigheten Karlskrona 4:10 med omnejd har genomférts med
en tvadimensionell hydraulisk modell i programvaran MIKE 21. Modellen bygger pa ett berakningsnat som
beskriver topografin i modellomradet och vars uppldsning till stor del styr noggrannheten i berakningarna. En
hogre uppldsning innebar en béattre beskrivning av nivaskillnader i terrangen och saledes att strukturer som
mindre byggnader, nedfarter och tunnlar kan beskrivas béttre. | modellen beskrivs markanvandningen vilken
styr friktionsforhallanden mellan vattenflode och markytan. Infiltrationen genom det évre jordlagret beskrivs
med en infiltrationsmodul som tar hansyn till dynamiken mellan markens infiltrationsformaga,
magasinskapacitet och perkolation till de undre jordlagren.

I den modell som tagits fram anvands koordinatsystem SWEREF99 15 00 och hgjdsystem RH2000.

5.1 Hojdmodell

For att ta hansyn till topografin inom modellomradet har en hojdmodell med upplésning 1x1 meter anvants och
bearbetats. For att skapa rinnvagar runt byggnader och forhindra att floden gar rakt igenom dessa har
byggnader hdéjts upp 3 meter i héjdmodellen, se Figur 6 som visar den hdjdmodell som anvants med befintliga
forhallanden.

Figur 6. Hojdmodell anvand inom modellomradet med byggnader upphojda.
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For framtida situation, efter exploatering av planomradet, har aven planerad byggnation inom planomradet
hojts. Granserna for modellen har anpassats till ett topografiskt delavrinningsomrade pa ca 70 ha.

5.2 Markens rahet

Nar vatten rinner dver en yta uppstar energiférluster till foljd av friktion mellan vatten och markyta. Hur stor
denna forlust blir beror till stor del pa markens rahet och paverkar vattnets utbredning, djup och hastighet.
Ré&heten beskrivs med Mannings tal, M. Ett hogt varde p& M motsvarar lag friktion och darmed hogre
vattenhastigheter medan lagre varden motsvarar hogre friktion mellan vattnet och markytan och darmed lagre
vattenhastigheter.

For att klassa olika markytor har Lantmateriets 6versiktskarta fér markanvandning anvénts samt analys av
ortofoto for att identifiera ytterligare hardgjorda ytor sa som parkeringsytor. Varden som ansatts for Mannings
tal i skyfallskarteringen presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Varden pa Mannings tal, M, for olika markytor som anvants i skyfallskarteringen av planomradet Kungsplan.

Markyta Mannings tal, M (m¥3/s)
Oppen mark 15
Vatten 20
Lag bebyggelse 30
Hog bebyggelse 35
Sluten bebyggelse 35
Industri och hardgjorda ytor 42

2021-10-14 | Sida 15 av 30



Skyfallsutredning Norconsult ”’
O

Del av Karlskrona 4:10, Kungsplan
Uppdragsnr.: 106 29 21 Version: 1

53 Markens infiltration

| skyfallsmodellen har en principiell infiltrationsmodul anvants som tar hansyn till sval infiltrationshastighet in
som ut frn det Gversta jordlagret, samt dess magasineringskapacitet. Parametrar som beskrivs i modulen ar
infiltrationskapacitet, porositet, méktighet, perkolation och initial vattenhalt. Information om jordarter i omradet
har hamtats fran SGU:s Jordartskarta, se Figur 7. | princip hela omradet som ingdr i skyfallsmodellen bestar
av fylining med inslag av urberg. | skyfallsmodellen har fyllningsmaterialet antagits ha samma forutséattningar
som moran for infiltration.

~ Fyllning
.~ Sandig moran

| Urberg

Vatten

Figur 7. Jordarter 1:25 000 - 1:100 000 inom omréadet.
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5.4 Nederbdrdsbelastning

Det skyfall som studerats har en aterkomsttid pa 100 ar och en varaktighet pa 30 minuter. Regnet som ligger
till grund &r ett CDS-regn vilket bestar av flera blockregn med olika varaktigheter och intensitet fér den valda
aterkomsttiden. For att ta hansyn till framtidens klimat och férandrade nederbordstillfallen har en klimatfaktor
pa 1,25 anvants. Figur 8 presenterar intensitetens variation over tid.
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Figur 8. CDS-regn som anvants i skyfallskarteringen med 100 ars aterkomsttid och klimatfaktor pa 1,25. Svart linje
representerar intensiteten efter schablonméssigt avdrag fér ledningsnéatets kapacitet.

Skyfallskarteringen som genomférs sker med en ytavrinningsmodell utan koppling till ledningsnétet. For att ta
hansyn till den kapacitet som finns i ledningsnatet gors ett schablonméssigt avdrag motsvarande volymen for
ett 5-arsregn. Avdraget har gjorts for hardgjorda ytor med bebyggelse vilka antas vara anslutna till
dagvattenledningsnatet. P& dvriga ytor i modellomradet har regnets fulla intensitet anvants.
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6 Skyfallsmodellering

Den skyfallsmodell som tagits fram i uppdraget har anvants for att utreda tre scenarier. Resultatet fran de olika
scenarierna har tagits fram i form av maximalt vattendjup under hela simuleringsperioden samt flédesriktning.
Dartill gors en jAmforelse av de olika scenarierna for att visa skillnader i maximalt vattendjup och effekterna av
den planerade exploateringen samt motsvarande men med foreslagna atgarder.

6.1 Befintliga forhallanden

| berakningarna med befintliga forhallanden har byggnader frdn Fastighetskartan héjts upp i terrangen och
dvergadngar mellan byggnader har sankts for att battre representera befintliga rinnvagar. Vid planomradet har
inga justeringar gjorts i terrangmodellen utéver hdjning av byggnader.

6.1.1 Vattendjup

| Figur 9 redovisas de maximala vattendjup som uppstar under simuleringstiden av skyfallsberakningen utifran
befintliga forhallanden. Vid befintliga forhallanden uppstar en ansamling av vatten vid bade den planerade
byggnaden och torgyta som foreslas exploateras i detaljplanen for fastigheten del av Karlskrona 4:10.
Nedstréms Kungsplan, i Hoglands park séder om planomradet, uppstar en 6versvadmning med vattendjup upp
till 1 m. P& Osterleden ar ansamlingen av vatten liten. Oversvamningen pa Kungsplan paverkar
framkomligheten vilket kan gora det svart att ta sig fram pa gatorna under tiden som vatten ar staende.
Generellt vattendjup pa de massor som blir stdende mot de befintliga fastigheterna 6ster om planomradet ar
ca 0,4 m. Inom ett omrade syns dock vattenansamlingar med ett maximalt djup pa upp till 1 meter.

2021-10-14 | Sida 18 av 30



Skyfallsutredning Norconsult “‘
O

Del av Karlskrona 4:10, Kungsplan
Uppdragsnr.: 106 29 21 Version: 1

Maximalt vattendjup (m) [

Figur 9. Maximalt vattendjup till féljd av ett 100 arsregn vid Kungsplan, med befintliga férhallanden, planomradet och
planerad byggnad markerat i gult. © Lantméateriet, Geodatasamverkan.

6.1.2 Vattenfléden

Figur 10 redovisar huvudsakliga flodesriktningar under simuleringstiden av skyfallsberékningen med befintliga
forhallanden. | omréadet kring planomradet sker den storsta avrinningen via Ostra Vittusgatan i riktning mot
Hoglands park. Floden kommer framfor allt norrifran respektive Gster ifrdn innan det blir stiende Gster om
Kungsplan mot befintlig bebyggelse.
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Figur 10. Flodesriktningar till foljd av ett 100 arsregn vid Kungsplan, med befintliga forhallanden. © Lantméteriet,
Geodatasamverkan.
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6.2 Exploaterat planomrade, foreslagen hojdsattning

| scenariot med planerad exploatering har foreslagen placering for byggnaden lagts in i modellen. Denna har i
terrangen hojts upp 3 m. | tillagg har héjdmodellen justerats enligt foreslagen héjdsattning av omradet.
Markanvandning och infiltration har justerats for att battre spegla den féreslagna markanvandningen inom
planomradet.

6.2.1 Vattendjup

Figur 11 visar det maximala vattendjupet nar byggnad samt ny héjdséttning av mark i féreslagen detaljplan
lagts in i skyfallsmodellen. Resultatet av att byggnaden tillkommer och att marken hgjdsatts om enligt
foreslagen detaljplan ar att mer vatten ansamlas mot byggnaden nordvast om planomradet med ett vattendjup
pa 6ver 1 m. P4 Nya Skeppsbrogatan blir dversvamningen nagot storre &n med befintliga forhallanden bade i
utbredning och vattendjup. Aven inom torgytan, norr om planomradet, blir utbredningen och vattendjupet
nagot storre med foreslagen exploatering och héjdsattning. Oversvamningen p& Nya Skeppsbrogatan och
Kungsplan paverkar framkomligheten som gor det svart att ta sig fram pa gatorna under tiden som vatten ar
stdende men situationen blir bara ndgot samre an for befintliga forhallanden. D& omradet ar belaget i en
lAgpunkt beddms vattenmassorna bli stdende inom omradet tills vidare avrinning kan ske i dagvattensystemet.
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Figur 11. Maximalt vattendjup till foljd av ett 100 arsregn vid Kungsplan med planerad exploatering och hoéjdsattning. ©
Lantmateriet, Geodatasamverkan.

2021-10-14 | Sida 22 av 30



Skyfallsutredning <
Del av Karlskrona 4:10, Kungsplan Norconsult ‘.‘

Uppdragsnr.: 106 29 21 Version: 1

6.2.2 Vattenfléden

Figur 12 visar huvudsakliga flodesriktningar som uppstar under skyfallskarteringen nar framtida planerad
bebyggelse och hojdsattning lagts in i modellen. Foreslagen hojdséattning i sddra delen av omradet forandrar
flodesriktning nagot dar viss avrinning istallet sker séderut.

2021-10-14 | Sida 23 av 30



Skyfallsutredning Norconsult “‘
O

Del av Karlskrona 4:10, Kungsplan
Uppdragsnr.: 106 29 21 Version: 1

|

Figur 12. Flodesriktningar till foljd av ett 100 arsregn vid Kungsplan med planerad exploatering och foreslagen
hgjdsattning. © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

2021-10-14 | Sida 24 av 30



Skyfallsutredning NOI’COﬂSUIt "‘
O

Del av Karlskrona 4:10, Kungsplan
Uppdragsnr.: 106 29 21 Version: 1

6.2.3 Jamforelse med befintliga forhallanden

En jamforelse av maximala vattendjup mellan planerad exploatering och befintliga forhallanden presenteras i
Figur 13. Réd-orange farg indikerar att vattendjupet ar storre efter exploatering, och gron farg att vattendjupet
ar lagre efter exploatering. | figuren syns att omfattningen av 6versvamningen pa Kungsplan &r stérre med
planerad bebyggelse, norr och 6ster om planomradet. Bade utbredningen och vattendjupet 6kar inom dessa
omraden. Inom de omradena med hogst forandring 6kar vattendjupet med upp till 0,2 m, den generella
okningen ligger dock pa 0,1-0,15 m.

M- -02m

M -02--015m
-015--01m
C1-01--009m

E=>02m

Figur 13. Differens i maximalt vattendjup mellan féreslagen exploatering och befintliga forhallanden. © Lantméateriet,
Geodatasamverkan.

Till Hoglands park, soder om planomradet, sker ocksa en avrinning i samband med exploateringen. Bade
utredningen och vattendjupet férvarras nagot av exploatering enligt det planforslag som utretts i
skyfallssimuleringen. Skillnaden mot befintlig situation ar daremot liten. Inom omradet for Hoglands park och
langs med bebyggelsen utmed Norra Kungsgatan medfor exploateringen endast en 6kning av vattendjupet
med endast 1 — 1,5 cm dar férandringen ar som storst.
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6.3 Exploaterat planomrade, foreslagen hojdséattning och atgéarder

6.3.1 Atgard inom planomrédet

Inom planomradet foreslas att ett underjordiskt magasin anlaggs i form av ett rérmagasin, for hantering av
dagvattenfldden vid stérre regn. Atgarden &r ett tillagg till de redan planerade dagvattenanlaggningarna som
ska hantera ett 30-arsregn fran planomradet. De kompletterande underjordiska magasinen kommer darfor att
kunna hantera fldden 6ver 30-arsregnet som uppstar inom planomradet. Magasinen planeras att placeras sa
att de avlastar dagvattensystem inom avrinningsomradet for lagpunkten norr och Gster om planomradet.

En odversiktlig berékning har gjorts dver hur mycket dagvatten som exploateringen vid ett simulerat 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 tranger undan/ forflyttar och har beraknats till ca 200 m3. Anlaggning av ett
magasin som omfattar den volymen ar en kompenserande atgard for den férsamring som planforslaget
innebar, och foreslagen placering ar i norddstra delen av planomradet. Nio rérmagasin med en dimension pa
1200 mm och en langd p& 20 meter har en kapacitet att fordréja 200 m3. Vattnet som magasineras foreslas
pumpas ut i dagvattensystemet nar systemet har kapacitet for detta efter skyfallet. D& det finns tillganglig plats
inom den planerade torgytan, ca 1600 m? stor, kan utformning och placering av rérmagasinen optimeras under
foljande detaljprojektering. Vid hdga grundvattennivaer kan det vara mer fordelaktigt med rérmagasin av
betong. Omlaggning av ledningar kan komma att bli nédvandigt inom planomradet.

En kostnadsuppskattning har gjorts av Uponor for ett alternativ till underjordiskt magasin, Uponor IQ
Rormagasin. Detta ar ett forslag till losning, dock kan andra underjordiska magasin vara aktuella for omradet. |
kostnadsuppskattningen ingar all materialkostnad samt kérbar teleskopsbetéckning for att mojliggora
underhall och inspektion. Exkluderat fran kostnadsuppskattningen ar markarbeten. Summerat kalkylpris &ar ca
1,2 miljoner.

D& magasinet fyllts upp foreslas tomning genom pumpning. En témningstid pa 2 respektive 3 timmar ger ett
kapacitetsspann for pumpen pa ca 10-30 I/s. En oversiktlig kostnadsuppskattning har gjorts av Pumphuset.
For pump med kapacitet mellan 10-30 I/s ligger kostnadsspann for pump p& mellan 35 000 — 70 000 kr.

Med foreslagen atgard i form av underjordiska rérmagasin och pumpning bedéms utbredningen och
vattendjupet som uppstar inom lagpunkten nordést samt 6st om planomradet inte 6ka. Eftersom de
dagvattenanlaggningar som finns planerade inom planomrédet kvarstar kommer det underjordiska magasinet
inte att belastas med dagvattenfldden fran planomradet vid regn under det dimensionerade regnet utan endast
vid storre regn an sa. Daremot avhjalps dagvattensystemet utanfor planomradet men inom omradet for
lAgpunkten redan vid mindre regn sa att skyfallssituationen forbattras i och med foérslaget. Eftersom
dagvattenanlaggningar inom planomradet ar dimensionerade for 30-arsregn sa kommer den samlade
atgarden med dagvattensystem och dversvamningsmagasin forbattra skyfallssituationen jamfort med befintlig
situation.

Gallande rening av dagvatten vid ett skyfallsscenario sd ar det inte vid de storre regnen som den stérsta
andelen av fororeningstransporten sker till recipient. Utan det &r vid de betydligt fler men mindre regnen som
majoriteten av féroreningstransporten till recipient sker och dar tillgodoses en god rening av dagvatten upp till
det dimensionerande flddet genom anlaggning av dagvattenlésningar innan det gar vidare ut i recipienten. Vid
projektering bor risken for att féroreningar som avskilts skoljs ur regnbaddarna under skyfall beaktas. Det gar
dock inte att utesluta att det finns en risk for urskiljning vid kraftiga regn.

Foéreslagen I6sning med magasin och pumpning ar 6versiktligt utredd och behdver detaljprojekteras.
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6.3.2 Planerad utveckling av planomradets naromrade

Enligt Karlskrona kommun kommer Osterleden, i angransning till planomrédets norra delar, att hojas i
framtiden. D& delar av vattnet som blir stdende p& Kungsplan avrinner fran Osterleden kan en hojning komma
att paverka mangden vatten som blir stdende inom omradet.

En simulering har utforts dar en schablonmassig hojning av Osterleden gjorts. Se Figur 14 for maximala
vattendjup for framtida exploatering med foreslagen hojdsattning samt hojning av delar av Osterleden.
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Figur 14. Maximalt vattendjup till foljd av ett 100 arsregn vid Kungsplan med planerad exploatering och hojdsattning samt
schablonmassig hojning av Osterleden. © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

En jamforelse av maximala vattendjup mellan framtida situation med respektive utan hojning av Osterleden
presenteras i Figur 15. R6d-orange farg indikerar att vattendjupet &r storre efter exploatering, och gron férg att
vattendjupet ar lagre efter exploatering. | figuren syns att omfattningen av éversvamningen pa Kungsplan ar
mindre vid héjning av Osterleden, dels i de norra omrédena, dels i utbredningen langs Nya Skeppsbrogatan
dar maximala vattendjupet minskar marginellt. Inom de omradena med hogst forandring minskar vattendjupet
med 0,13 m, generellt minskar vattendjupet dock med mellan 0,04 — 0,05 m.
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Figur 15. Differens i maximalt vattendjup mellan féreslagen exploatering och befintliga forhallanden. © Lantmateriet,
Geodatasamverkan.
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7 Sammanfattande slutsats

Inom planomradet finns for befintlig situation problem med 6versvamningar till foljd av skyfall med 100 ars
aterkomsttid och klimatfaktor pa 1,25. Problematiken forvarras for omkringliggande omraden med féreslagen
exploatering och forandrad hojdsattning enligt planforslaget. De 6versvamningar som uppstar i det
omkringliggande omradet, framst norr och dster om planomradet, utgor ett instangt omrade och kan inte rinna
vidare nedstréms till recipient utan vattennivan i lagpunkten sjunker undan forst nar ledningsnéatet har
mojlighet att leda bort det.

Foéreslagen I6sning i form av underjordiska rérmagasin och pumpning fungerar som kompenserade 16sning for
den férsamring av 6versvamningssituationen som den planerade exploateringen och den férandrade
hojdsattningen enligt planférslaget medfér. Atgéarden &r ett tillagg till de redan planerade
dagvattenanlaggningarna som ska hantera ett 30-arsregn fran planomradet. De kompletterande underjordiska
magasinen kommer darfor att kunna hantera floden 6ver 30-arsregnet som uppstar inom planomradet.
Magasinen planeras att placeras sa att de avlastar dagvattensystem inom avrinningsomradet for lagpunkten
norr och éster om planomradet. Vid tdmning av magasin foreslas vattnet pumpas till dagvattensystemet nar
systemet har kapacitet for detta efter skyfallet dvs vattnet kan st i magasinet tills dess att dagvattensystemet
successivt toms. Foreslagna magasin bor utredas vidare i detaljprojekteringsskedet.

En oOversiktlig berékning har gjorts dver hur mycket dagvatten som exploateringen vid ett simulerat 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 tranger undan/ forflyttar och har beraknats till ca 200 m3. Anlaggning av ett
magasin som omfattar den volymen ar en kompenserande atgard for den férsamring som planforslaget
innebar, och foreslagen placering ar i norddstra delen av planomradet. Nio rérmagasin med en dimension pa
1200 mm och en langd p& 20 meter har en kapacitet att fordroja 200 m?.

D& magasinet fyllts upp foreslas tomning genom pumpning. En témningstid pa 2 respektive 3 timmar ger ett
kapacitetsspann for pumpen pa ca 10-30 I/s.

Med foreslagen atgard i form av underjordiska rormagasin bedéms varken utbredningen eller vattendjupet
som uppstar inom lagpunkten vid bebyggelse norddst samt 6st om planomradet 6ka. Tillsammans med de i
dagvattenutredningen foreslagna regnbaddarna kan forslaget bidra till en forbattrad situation och paverkan pa
fastigheterna norddst samt 6st om planomradet minska.

For Hoglands park och bebyggelse utmed Norra Kungsgatan, belaget sder om planomradet, medfor
exploateringen endast en 6kning av vattendjupet med endast 1 — 1,5 cm dar fér&ndringen &r som storst.
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