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breccia
1. Bakgrund och syfte

Miljo- och samhallsbyggnadsforvaltningen i Karlskrona kommun ska ta fram en ny detaljplan for
fastigheten Hassl6 9:182, Hasslo varv, pa Hasslo i Karlskrona kommun. Fastighetsdgaren onskar
utvidga verksamheten genom att bygga ut befintliga pirar langre ut i vattenomradet dn vad géllande

detaljplan tillater, och darigenom majliggora en utveckling av befintlig verksamhet (Figur 1). Se
vidare planbeskrivning fran Karlskrona kommun (2025).

Milj6- och samhallsbyggnadsforvaltningen har gett Breccia i uppdrag att géra en lagre riskbedémning

med platsspecifika varden efter tidigare genomférda éversiktliga markundersékningar (av mark och
sediment) for del av Hassl6 9:182, Hasslo varv, Hasslo, Karlskrona.

Man onskar svar pa om risken for och konsekvenserna av spridning av sediment vid en entreprenad i
hamnen adr sa omfattande att massor med férhojda halter behdver avhjalpas. Enligt Karlskrona
kommuns planforslag (2025) instammer Lansstyrelsen i kommunens avsikt att utreda
fororeningssituationen pa platsen for att gora en riskbedémning om sanering behdvs.
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Figur 1. Planerade anvéndningsytor fér hamnverksamhet och vattenomrade. Bild fran planbeskrivningen (Karlskrona
kommun, 2025).

2. Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet (Fastigheten Hasslo 9:182) ligger pa 6n Hasslo i Karlskrona kommun.
Verksamheten gransar i vdster at ett bostadsomrade (ca 100 vésterut) och i 6ster at Ostersjon.

Omradet bestar till storsta delen av berg i dagen, och har en stark lutning ned mot havet, se Figur 2
och Figur 3.
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Pa fastigheten finns tre upptagningsplatser dar man drar eller har dragit upp batar via en slip. Tva av
dessa anvands fortfarande. 1986 lades den storre slipen om. Da gravde man ned till berg och fyllde
med fyllningsmassor (storre fraktioner) for att slipen skulle klara tyngder pa upp till 400 ton. 20-30 m
av slipen ar belagd med betong, och ca 10 m ar ovan vattenytan och ca 20 m ar under vattenytan.

(DGE, 2010)
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Figur 2. Oversiktsbild dér undersékningsomrddet ér markerad i den vénstra kartan med en svart cirkel. Karta frén Eniro.se.

Figur 3. Satellitfoto éver undersékningsomrddet med omgivning. | mitten pa fotot syns Hasslé varv, och norr och séder om

varvet syns berg i dagen.
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2.1Geologi, hydrogeologi och topografi

SGU:s digitala jordartskarta visar att omradets generella jordart ar fyllning i norddstra delen av
fastigheten, sandig moran i den mellersta delen och berg i dagen i den sydvastra delen av fastigheten
(SGU, 2026). Tidigare faltobservationer ger att omradet bestar av kalt berg med tunt eller
osammanhangande jordtacke (DGE, 2010; 2014). Enligt tidigare rapporter fran DGE har omradet
under aren fyllts ut med blandade fyliningsmassor (DGE, 2014). SGU:s berggrundskarta visar att
berggrunden bestar av granodiorit-granit och Blekinge-Bornholmsorogenen.

Den del av fastigheten som ligger inom planomradet (Figur 1) bestar pa land i norra delen av fyllning
och i sodra delen av sandig moran respektive berg i dagen. Storre delen av planomradet ligger dock
utanfor pirarna. | tidigare sedimentundersokningar anges att botten generellt bestar av relativt fast
material, mestadels av siltigt, sandigt sediment, dar oversta 2-4 cm generellt ar nagot losare (DGE,
2014). Enligt den geotekniska MUR som utfordes 2014 bestar sedimenten generellt av 0,2-7,5 m
friktionsmaterial som vilar pa berg. De 6versta 0-3,5 m av friktionsmaterialet bestar troligtvis av
|6sare sediment (troligtvis framst grusig finsand) och darunder lermoran. Bergdjupet 6kar generellt
Osterut (utat havet) och séderut (WSP, 2014). | vattnet inom strandomradet finns dven tva sliprar,
som gar ut fran strandlinjen. Dessa bestar av jarnvagsrals. Den norra slipen gar ut cirka 70 m och den
sodra cirka 50 m (DCE, 2014).

Pa fastigheten finns energibrunn, med totaldjup pa 230 m i berg med rapporterad grundvattenniva
pa 10 m, enligt SGU:s digitala brunnsarkiv. Enligt DGE:s rapport fran 2014 fanns da brunnar for
hushall, fritidshus eller lantbruk inom ca 300 m fran fastigheten. Nar denna rapport skrivs (2026)
finns inom samma radie fler energibrunnar men inte lagre nagra dricksvattenbrunnar rapporterade i
brunnsarkivet.

Vid DGE:s undersokningar har inget grundvatten patraffats, men med avseende pa fastighetens
topografi gérs bedémningen att bade yt- och grundvatten har ett flode 6sterut mot havsviken (DGE,
2014).

Topografiskt bestar omradet till storsta delen av berg i dagen (Figur 3), med en stark lutning ned mot
havet.

2.2 Bottenforhallanden

| samband med tidigare undersékningar har bottenférhallandena kartlagts med sonarundersékning
och dykare (DGE, 2013). For en mer detaljerad redogorelse av denna hanvisas till DGE:s rapporter
(DGE, 2013; DGE, 2014a). Mellan pirarna, utanfor strandlinjen, ligger djupet pa cirka 1,5-2 m (berg).
Det finns en djupkant dar djupet 6kar fran 3-4 m till en relativt plan botten med cirka 7-8 m djup
utanfor kanten. Inga direkta djuphalor eller hogre formationer har noterats. Tva sliprar gar ut i
vattnet fran strandlinjen, 70 respektive 50 m ut i vattnet.

Bottnen har noterats besta av ett siltigt sandigt material med mycket sten samt block. Bottnen ar
paverkad av vagor, vilket har forandrat och omférdelat mordnen som antas finnas djupare ned,
vilken formodas vara lik den moran som aterfinns dven i omgivande miljoer.

Notera dock att dessa undersokningar utfordes for drygt tio ar sedan, och bottenférhallandena har
med stor sannolikhet dndrats sedan dess.

2025237



breccia

2.3Miljokvalitetsnormer

Omradet tillhér Ostra Blekinge skargérds kustvatten, Sédra Ostersjon; och har enligt den senaste
beddmningen i VISS (2022-01-20) mattlig ekologisk vattenstatus (med avseende pa ljusférhallanden
och naringsamnen) och uppnar inte god kemisk status (med avseende pa bromerad difenyleter,
kvicksilver/kvicksilverféreningar och tributyltennféreningar (bl.a. TBT)), men har kvalitetskrav God
ekologisk status 2027 och God kemisk ytvattenstatus.

Paverkanskallor (betydande paverkan) dr Transport och infrastruktur (paverkan av bat- och
fartygstrafik (tributyltennféreningar)), Atmosfarisk deposition (bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar), och Diffusa kallor (ndringsdmnen) (VISS, 2026).

| planbeskrivningen (Karlskrona kommun, 2025) gors bedomningen att genomforandet av
detaljplanen innebar en risk for 6kad belastning pa vattenforekomsten, och att genomférandet
riskerar att rent principiellt motverka ett uppfyllande av miljokvalitetsnormerna. Varvets paverkan pa
den stora vattenférekomsten Ostra Blekinge skdrgards kustvatten dr dock forhallandevis liten. Man
beddmer att planférslaget sammantaget inte paverkar mojligheterna for ytvattenférekomsten att na
god status (Karlskrona kommun, 2025).

3. Historik

3.1 Verksamhetshistorik

Nedan féljer ett kort sammandrag av den verksamhetshistorik som redovisas i DGE:s rapport fran
2010.

Verksamheten vid Hassl6 batvarv startade 1927. Huvudverksamheten fram till mitten pa 1960-talet
var tillverkning av trabatar (fisketralare). Darefter 6vergick verksamheten mer och mer till att
renovera och underhalla batar. Under en kort period pa 1950-talet testade man att tillverka
plastbatar och jaktkanoter, men den verksamheten lades ned pga dalig Ionsamhet. Byggnader pa
fastigheten har uppforts och rivits genom aren allteftersom verksamheten har forandrats, och de
byggnader som anvants aktivt till varvsverksamhet har hardgjorda golv av betong. Pa fastigheten har
man aven haft virkesforvaring. Den del av fastigheten som idag anvands for vinterforvaring av batar
(sodra delen) bestar av fyllningsmassor. Fyllningsmassorna lades pa platsen under 2009/2010 efter
att man schaktat bort allt material 6ver berget.

Potentiella fororeningskallor for verksamheten bedoms vara framst underhallsarbeten av batar,
sasom malning, blastring och slipning. Detta kan ha medfort att rester av batbottenfarg (bly, zink,
TBT) kan ha spridits till omgivningen. Ytterligare en potentiell fororeningskalla bedéms vara den
dieselcistern som finns pa fastigheten.

3.2 Ebh-stodet

Varvet finns med i Lansstyrelsen ebh-karta, med Primar bransch Varv utan halogenerade
I6sningsmedel/giftiga batbottenfdrger, status delatgard, riskklass saknas (Id 109191). Strax norr om
fastigheten finns enligt ebh-stodet ett objekt med drivmedelshantering.
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3.3Tidigare undersdkningar

Tidigare utforda miljétekniska markundersékningar som utforts pa fastigheten och som Breccia har
kannedom om:

3.3.1 DGE, 2010: Oversiktlig miljdteknisk markundersdkning av Hassl6 batvarv
- Hassl6 9:133, Karlskrona kommun (2010-12-16)

2010 utférde DGE Mark och Milj6é en miljéteknisk markundersokning pa Hasslo 9:133, som inleddes
med en historisk utredning for att bedéma var pa fastigheten olika typer av verksamheter har skett
och vilka typer av féroreningar som kan férekomma. Man gjorde dven provtagning av jord och
sediment. Undersdkningen gav att det fanns férhoéjda halter av metaller, tennorganiska féreningar
och alifater i marken. Sedimenten visade forhdjda halter av fraimst tennorganiska foreningar (upp
mot 5500 pg/kg TBT pavisades i sediment) men dven metaller (arsenik, barium, koppar, krom, nickel,
bly och zink). (Norska och holldandska riktvdarden anvandes.) En forenklad riskbedémning gjordes dar
havsmiljon bedomdes ha det storsta skyddsvardet, och pa land bedémdes risken for
direktexponering fér manniskor vara mattlig. Man bedémde att det behévdes kompletterande
undersokning av TBT i sedimenten for att avgransa och platsspecifikt bedoma féroreningen, for att
sedan kunna bedéma ev atgardsbehov och majliga atgardsalternativ. Se Figur 4 for placering av
provpunkter for sedimentprov.

3.3.2 DGE, 2013a: Atgardstutredning avseende férorenade sediment, Hasslo
Varv AB, Hassl6, Karlskrona (2013-09-05)

| rapporten gar man igenom olika efterbehandlingsmetoder, sdsom frysmuddring, sugmuddring,
gravmuddring och 6vertackning; samt exempel pa skyddsatgarder och miljépaverkan.

3.3.3 DGE 2013b: Riskvardering avseende férorenade sediment, Hasslo
batvarv AB, Hassl6, Karlskrona (2013-10-07)

Rapporten gar igenom och utvarderar olika atgérdsalternativ, och forordar alternativet tackning med
betongmadrasser.

3.3.4 DGE, 2014a: Férdjupad miljéteknisk markundersékning, Hassl® batvarv
AB, Hassld, Karlskrona (2014-04-17)

En fordjupad undersokning av jord och sediment har gjorts, varefter en fordjupad riskbedémning har
utforts, med avseende pa TBT. Syftet med undersékningen var att komplettera tidigare
undersokningar for att grovt avgransa och kvantifiera tidigare pavisad férorening och sedan utféra en
fordjupad riskbedémning. Provtagning med kolvprovtagare och Van Veen-skopa utférdes, och analys
gjordes av 18 sedimentprov, som gav halter mellan 2,8 och 2700 pg/kg (medel 205 ug/kg; median
28,5 ug/kg). Noteringar om vaxtlighet och djurliv gjordes, bla olika sorters tang, alger, och musslor.
Vid riskbedémningen bedémdes att miljériskerna var 6verordnade hélsoriskerna pa aktuell fastighet
vid géllande forhallanden. Berdkning av halsorisker gav att halter 6ver 400 ug/kg inte bor tillatas i
sedimenten, och rimlig atgardsniva avseende miljérisker bedomdes vara 100 pg/kg, med da aktuellt
underlag. Nivan for miljorisker baserades pa jamforelse med andra landers riktvarden samt
varderingar i form av vad som ar rimligt och skaligt enligt svensk rattspraxis, och i mindre grad pa
riskbedomning baserad pa risker for miljon pa platsen. Dock kan teknikval och kostnader gora att
atgardsmalet kan behdva justeras uppat eller nedat. Se Figur 4 for placering av provpunkter for
sedimentprov.
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DGE ansag dock att en riskvardering dar miljonyttan vagdes mot kostnader och andra aspekter borde
utféras pa omradet.

Som oOvergripande atgardsmal foreslas i rapporten foljande, som har varit styrande i DGE:s
fordjupade riskbedémning:

1. P3a omradet ska bade barn och vuxna kunna bada och vistas tillfalligt.

2. Yrkesverksamma ska kunna vistas och arbeta pa platsen.

3. Omradet ska ej utgdra en betydande punktkalla med omfattande spridning till omgivande
opaverkade miljoer.

4. Vattenlevande organismer skall ej utsattas for fororeningshalter som i hog grad 6verstiger
halter i andra hamnomraden i Ostersjon.

| den fordjupade miljo- och halsoriskbeddémningen gjordes en konceptuell modell, dar man kartlade
fororeningskalla, spridningsvagar och receptorer (skyddsobjekt). De exponeringsvagar som beaktades
var oralt intag av jord/sediment, oralt intag av sediment vid bad (”kallsup”), hudupptag vid bad samt
upptag i biota, se vidare under rubrik 7.2 Konceptuell modell.

Kansligheten, da det géller manniskors hélsa, for aktuellt omrade bedémdes som liten till mattlig.
Fororeningen (TBT) finns framst i sedimenten direkt utanfor varvet, dar de ar relativt svartillgangliga.
Omradet ar inhagnat och allmanheten har inte tilltrade till fastigheten. Det kan inte uteslutas att
badande manniskor dnda via land eller med bat nar fastigheten for bad.

Vid berdkningar av nationella riktvarden for TBT ar det @mnets miljépaverkan som har varit
avgorande och inte halsoriskerna. Man gar i DGE:s rapport igenom lokala och regionala
forutsattningar, och jamfor dven med nationella och internationella forutsattningar. Regionala
jamforvarden for TBT fanns inte (2014), men skriver att nar det géller effekter pa ekosystemet eller
enskilda arter sa finns det risker redan vid mycket laga halter av tennorganiska foreningar i
sedimentet. Paverkan pa snackor har observerats i halter i vatten pa under 0,001 mg/| och fisklarver i
halter runt 0,05 pg/l, och musslor har svart att 6verleva i sediment med TBT-halter 6ver 800 pg/kg
TS. Man gar igenom riktvarden fran andra lander (Norge, Nederlanderna, Belgien, Danmark och
Finland). Riktvardena finns bade som effektbaserade och férvaltningsmassiga, da riktvarden av
praktiska och ekonomiska maste hojas fran de effektbaserade, till en praktiskt genomforbar grans.
De effektbaserade riktvardena varierar mellan 0,002-0,26 pg/kg, medan landernas riktvarden for
maxhalter i material som ska dumpas i samband med muddring har ett spann mellan 7 och 500

ug/kg.

| rapporten gor man berdkningar som leder fram till bedémningen att for TBT i sediment ar 400 pg/kg
den hogsta halt som kan accepteras pa platsen, med aktuell markanvandning, for att ingen risk skall
finnas for manniskors halsa. Baserat pa antaganden och varderingar for berdkningar av miljorisker pa
platsen samt varderingar i form av vad som ar rimligt och skaligt, och jamfért med andra landers
jamférvarden bedémer man att en niva 100 ug /kg ar en rimlig nivd TBT som kan accepteras i
sedimenten. Denna niva bygger pa vardering av andra landers nivaer och svensk rattspraxis, och i
mindre grad pa konventionell riskbeddmning baserad pa risker for miljon pa platsen.

DGE rekommenderade att, med avseende pa TBT, en atgardsutredning samt riskvardering gérs dver
hela det konstaterat férorenade omradet. Man rekommenderade dven att en ytterligare provtagning
med avseende pa TBT utfors, kanske daven en ekotoxikologisk utredning, for att kunna avgransa
fororeningen ytterligare och ge ett battre underlag for riskvardering.
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3.3.5 DGE 2014b: Miljdkontroll vid avhjalpandeatgarder pa Hassld 9:182,
Hassl6 batvarv AB, Hassl6, Karlskrona (2014-03-01)

DGE utférde miljokontroll vid avhjalpandeatgéard av fastigheten Hasslo 9:182, Karlskrona kommun.
Efterbehandlingen gjordes pga hoga halter av TBT och metaller, 6verstigande aktuella riktvarden.
Avhjalpandeatgarden utférdes genom 6vertackning med makadam och 10x2,4 m
betongelement/madrasser. Under avhjilpandeatgarderna utférdes miljokontroll genom
faltmatningar med avseende pa grumling, vilken redovisades i en slutrapport. Visuell kontroll och
faltmé&tningar av turbiditet/grumling visade att det inte férekom nagon grumlighet utanfor
miljogardinen som anvandes vid avhjdlpandeatgarden, orsakad av pagaende vattenverksamhet.
Totalt efterbehandlades 467 m? av botten utanfér Hassldé genom évertickning.

3.3.6 DGE 2025: Miljéteknisk undersdkning av sediment och jord, Hassl6 varv
(2025-03-17)

DGE utférde 2025 en kompletterande miljéteknisk undersdkning av jord och sediment infor
ombyggnation av pirar. Undersokning av sediment gjordes inom planens expansionsomrade. Man
gjorde dven en inventering av bat- och fartygslamningar. Provtagning av sediment utférdes med Van
Veen-skopa i sju provpunkter (dven en provgrop i jord). Det var inte klarlagt om muddring skulle
komma att behova utféras vid utbyggnaden av pirarna.

Prover analyserades med avseende pa alifater, aromater, PAH, tungmetaller, tennorganiska
foreningar, PCB, diuron och iragol. Tva prov analyserades dven med avseende pa PFAS.

Sedimentprover visade pa halter av koppar, PAH, DBT, TBT och PCB 6verskridande Kust och Havs
beddmningsgrunder klass 5 (mkt stor avvikelse fran bakgrundshalterna). Den hoga féroreningsgraden
gjorde att man bedémde att eventuellt uppkomna muddermassor inte skulle vara lampliga att
dumpas till havs. Vid klassificering av muddermassor éverskred dven ett flertal amnen MKM, vilket
gor att dessa massor inte ar lampliga for atervinning pa land, och gor att uppmuddrade
sedimentmassor bor skickas till mottagningsanlaggning med klassificeringen Icke Farligt Avfall (IFA).
Se Figur 4 for placering av provpunkter for sedimentprov.
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Figur 4. Situationsplan med provpunkter frén DGE:s rapporter (2010, 2013 och 2025). Bild frén DGE, 2025.
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4. Bedomningsgrunder

4.1 Sediment

Vid utvardering av analysresultaten for sediment har féljande bedémningsgrunder anvants:

® Havs- och vattenmyndighetens effektbaserade bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25)

® Havs- och vattenmyndighetens effektbaserade indikativa varden for sediment

e SGU:s Klassning av halter av organiska fororeningar i sedimentrapport 2017:12 (SGU, 2017)
e SGI Vagledning 10 Bakgrundshalter i sediment

4.1.1 Havs- och vattenmyndighetens effektbaserade bedémningsgrunder
(HVMFS 2019:25)

Dessa effektbaserade bedémningsgrunder anger en koncentration som med dagens kunskap
betraktas som saker for sedimentlevande organismer. Bedomningsgrunderna har tagits fram i
enlighet med ett europeiskt vagledningsdokument (CIS 27) och baseras pa toxicitetsdata for
sedimentlevande organismer.

4.1.2 Havs- och vattenmyndighetens indikativa varden fér sediment

Dessa effektbaserade bedomningsgrunder géller for sediment men &r baserade pa toxicitetsstudier
pa vattenlevande organismer. Osdkerheterna ar darfor storre men riktvardena kan dnda anvandas
for att fa en uppfattning kring om en férorening potentiellt utgor en risk for sedimentlevande
organismer.

4.1.3 SGU:s Klassning av halter av organiska féroreningar i sedimentrapport
2017:12 (SGU, 2017)

Utifran dessa tillstandsbaserade bedomningsgrunder klassificeras fororeningshalter i fem olika
klasser, fran klass 1/mycket lag halt till klass 5/mycket hog halt, Klassificeringen ar baserad pa en
statistisk fordelning av uppmatta halter i finkornigt ytsediment fran ackumulationsbottnar i svenska
kust- och utsjbomraden. Vardena kan anvandas for att bedoma om féroreningshalterna i ett
sediment ar laga eller hoga i foérhallande till uppmatta halter pa andra platser i ett nationellt
perspektiv. Klassificeringen sdger daremot ingenting om potentiella risker for negativa effekter pa
hélsa och miljo.

4.1.4 SGI Vagledning 10 Bakgrundshalter i sediment

Avseende organiska @mnen innehaller rapporten samma bedémningsgrunder som redovisas i SGU:s
rapport 2017:12. | rapporten redovisas dven bakgrundshalter i olika miljoer samt avvikelseklasser for
metaller i limniska respektive marina sediment (tidigare publicerat i Naturvardsverkets rapport nr
4914 Bedémningsgrunder for miljokvalitet Kust och hav). Likt tillstandsklasserna i SGU:s rapport
2017:12 tar avvikelseklassificeringen for metaller inte hansyn till ekotoxikologiska effekter.
Avvikelseklasserna sager endast nagot om hur halterna avviker fran nationell férindustriell
bakgrundshalt (tillstandsbaserade riktvarden).

4.1.5 Utlandska bedémningsgrunder fér tennorganiska féreningar

Nederldndska riktvdarden fran Ministerie van Volkshuisvesting (Crommentuijn et al., 2000): Dessa
riktvarden fran Nederldanderna utgors av tva nivaer: "Target values” och “Intervention values”. Target
values (malnivaer) indikerar en niva for hallbar markkvalitet, det vill sdga en niva som ska uppnas for

10
2025237



breccia

att helt aterstélla markens funktioner for manniskor samt vaxt- och djurliv. Intervention values
(aktionsnivaer) indikerar en féroreningsniva vid vilken markens funktioner fér manniskor samt véaxt-
och djurliv ar allvarligt forsvagad eller hotad. Vardena har berdknats utifran aktionsnivaer for
jord/sediment. For tennorganiska amnen (summa tennorganiska amnen) giller target value: 0,001
mg/kg TS (1 pug/kg TS), och Intervention value: 2,5 mg/kg TS (2500 pg/kg TS).

RIVM (Nederlandska nationella institutet for folkhalsa och miljo; 2012): Kvalitetsstandard (Quality
standard) for sediment har hérletts fran kvalitetsstandarden for sott ytvatten med hjalp av K-varden.
For hollandsk standardjord: 0,01 pg/kg (10% TOC). For miljoriskgrans (Environmental risk limits) fér
TBT i sediment galler: MPCec (Maximum Permissible Concentration, koncentration under vilken
ingen negativ effekt foérvantas i ekosystemet): 0,01 pg/kgawt (worst case estimate) och SRCec, (Serious
Risk Concentration): 27 pug/kgawt.

Danska miljokvalitetskriterier foljer EU:s vattendirektiv och OSPAR-konventionens riktlinjer for den
marina miljon; TBT i sediment i marin miljo 1,3 ug/kg TS (Aarhus universitet, 2024).

5. Kvalitetssakring

Breccias verksamhet bedrivs enligt ett internt ledningssystem som ar motsvarande kvalitetssystem for
SS-EN ISO 9001:2015 och miljocertifieringssystem enligt SS-EN ISO 14001:2015.

6. Sammanstallning av tidigare resultat

Tidigare utforda undersoékningar och rapporter ar vid dags datum (januari 2026) i flera fall 6ver 10 ar
gamla, och vissa avhjilpandeatgéarder har utférts (DGE, 2014b). Aven undersdkningen utférd av DGE
2025 ar nu relativt gammal for att kunna sdga exakt hur fororeningssituationen ser ut idag. Sediment
flyttar sig over tid.

De analysresultat fran tidigare undersékningar som sammanstélls i denna rapport, harror fran
provtagning av sediment utférda av DGE 2010, 2014 och 2025, se bilaga 1. Det bor noteras att da
sediment ror sig pga olika processer sasom vagor och vattenstrommar, gar det inte att sdga att de
sediment som provtogs ett ar ligger kvar pa samma stélle nasta ar eller ens en manad senare. Det
betyder att en halt av en férorening som detekterats pa en punkt i en viss halt, sannolikt inte dr den
samma pa samma plats ett ar senare. Dock ger provtagningarna en generell bild 6ver
fororeningssituationen i omradet.

Uppmatta halter av TBT i sedimenten utanfor Hasslo varv dr mellan 0,027 mg/kg och 0,751 mg/kg
(DGE, 2025) och uppat 5,59 mg/kg (DGE, 2010, 2014). Vid jamférelse med de tillstdndsbaserade
bedémningsgrunderna befinner sig dessa hogsta halter i bade klass 4 (stor avvikelse) och klass 5
(mycket stor avvikelse). Den effektbaserade bedémningsgrunden (QS sediment) &r 0,0016 mg/kg (1,6
ug/kg), vilket uppmatta TBT-halter i dessa sediment Gverstiger.

Vid en jamforelse med utlandska bedomningsgrunder, som ar i niva med de svenska effektbaserade
bedémningsgrunderna, sa 6verskrids dven de. Exempelvis de nederlandska riktvdardena for MPCeco
(0,01 pg/kg) och de nederlandska targetvalues (1 pg/kg) overskrids, liksom de danska
miljokvalitetskriterierna for TBT i sediment i marin milj6 (1,3 pg/kg).

Resultaten frdn DGE:s tidigare rapporter ger halter av MBT? i klass 3 (tydlig avvikelse) av SGl:s
tillstdndsbaserade bedémningsgrunder, samt DBT? och TBT? i klass 4 (stor avvikelse) och klass 5

! Monobutyltenn
2 Dibutyltenn
3 Tributyltenn
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(mycket stor avvikelse) (tennorganiska foreningar). Halt av metaller, oljor, PAH och PCB undersoktes i

DGE:s undersdkning 2025, varvid metaller pavisades i relativt Iaga tillstandsklasser (Klass 1-2) med
undantag for koppar som pavisades i klass 4 (stor avvikelse) (DGE, 2025). PAH och PCB pavisades i
klass 4 och 5 enligt bedomningsgrunderna (stor, respektive mycket stor avvikelse). Oljor
(fraktionerade alifater och aromater) pavisades generellt i halter under laboratoriets
rapporteringsgrans, med nagra fa undantag.

Sedimenten inom det omrade dar DGE gjorde sin undersokning 2025, dvs inom det omrade som
antas berdras av utbyggnaden av pirarna, ar fororenade av koppar, PAH, PCB och tennorganiska
foreningar (DBT, TBT). PAH och koppar klassas som d@mnen med hog farlighet, och finns pavisade i
bedémningsgrundernas klass 4 och 5 (stark paverkan respektive mycket stark paverkan). PCB och
tennorganiska amnen klassas som @mnen med mycket hog farlighet, och dven de finns pavisade i
klass 4 och 5. Metaller (utom koppar) i undersékningarna pavisas i de lagre klasserna (generellt i
klass 1-3) i bedomningsgrunderna.

DGE har i sina undersdkningar tagit sedimentprov inom ett avstand fran varvet av 0 till ca 400 m
Osterut. Generellt forekommer de hogsta halterna narmre land och néara varvet, och de lagre
halterna férekommer langre 6sterut, mot havet. | omradet som antas beréras av den planerade

utbyggnaden av pirar forekommer de hogsta halterna av TBT, dar halt TBT och DBT pavisas i klass 4

eller 5 i Kust och Havs bedémningsgrunder for miljokvalitet (halter mellan 0,014 och 2,7 pg/kg). |
DGE:s fordjupade undersokning fran 2014 uppskattas det omrade dar sedimenten innehaller TBT-
halt 6ver 100 pg/kg grovt till 80 x 170 m, varav 467 m2 atgardades 2013 (Figur 5). Utanfor detta

omrade kommer ett band med provpunkter dar TBT-halter i klass 4 har pavisats. Pa cirka 250-400 m

avstand fran hamnomradet pavisades halter i klass 3 (medelhég halt; 0,0028-0,012 mg/kg), dock
fortfarande i halter 6verstigande de effektbaserade bedémningsgrunderna. De effektbaserade
bedomningsgrunderna for TBT i sediment ar 1,6 pug/kg TS (5% TOC), vilket hamnar i klass 3 i
beddmningsgrunderna, och alltsa 6verskrids i stora delar av de marina sedimenten i Sverige (HaV,
2018).

.t

Y Bedomd fororeningsutbredning
/7 upp il 100 ugkg

»O Provpunkt
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Hassld varv

SITUATIONSPLAN
med provtagningspunktel
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2014-04-10 Ej angiven
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D Hellgvist

Figur 5. Bild frén DGE (2025), ddr man gjort en uppskattning av utbredningsomrdde for sediment med TBT-halter
overstigande 100 ug/kg (0,1 mg/kg). Omradet markeras med grénstreckad linje (DGE, 2025).
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Omradet tillhér Ostra Blekinge skirgards kustvatten, vilket sedan tidigare inte uppnar god kemisk
status med avseende pa bland annat tributyltennforeningar (exempelvis TBT), men omradet har
kvalitetskrav God kemisk ytvattenstatus 2027. De paverkanskallor som ar mest betydande anges som
transport och infrastruktur (paverkan av bat- och fartygstrafik (tributylféreningar)) (VISS, 2026).
Tillskottet av tributylféreningar fran aktuell verksamhet har sannolikt bidragit till forhojda halter i
sedimentet i ndromradet.

7. Riskbedémning

7.1 Bedomningsgrunder

De 6vergripande atgardsmal som foreslas i DGE:s fordjupade riskbedémning fran 2014, bestod av
fyra punkter, tva hdlsoriskbaserade och tva miljoriskbaserade. Eftersom fororeningen finns i
sedimenten utanfor batvarvet och darmed inte ar sarskilt tillgdngligt for manniskor, bedémdes
miljoriskerna som éverordnade héalsoriskerna.

De tva miljoriskbaserade punkterna var att "Omradet ska ej utgdra en betydande punktkalla med
omfattande spridning till omgivande opaverkade miljoer"; och "Vattenlevande organismer skall ej
utsattas for fororeningshalter som i hdg grad dverstiger halter i andra hamnomraden i Ostersjon".

Vid tiden fér denna rapport finns inga regionala riktvarden, och de har raknat fram ett platsspecifikt
riktvarde som niva att sanera ned till, av miljorisker, for TBT-halter i sedimenten (100 pg/kg; 0,1
mg/kg). Denna grans ar framtagen i relation dven till tillstandsbaserade bedémningsgrunder, andra
landers gransvarden och vad som var praxis i Sverige i liknande miljoer fér vad som ar/var praktiskt
och ekonomiskt majligt att genomféra. Idag (2025) finns svenska riktvarden for sediment,
tillstandsbaserade bedémningsgrunder samt effektbaserade bedémningsgrunder (1,6 pg/kg (0,0016

mg/kg)).

Som jamforelse har dven statusklasser pa sediment anvant som jamforelse, se Naturvardsverkets
bedémningsgrunder.

Dessa bedémningsgrunder &r tillstandsbaserade och jamfor omradets fororeningsniva med andra
sediment i Sverige. Statusklassen innebér en grov bedémning av féroreningsnivaerna.

7.2F6rslag till atgardsmal

Atgardsmalen har uppdaterats sedan DGE gjorde sina. Detta utifran ny fakta som t ex att riskerna for
manniskors halsa ar lagre an for miljon.

Forslag till 6vergripande atgardsmal;

1. Kommande entreprenad och verksamhet ska inte férvarra féroreningssituationen inom
detaljplaneromradet

2. Fororeningsspridningen av kommande verksamheter ska inte 6ka utifran dagens uppmatta
halter utanfoér den befintliga hamnen.

3. Halterna av analyserade @mnen ska 6ver tid sjunka.

4. Omradet ska ej utgbra en betydande punktkalla med omfattande spridning till omgivande
opaverkade miljGer.
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7.3 Miljoeffekter av grumling

De viktigaste typerna av miljoeffekter i och kring farleder ar grumling, sedimentation, spridning av
fororeningar och naringsamnen. Miljoeffekterna kan vara tillfalliga sasom grumling och orsaka
tillfallig paverkan pa exempelvis vattenkvaliteten. Biologiska effekter dr ofta mer kortvariga dven om
graden av och tiden for aterhamtning kan variera (HAV, 2018).

Grumling beror pa en tillfallig 6kad férekomst av partiklar i vattnet, partiklar som kan besta av ler och
silt, men dven véxtplankton och bakterier. Grumling kan vara ett resultat av naturliga processer sa
som vagor, vind, erosion fran land och smaltvatten vid flodmynningar, och kan variera 6ver aret.
Grumling kan ocksa vara resultatet av mansklig paverkan sa som exempelvis muddring och mekanisk
paverkan/uppgrumling av fartyg. Hur miljon paverkas av foérh6jd grumling varierar 6ver aret, dar
vissa perioder kan vara kansligare an andra. Miljons kanslighet for grumling styrs av férekomst och
kadnslighet hos arter eller habitat pa platsen, och varierar fran plats till annan och varierar éver aret.
Ekosystem ar normalt anpassade for naturliga variationer i grumlighet. Risken for negativa effekter
av grumling vid tex muddring ar beroende av bade grumlingens niva (sedimentkoncentration) och
hur langvarig grumlingen ar i tid (HaV, 2018).

Huvuddelen av det grumlande sedimentet sjunker ofta till botten inom ett dygn, men det finaste
materialet kan sedimentera 6ver betydligt Iangre tid och ytor. Grumling kan ha negativ paverkan
exempelvis fisk sa som beteendeférandringar, fodosok, vandring till lekomraden eller andra
beteenden, med olika kanslighet beroende pa fiskens livsstadium. Enligt rapporten upptrader dodliga
effekter hos fisk sallan vid grumlighet lagre &n 100 mg/l om varaktigheten ar mindre an 10 dygn,
diremot har effekter pa dgg och yngel observerats vid halt suspenderat material s& 1ag som 10 mg/I.
Grumling kan dven ha negativ paverkan pa ljuskrdavande vaxter pa botten och bottenlevande alger,
samt paverka bottenlevande djur genom tilltdppning av membran eller 6kad belastning hos
filtrerande bottenfauna (HaV, 2018).

Sediment innehaller dven naturligt metaller och narsalter, och sediment som avsatts de senaste 150
aren innehaller sannolikt daven féroreningar av olika slag. Den grumling som uppstar vid passage av
storre batar och fartyg kan leda till spridning av féroreningar fran sedimenten. Finkorniga sediment
som lera och gyttjelera innehaller normalt mer metaller och miljégifter an mer grovkorniga sediment
sasom sand. Finare partiklar kan ocksa spridas 6ver storre omraden an grovre material. Grumlingen
kan dven oka biotillgangligheten av fororeningar (HaV, 2018). Under syrefria forhallanden frigors
sedimentbunden fosfor som fosfat till vattnet.

Om sedimentet, som grumlas upp, innehaller naringsdmnen och féroreningar kan spridning av dessa
amnen ske, dven om det ar svart att forutsaga vad miljoeffekterna blir vid uppgrumling av férorenat
sediment. Dock sker en utspadning av féroreningen av vattenmassan.

Fororeningar i sediment kan delas upp i grupperna metaller, organiska féreningar och narsalter. Vid
vissa typer av sediment kan dven sulfid vara en viktig parameter. Metaller, nérsalter och andra
grundamnen kan férekomma naturligt, ofta med hogre halter i mer finkornigt material.
Metallhalterna varierar ocksa beroende pa sedimentens geologiska ursprung. Storskalig antropogen
spridning av féroreningar har orsakat atmosfariskt nedfall av tex Hg, Cd, dioxiner och PCB. Fér manga
metaller betyder det att den radande bakgrundshalten i ytliga sediment ar hégre dn den naturliga
forekomsten. Fororeningsnivaer kan ocksa vara paverkade av lokala faktorer som industriella utslapp,
anvandning av bekdmpningsmedel, utfyllnader, dagvatten, hamnverksamhet, marinor och diffus
spridning av batbottenfarger (HaV, 2018).
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De tva etablerade metoder som framfor allt anvands i Sverige for riskbedomning av sediment ar
effektbaserad bedémning samt bedémning utifran avvikelse fran naturliga och/eller rddande
bakgrundshalter (tillstandsbaserad bedémningsgrund (SGI vagledning, 2024; HaV, 2018)).
Tillstandsbaserade bedomningsgrunder uttrycker om en halt ar att anse som hog eller 1ag i ett
nationellt perspektiv och med utgangspunkt fran de sedimentdata som har anvdnts som underlag. De
ar dock inte relaterade till toxiska effekter for tex bottenlevande organismer, sdsom de
effektbaserade bedomningsgrunderna ar. Effektbaserade bedomningsgrunder fér TBT i sediment ar
1,6 ug/kg TS (5% TOC). Detta varde hamnar i klass 3 enligt Naturvardsverkets reviderade
tillstandsbaserade bedémningsgrunder for marin miljo, dvs 6verskrids i stora delar av de marina
sedimenten i Sverige (HaV, 2018). Sedimenten utanfoér Hassl6 varv ar fororenade av koppar, TBT, PAH
och PCB, i halter i klass 4 och 5 i Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Dessa halter overstiger
kraftigt de effektbaserade bedémningsgrunderna (for TBT: 1,6 pg/kg, klass 3 i de tillstdndsbaserade
beddmningsgrunderna). Detta indikerar att effekter pa kdnsliga sedimentlevande organismer
sannolikt férekommer.

7.4Konceptuell modell:

For att en fororening i var omgivning ska bli en risk maste det finns en férorening dverstigande en
viss halt, ett skyddsobjekt (t ex manniskor, recipient, vattentikt) samt en exponerings- och /eller
spridningsvag mellan féroreningen och skyddsobjektet, se 6 nedan. Foljaktligen innebar inte enbart
forekomsten av en fororening automatiskt en risk for negativa effekter pa halsa och miljo. For att visa
detta férhallande brukar man gora en konceptuell modell, dar man visar pa fororeningskalla,
spridningsvagar och skyddsobjekt.

Spridningsvag

Fororening » Skyddsobjekt
Férorenings- Spridnings-
kalla vagar

Skyddsobjekt

Risk

Figur 6. Figurerna visar vad som krdéivs for att en risk ska uppstd. Det mdste finnas bdde spridningsvégar och
skyddsobjekt for att en férorening ska utgéra en risk. Saknas ett av de tre objekten féreligger ingen risk.

Infor arbetet med denna rapport har inget platsbesok eller ytterligare undersékningar gjorts och
platsspecifik information har sammanstallts fran bakgrundsrapporterna. Den tidigare konceptuella
modellen som gjordes (DGE, 2014) har nagra ar pa nacken, och det gar inte att ta for givet att
bottenforhallandena &r konstanta 6ver tid. Vagor och vind gor att sediment kan flytta pa sig. Det gor
att det den konceptuella modellen maste bli relativt enkel. DGE (2014) tog vid tidigare
undersokningar fram en konceptuell modell, se 7. Féroreningskallan i detta fall ar de férorenade
sedimenten, dar hoga halter av TBT, PCB, PAH och koppar har pavisats. TBT och PCB éar klassificerade
att ha mycket hog farlighet och PAH och koppar har hog farlighet.
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De exponeringsvagar som beaktades i den konceptuella modellen ar:

Oralt intag av jord/sediment.

Oralt intag av sediment vid bad, “kallsup”.
Hudupptag vid bad.

Upptag i biota.

PwnNhPe

DGE (2014) bedémde att exponeringsvagen hudupptag genom jord/sediment pa land &r
underordnad hudupptag vid bad. Detta for att den totala kroppsytan som exponeras blir betydligt
mindre vid hudkontakt pa land, i Naturvardsverkets modeller réknas med att barn ar kladda i shorts
och tréja. Vid exponering genom hudupptag vid bad antas att hela kroppsytan exponeras.

\\

Oralt intag

| €A

Hudupptag

! Ve

-

Upptag i biota (

Yy

Jord/sediment
Figur 7. Figur éver konceptuell modell fér Hasslé varv. Bild fran DGE (2014).

DGE bedomde &ven att sedimenten utgoér en storre risk for miljon an fér ménniskors hélsa. Detta da
fororeningarna finns framfor allt i sedimenten direkt utanfér Hasslo varv, och risken for manniskor
att exponeras for dessa ar relativt liten. Féroreningarna i sedimenten innebar daremot en risk for
bottenlevande djur och vaxter, da PCB, PAH, TBT och koppar anses vara farligt fér vattenlevande djur
och vaxter. Infor skrivandet av denna rapport har ingen inventering av bottenfauna gjorts, utan for
ytterligare forklaring hanvisas till DGE:s rapporter. Vid DGE:s férdjupade undersoékning (2014)
noterades sagtang och blastang. | de yttre punkterna noterades nagon form av rédalg, troligen
Rodslick. | flera punkter noterades aven andra brunalger. Man noterade dven skal av framst
Ostersjémussla och hjartmussla, samt i ndgra punkter dven bldmussla. Observationerna var endast
noteringar, da undersdkningen inte var fordjupad mot vaxtlighet och djurliv pa platsen.

7.5Bedomda risker med olika amnen

Precis som konstaterats i tidigare rapporter sa ar risken for negativa halsoeffekter liten. Nedan gors
oversiktlig bedomning om hur uppmatta &mnen paverkar manniskors héalsa resp miljon.

PAHer ror sig generellt inte sd mycket i vatten utan binder till partiklar. Inga uppmatta halter
overskrider det halsobaserade riktvarden. For PAH M ar den styrande exponeringsvagen inandning
av angor och for PAH H intag av jord. Bade for PAH L och PAH H styrs riktvardet av skydd av
grundvatten. For PAH M styrs halsorisker med inandning av angor.

PCB ar svarlosliga i vatten och binder i forsta hand till partiklar i sedimentet, organiskt material och
lerpartiklar snarare an att l6sas i vattenfasen. Medelvardet av pavisade halter PCB7 i sedimenten
understiger det halsobaserade riktvardet for langtidseffekter for MKM, dven om det forekommer
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hogre halter som overstiger de halsobaserade riktvardena. De uppmatta halterna understiger dock
de hélsobaserade riktvardena for intag och hudkontakt av jord/damm. De uppmaétta halterna av
PCB7 understiger aven riktvardet for skydd av markmiljo for MKM.

For irgarol overskrider halterna riktvardet for MKM men dar den dominerande exponeringsvagen ar
intag av vaxter eller dricksvatten. Endast i en analys 6verskrider irgarol skydd av ytvatten, som ar det
skyddsobjekt som styr halten i riktvardet och det hilsobaserade riktvardet ar mycket hogre (SNV,
2016)

TBT har lag vattenloslighet, binder framst till partiklar och ackumuleras i sediment, dar de kan lagras i
sedimentet pa botten under lang tid. Nedbrytningsprodukterna DBT och MBT &ar mer |6sliga &n TBT.
Uppmata halter av TBT i sedimenten ar mellan 0,0028 mg/kg (langt ut) och 5,59 mg/kg (néra land),
med de hogre halterna nara det omrade dar man planerat utbyggnaden av pirarna. Uppmatta halter
av TBT, DBT och MBT understiger de halsobaserade riktvardena for MKM, men det finns prover med
uppmatta halter av TBT som Overstiger riktvarden for skydd av ytvatten och markmiljo.

Tennorganiska foreningar (framfor allt TBT) &r @mnen som har anvéants framfor allt i batbottenfarger
och finns ofta i hoga halter i sediment fran hamnar, marinor, skeppsvarv och utanfér smabatsvarv.
TBT har bedémts vara en av de mest giftiga substanser som sldppts ut i miljon, jamférbara med
dioxiner. Redan mycket sma doser av dmnesgruppen kan orsaka allvarliga skador pa det marina livet.
Andra vanliga féroreningar i sediment utanfér hamnar och marinor ar olja och PAH. PCB férekommer
allmént i sediment (HaV, 2018).

Tungmetaller tenderar att fastna pa partiklar genom utfallning eller adsorption. Ska man generalisera
mer sa ar det framst i sedimentet metallerna finns och mindre i det ovanliggande havsvattnet. Olika
metaller ar olika biotillgangliga liksom att olika former av en metall ar olika biotillgangligt.

Samlad bedémning av ovanstaende genomgang av fororenande d@mnen, ar att de binds till partiklar
och ar svarlosliga i vatten. Detta innebar att det framst ar genom uppgrumling de sprids i
vattenvolymen.

8. Mdjliga felkallor

8.1Skyddsobjekt

Det har inte utforts nagon naturvardesinventering av omradet vilket innebér att det inte finns
faktiska skyddsobjekt i form av arter av botten/frilevande vaxter/djur i vattnet. Utifran detta gar det
inte att avgdra om det finns arter som ar mer kansliga eller klassade som mer skyddsvarda i omradet.
Riskbedomningen &r darfor relativt allmant hallen och framtagande av platsspecifika riktvarden blir
omoijlig.

8.2Botten och vattenrorelser

For att fullstandigt kunna bedéma eventuell spridning av fororeningar med sediment behéver bland
annat bottenférhallanden, strémningsférhallanden och potentiell uppgrumling pa grund av
fartygsrorelser kannas till.

| djupare och mer vagexponerade kustmiljoer rors sedimenten inte lika latt upp och organismerna ar
mer anpassade till storre vagrorelser och vattenomsattning, och effekter fran batlivet och
propellerstrommar antas paverka mindre (Havsmiljoinstitutet, 2019). Generellt 4r de naturliga
strommarna svaga i hamnomradet enligt kommunen och de som uppstar ar ett resultat av de fartyg
som gar in och ut i hamnen. Utformningen av hamnen idag gor att omradet ar relativt bra skyddat
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mot strommar och vattenrorelser utanfor. Viss rorelse kommer naturligt av forandringar i
vattenstand men just hamnen &r inte en utsatt plats for just denna typ av paverkan pa sedimenten.

| Havsmiljoinstitutets skrift fran 2019 om fritidsbatars paverkan pa grunda kustekosystem, menar
man att svall, strémmar och turbulens som bildas av trafik med fritidsbatar kan paverka grunda
kustmiljoer, och 6verskrida de naturliga vag- och stromférhallandena i dessa omraden. Detta kan
leda till uppgrumling och paverkan pa miljon. Da en motordriven bat eller fartyg passerar skapas
propellerstrommar som genererar omblandning av vattenmassor och kan uppgrumla
bottensediment, en uppgrumling som torde avta snabbt nar battrafiken minskar. Hur mycket som
resuspenderas och hur lange grumligheten kvarstar beror pa bottensubstratet, dvs om bottnen
bestar av mer finmaterial eller grévre material. Aven vattendjup, batstorlek samt batens motorstyrka
och hastighet paverkar. Det anges att grumling orsakad av fritidsbatar framst uppkommer i omraden
grundare ar 2,5 meter. De batar som ar aktuella kring Hasslo varv antas vara storre an fritidsbatar,
men teorin borde efter uppskalning vara liknande, och ndra hamnen och pirarna antas batarnas
hastighet vara Iag, varvid den hydrodynamiska storningen torde bli mindre an vid hogre hastigheter.
(Havsmiljoinstititutet, 2019)

Vid det omrade som &r aktuellt for utbyggnad av pirarna, bedéms sedimentbotten sedan ldnge vara
paverkad av verksamheten vid varvet, bade ur féroreningssynpunkt och ur hydrodynamisk synpunkt.
Omradet antas redan vara paverkat av batrorelser och propellerstrommar. Enligt tidigare
undersokningar (DGE, 2014a) bestar bottnen av ett siltigt och sandigt material med mycket sten och
block. Vattendjupet 6kar vid de befintliga pirarna fran cirka 3-4 meter till cirka 7 meter. Utanfor
denna djupkant aterfinns en relativt plan botten pa ett djup som varierar mellan 7-8,5 meter (DGE,
2014a). Om uppgrumling av fritidsbatar framst férekommer ned till cirka 2,5 meters djup, torde ett
vattendjup av 7-8,5 meter racka for att stérre batar i lag hastighet ska kunna ndarma sig de nya
pirarna utan uppgrumlig av oacceptabelt mycket finmaterial. (Havsmiljoinstititutet, 2019)

Det ar valdigt svart att forutsdga exakt var risken for framtida transport av férorenade sediment kan
ske, och det ar ocksa svart att forutsdga vad miljoeffekterna blir vid uppgrumling av fororenade
sediment. Dock sker en utspadning av eventuella fororeningar i vattenmassan.

8.3Kommande entreprenad

Vid anlaggning av pirarna planerar man att skruva ned palar, vilket ger mindre grumling av
ovanliggande vatten. Metoden syftar till att minimera grumling mm. Detta gor att det &r svart att dra
slutsatser om hur en paverkan av detta arbete kommer att bli, i vilken omfattning och for vilket
skyddsobjekt. Ingen muddring planeras vid anlaggningen av pirarna.

9. Bedomning och slutsats

Fororeningshalten i en hamn ligger generellt inte under klass 5 enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder. Sa ar fallet dven utanfor Hasslo varv, dar halter av framfor allt tennorganiska
foreningar, PCB och PAH, men dven koppar, pavisats i halter i bedémningsgrunderna klass 4 (stor
avvikelse) och klass 5 (mycket stor avvikelse) inom planomradet.

Dessa bedomningsgrunder ér tillstandsbaserade och jamfér omradets féroreningsniva med andra
sediment i Sverige.

Jamfor man med effektbaserade bedomningsgrunder, som baseras pa bland annat toxicitetsstudier,
blir monstret att halterna i sedimenten inom planomradet bedoms kraftigt paverka bottenlevande
organismer.

18
2025237



breccia

Utanfor det omrade som anges som planomrade har endast TBT undersokts i bottensedimenten, och
hér visar DGE:s undersodkning fran 2025 pa sjunkande halter ju langre ut fran piromradet man
kommer. 250-400 m ut fran land férekommer halter i bedémningsgrundernas klass 3 och 4.

Troligen beror de sjuknande halterna féroreningar ut fran hamnen pa utspadning.

Utanfor hamnen gar en farled vilket ocksa innebar att férorenande @mnen kan komma fran andra
verksamheter &n hamnens. Spridningsriskerna med avseende pa battrafiken bedéms enligt
resonemanget under rubrik 8.2 vara liknande de som forekommer idag.

Vid tidigare undersdkningar har hoga halter hittats i sedimentet. Detta gor att sedimenten inte ar
lampliga for atervinning pa land och ska de tas upp kravs avvattning. Upptagna fororenade sediment
ar inte lampliga att dumpa till havs, da TBT-halterna i sedimenten generellt ar 6verstigande den
effektbaserade bedémningsgrunden 1,6 ug/kg TS. (DGE 2025)

De dmnen som sticker ut ar PAHer, PCB7, irgarol, TBT samt tungmetaller (framfor allt koppar men
dven kvicksilver och zink).

9.1 Sammanfattning

Sammanfattningsvis av den data som varit tillgdnglig, gér Breccia Konsult nedanstaende bedomning
av de foreslagna 6vergripande atgardsmalen;

1. Kommande entreprenad och verksamhet ska inte forvarra fororeningssituationen inom
detaljplaneromradet

o Som beskrivits tidigare sa minskar féroreningsnivaerna snabbt desto langre ut fran
hamnen provet ar taget. Troligen kommer en utbyggnad inte att andra den totala
fororeningssituationen utifran bl a resonemanget under punkt 3 nedan. Med dagens
BAT bor verksamheters paverkan pa omgivningen minska jamfort med aldre
hamnverksamheter. Sammantaget bor en utbyggnad inte férvarra
fororeningssituationen.

2. Fororeningsspridningen av kommande verksamhet ska inte 6ka utifran dagens uppmatta
halter utanfoér den befintliga hamnen.

o Da det finns ett tydligt samband mellan halterna och avstandet fran hamnen visar
det pa relativt korta transportstrackor alternativt stor spadning. Med okat antal
fartyg som gar in och ut ur hamnen bedéms en 6kning av grumlingen av férorenade
sediment kunna foreligga.

Enligt uppgift ar forhallandena i vattnet relativt lugna, vilket bidrar till en liten
spridning.

| en ldnge brukad hamn har de mesta sma partiklarna, som lera och silt, redan
grumlats upp och dragits med ut i vattnet fran hamnen. Darfor ar det troligt att det
ar storre fraktioner som t ex sand, sten och block som finns pa bottnen idag, se
vidare under kap 2.2. Det tycks som att utanfor hamnens omrade sedimenteras
materialet fort. Det minskar trycket pa de ndrmaste ekosystemen utanfér hamnen
eftersom féroreningen inte nar dit.

For harledning till ovanstaende resonemang, se rubrik 8.2.
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3. Halterna av nu analyserade amnen ska over tid sjunka.

o Da den styrande fororeningen i omradet ar TBT och detta amne &r forbjudet i manga
lander (bl a Sverige), ska inte fororeningshalten 6ka utan snarare minska under tid.
Detta for att nar fler och fler batar inte langre har farg med TBT och amnet fasas ut
fran miljon bor erosionen av bottenfarg fran batarna minska. Med tiden kommer
dven andra sediment med langre féroreningshalter att sedimentera 6ver de
nuvarande sediment.

4. Omradet ska ej utgora en betydande punktkalla med omfattande spridning till omgivande av
denna verksamhet opaverkade miljoer.

Hamnen ligger i en farled med trafik som dven den bidrar till omradets
fororeningshalt. De féroreningar som tycks komma fran hamnen (da halterna av
funna @mnen sjunker med avstandet fran verksamheten) stannar kvar i ndromradet
och tyckts inte sprida sig till omgivande miljoer. Hamnen ska darfor inte ses som en
betydande punktkalla, stérre an den fran omkringliggande verksamheter (militar
verksamhet, farled mm). For harledning till ovanstaende resonemang, se rubrik 8.2.

Uppdraget inneholl forutom att géra en riskbeddomning over halterna att ta fram platsspecifika
riktvarden. For att ta fram platsspecifika riktvarden behoévs mer information om platsen dn vad
som nu ar tillgangligt, t ex skyddsobjekt i havet och stromningar/bottenférhallanden. | och med
detta har inga platsspecifika riktvarden tagits fram. Riskbeddmning har utgatt fran framtagna
varden i tidigare rapporter samt med jamforelse med statusklasser och de allmanna riktvardena
for fororenad jord (vilka inte ar helt jamforbara).

For att fa en tydligare bedomning av hur paverkansomradet ser ut kan hydrografiska
forhallanden pa platsen utredas och for att veta vilka skyddsobjekt som finns som kan paverkas
och vid vilka halter, kan en naturvardesinventering goras.

Breccia Konsult AB bedémer att sedimenten kan ligga kvar dven inféor kommande entreprenad.
Beddmningen ar att det ar battre att Iata sedimentet ligga kvar dn att grumla upp det vid en
eventuell atgard.
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Analysresultat fran tidigare undersokningar, Hasslo 9:182.

Sammanstallning av analysresultat fran rapporter av DGE Mark och Milj6. Enhet i tabellen &r mg/kg, utom for PCB dar enheten ar pg/kg. Jamforelser sker mot Kust och Havs effektbaserade bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25),

beddmningsgrunder fran SGI (2024), och Naturvardsverkets generella riktvarden (se rapporten fér mer information).

Bilaga 1l

HVMFS NV generella
SGI 2024 Beddmningsgrunder for miljokvalitet Kust och Hav 2019 riktvarden (mark) DGE, 2025 DGE, 2010

HVMFS
Parameter SGI12024 | Klass1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5 2019 NVKM NVMKM | HS24S01 | HS24S02 | HS24S03 | HS24S04 | HS24S05 | HS24S07 S1 S2
As, arsenik 10 <10 10-17 17-28 28-45 >45 - 6,81 5,01 2,81 2,27 3,98 4,23 18 70
Ba, barium - - - - - - - 128 62,6 36,5 26,3 29,3 290 1400 310
Cd, kadmium 0,2 <0,2 0,2-0,5 0,5-1,2 1,2-3 >3 - 0,241 0,74 0,548 0,461 0,492 0,364 <0,25 <0,23
Co, kobolt 12 <12 12-20 20-35 35-60 >60 - 10,9 5,04 2,85 2,21 3,15 14,1 62 200
Cr, krom 40 <40 40-48 48-60 60-72 >72 - 18,6 13,1 9,7 5,46 7,75 38,1 400 130
Cu, koppar 15 <15 15-30 30-50 50-80 >80 - 102 37,9 18,6 12 23,4 376 6100 1100
Hg, kvicksilver 0,04 <0,04 0,04-0,12 0,12-0,4 0,4-1 >1 - 0,451 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni, nickel 30 <30 30-45 45-66 66-99 >99 - 10,9 13,6 5,58 5,2 8,84 23 51 410
Pb, bly 25 <25 25-40 40-65 65-110 >110 - 30,3 17,1 27,8 7,17 10,7 28 240 6900
V, vanadin - - - - - - - 15,8 14,2 11,2 10,1 10,6 19,9
Zn, zink 85 <85 85-130 130-200 200-360 >360 - 108 83,9 52,9 40,7 53,3 247 4100 2300
naftalen 0,005 - <0,0049 0,0049-0,019 | 0,019-0,063 20,063 - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
acenaftylen 0,004 - - - - - - - 0,1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
acenaften 0,006 - - <0,0055 0,0055-0,033 | 20,033 - - 0,24 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
fluoren 0,017 - <0,002 0,002-0,0094 | 0,0094-0,035 20,035 - = 0,24 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
fenantren 0,017 <0,007 0,007-0,017 0,017-0,05 0,05-0,15 20,15 - - 1,84 0,54 0,11 0,15 0,14 0,59
antracen 0,003 <0,001 | 0,001-0,0031]| 0,0031-0,011| 0,011-0,045 20,045 - - 0,4 0,15 <0.10 <0.10 <0.10 0,16
fluoranten 0,02 <0,018 0,018-0,045 0,045-0,14 0,14-0,39 20,39 - - 2,71 1,36 0,29 0,36 0,34 1,16
pyren 0,013 <0,012 | 0,012-0,03 0,03-0,1 0,1-0,38 20,38 - - 2,1 1,14 0,24 0,33 0,3 0,91
bens(a)antracen 0,009 <0,0075 | 0,0075-0,019| 0,019-0,062 0,062-0,18 20,18 - - 1,33 0,69 0,16 0,17 0,19 0,56
krysen 0,011 <0,011 0,011-0,026 | 0,026-0,067 0,067-0,2 20,2 - - 1,39 0,74 0,14 0,17 0,17 0,61
bens(b)fluoranten 0,458 <0,032 0,032-0,069 0,069-0,2 0,2-0,44 20,44 - - 1,68 0,79 0,2 0,26 0,26 0,64
bens(k)fluoranten 0,458 <0,011 0,011-0,028 | 0,028-0,079 0,079-0,19 20,19 - - 0,67 0,39 <0.08 0,11 0,09 0,29
bens(a)pyren 0,015 <0,012 | 0,012-0,031 | 0,031-0,099 | 0,099-0,24 20,24 - - 1,39 0,73 0,17 0,22 0,16 0,56
dibens(a,h)antracen 30 <0,0044 |0,0044-0,0089| 0,0089-0,027 | 0,027-0,079 20,079 - - 0,23 0,11 <0.08 <0.08 <0.08 0,1
bens(g,h,i)perylen 0,045 <0,022 0,022-0,062 | 0,062-0,18 0,18-0,4 20,4 - - 0,88 0,47 0,11 0,14 0,14 0,37
indeno(1,2,3,cd)pyren 0,05 <0,024 0,024-0,076 | 0,076-0,22 0,22-0,53 20,53 - - 0,67 0,4 0,08 0,11 0,1 0,31
summa PAH L - - - - - - 3 - 0,34 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 - <0,3
summa PAHM - <0,057 0,057-0,11 0,11-0,32 0,32-1,7 5 - B85 - 7,29 3,19 0,64 0,84 0,78 2,82 - 2,1
summa PAHH - <0,18 0,18-0,32 0,32-0,94 0,94-2,6 22, - 1 - 8,24 4,32 0,86 1,18 1,11 3,44 - 1,6




Analysresultat fran tidigare undersokningar, Hasslo 9:182.
Sammanstallning av analysresultat fran rapporter av DGE Mark och Milj6. Enhet i tabellen &r mg/kg, utom for PCB dar enheten ar pg/kg. Jamforelser sker mot Kust och Havs effektbaserade bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25),

beddmningsgrunder fran SGI (2024), och Naturvardsverkets generella riktvarden (se rapporten fér mer information).

Bilaga 1l

HVMFS NV generella
SGI 2024 Beddmningsgrunder for miljokvalitet Kust och Hav 2019 riktvarden (mark) DGE, 2025 DGE, 2010
HVMFS
Parameter SGI2024 | Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5 2019 NVKM NVMKM | HS24S01 | HS24S02 | HS24S03 | HS24S04 | HS24S05 | HS24S07 S1 S2
MBT, monobutyltenn - - <0,001 0,001-0,01 0,01-0,02 20,020 - - - 0,00941 | 0,00566 | <0,001 <0,001 <0,001 0,0021 1,25 0,019
DBT, dibutyltenn - - <0,001 0,001-0,01 0,01-0,026 20,026 - - - 0,2 0,128 0,0144 0,0381 0,027 0,0589 4,66 0,36
TBT, tributyltenn - - <0,001 0,001-0,019 | 0,019-0,055 20,055 0,0016 - - 0,751 0,336 0,0274 0,0938 0,0314 0,471 5,59 0,575
TTBT, tetrabutyltenn - - - - - - - - - 0,00479 | 0,00152 | <0,001 | 0,00104 [ <0,001 | 0,00173
MOT, monooktyltenn - - - - - - - - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
DOT, dioktyltenn - - - - - - - - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | 0,00143
TCyT, tricyklohexyltenn - - - - - - - - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
MPhT, monofenyltenn - - - - - - - - - 0,00256 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,068 0,032
DPhT, difenyltenn - - - - - - - - - 0,00196 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | 0,00113 0,025 0,018
TPhT, trifenyltenn - - - - - - - - - 0,00756 | 0,00124 | 0,00187 | 0,00469 | 0,00519 | 0,0207 0,0025 0,014
PCB 28 (ug/kg) - - <0,066 0,066-0,30 0,30-1,3 >1,3 - - - <2 <2 <2 <2 <2 <2
PCB 52 (pg/kg) - - <0,12 0,12-0,40 0,40-1,9 >1,9 - - - <2 <2 <2 <2 <2 3,6
PCB 101 (pg/kg) - <0,10 0,10-0,34 0,34-1,1 1,1-5,5 >5,5 - - - 44,8 10,2 4,2 <2 6,8 26,5
PCB 118 (pg/kg) - <0,084 | 0,084-0,31 | 0,31-0,84 0,84-3,6 >3,6 - - - 26,3 7 2,6 <2 <2 15,8
PCB 138 (pg/kg) - <0,21 0,21-0,67 0,67-2,0 2,0-9,1 >9,1 - - - 138 29,9 10 2,2 15,5 60,5
PCB 153 (pg/kg) - <0,20 0,20-0,61 0,61-2,0 2,0-7,9 >7,9 - - - 117 25,5 8,8 <2 13,8 46,9
PCB 180 (pg/kg) - <0,081 | 0,081-0,29 | 0,29-0,90 0,90-4,9 >4,9 - - - 104 20,2 6,3 <2 8,9 30,6
Summa PCB 7 (pg/kg) - <0,81 0,81-2,5 2,5-7,6 7,6-34 >34 - - - 430 92,8 31,9 2,2 45 184
diuron 0,025 0,08 0,014 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,087
irgarol (cybutryn) 0,004 0,015 0,0879 0,0253 | 0,0198 0,0086 | 0,0177 1,1




DGE, 2014 (enhet mg/kg)

Provpunkt TOC TS TBT

DGE 1 0,91 74,6 0,033
DGE 2 0,91 70,7 0,0093
DGE 3 2,9 57,6 0,52

DGE 4 2,1 60,6 0,072
DGE 5 2,2 57,6 0,092
DGE 6 1,8 54,2 2,7

S1(fas2) - 71 5,59

DGE 7 2,2 56,1 0,055
DGE 8 15 14,1 0,0034
DGE9 3 53,3 0,056
DGE 10 3 50,6 0,01

DGE 11 1,5 65,2 0,029
DGE 12 0,86 71,6 0,011
S2(fas2) - 79,6 0,575
DGE 13 1,4 71,8 0,031
DGE 14 1,1 72,4 0,012
DGE 18 0,97 73,7 0,028
DGE 19 1,6 62,3 0,012
Samling 1 1,9 55,9 0,0069
Samling 2 0,86 71,7 0,0028




