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1 Inledning och syfte

I denna rapport redovisas utford efterbehandling av fororenad jord inom Kv. Axel,
Karlskrona. WSP har utformat strategin och utfért kontroll. NCC har utfort
schaktarbeten och transport av massor. Affarsverken har mottagit massorna. Bestél-
lare ar Karlskrona kommun. Entreprenaden har utforts fran augusti till december
2008.

Syftet med arbetet har varit att avlagsna alla massor ner till medelvattennivan
(+105,50), som o6verskrider de platsspecifika riktvardena (se kap 2). Syftet har dven
varit att tillse att avlagsnade massor omhandertas pa lampligt satt.

Strategin for efterbehandlingen och kontrollarbetet har utférts i syfte att minimera
risker géllande miljoé- halsa och sakerhet.

I kapitel 2 redovisas de utredningar som ligger som grund for aktuell efterbehand-
ling.

Viktsedlar fran deponier redovisas inte i detta dokument da den stora mangden sed-
lar gor redovisningen praktiskt svar. Viktsedlar fran deponering pa Bubbetorps de-
poni forvaras hos NCC i Karlskrona (kontakt: Emma Midbris) och viktsedlar fran
deponin i Linneberga, Aseda forvaras hos Affarsverken (kontakt: Kajsa Carlsson).

En omfattande fotodokumentation har utforts och i bilaga 5 redovisas ett urval av
foton med tillnérande bildtext. Nagra hanvisningar till foton kommer ej att goras i
foljande text.

2 Tidigare undersdkningar

En rad miljotekniska mark- grundvatten- och sedimentundersékningar har utforts
inom och i anslutning till kv. Axel. Dessa undersékningar har legat till grund for
platsspecifika riktvarden, beslut angdende saneringsbehov m.m. Arbetet redovisas i
J&W, Kv. Axel, Karlskrona, Miljoteknisk markundersékning, 2000-03-31.

Infor aktuell efterbehandlig har en kompletterande undersdkning utforts for att ska-
pa ett underlag for entreprenaden. Undersékningen redovisas i WSP, Kv. Axel,
Karlskrona, Detaljerad miljéteknisk markundersdkning infor sanering, 2008-09-08.

I denna rapport kommer tidigare utredningar hanvisas till enligt foljande:
@ J&W, Kv. Axel, Karlskrona, Miljoteknisk markundersékning, 2000-03-31.

2 WSP, Kv. Axel, Karlskrona, Detaljerad miljoteknisk markundersokning in-
for sanering, 2008-09-08.

3 Omradesbeskrivning

Saneringsomradet ligger inom Kv. Axel, Karlskrona, se figur 1. At norr avgrénsas
omradet av Borgmastarefjarden, at dster av Fisktorget, at soder av Skeppsgatan och
&t véster av Dockegatan, se ritning 1 och 2. Omradet upptar en yta av ca 6000 m?.
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3.1 Historik

Kv. Axel ar det stra delomradet av den sk gasverkstomten, pa vilken Karlskrona
kolgasverk har legat. Gasverket var i bruk mellan 1867-1966. Gasen anvandes i
Karlskrona stad for belysning och uppvarmning.

3.2 Terrang, geologi och grundvatten

Terréngen har, innan sanering, utgjorts av en grusplan, vilken utnyttjats som parker-
ingsyta. Markytan har varit relativt plan med en svag lutning nedat at nordost. Niva-
erna har legat mellan ca +107,6 och +106,7 i Karlskrona kommuns lokala héjdsy-
stem (0,0 i RH 70 motsvarar +105,49 i lokala systemet).

Jorden inom omradet har, innan sanering, bestatt av fyllning ner till mellan 2,0 och
5,0 m djup under markytan. Fyllningens méktighet var storst i de norra delarna av
omradet. Jordlagren, under fyllningen, som i huvudsak ligger kvar aven efter sane-
ringen bestar av 5-20 m gyttja, lera och silt i norr, och 3-8 m gyttja, lera och silt i
sOder.

Ursprunglig fyllning, som i stort gravts bort, hade mycket varierande egenskaper
och sammansattning och bestod av grus, sand, silt och lera med inslag av tegel och
aska m.m. Det férekom &ven sten och block.

Inom omradets nordvastra del har det patraffats ett flertal gamla byggnadskonstruk-
tioner under markytan (betongplattor, grundmurar, betongkulvertar, belysningsfun-
dament m.m.). I anslutning till patraffade betongkonstruktioner har det patréffats
rester fran gastillverkningen som exempelvis ett flertal jarnbehallare med tjara.

Detaljerade uppgifter om jordlagerféljder m.m. framgar av tidigare utforda miljo-
tekniska markundersokningar (2).

Grundvattenytan ligger normalt ungefar pa samma niva som medelvattenytan i ha-
vet (Borgmastarefjarden), dvs. pa nivan +105,5. Vid hog- och lagvattenstand paver-
kas grundvattenytan relativt snabbt, atminstone for den norra delen av omradet nér-
mast havet.
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Figur 1. Oversikt, lokalisering Kv. Axel
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4 Fororeningssituation

Mycket héga halter av framforallt polyaromatiska kolvéaten (PAH) men &ven kvick-
silver har patraffats inom omradet vid de undersokningar som har genomforts infor
saneringen. Aven hdga halter av arsenik, bly och koppar har patraffats. Cyanid har
ocksa patraffats inom omradet, framst i de nordvastra delarna, dock ej i halter dver
de platsspecifika riktvéardena.

Detaljerade uppgifter om fororeningssituationen framgar av tidigare utférda miljo-
tekniska markundersokningar (1)(2).

5 Saneringsforfarande

5.1 Strategi

Infor den detaljerade undersékningen har omradet delats in i rutor om 10 x 10 meter
och i tre nivaer i djupled, 0,0-0,5 m, 0,5-1,0 m samt 1,0-1,7 m (medelavstand ner till
grundvattennivan i omradet ar 1,7 meter), se ritning 1. Indelningen medfor att det i
varje ruta skapas tre volymer, sk enhetsvolymer. Omradet har delats in i totalt 180
enhetsvolymer.

I den detaljerade undersdkningen har provtagning och analys utforts i varje enhets-
volym och darefter har volymerna klassificerats utifran fororeningsinnehall (2). Vo-
lymerna har delats in i tre olika klasser:

Grona massor: Volymer med fororeningshalter under framtagna platsspecifika rikt-
varden (1)

Gula massor: Volymer med fororeningshalter dver platsspecifika riktvarden, men
under de acceptanskriterier som géller for Affarsverkens deponi i Bubbetorp (bilaga
1).

Roda massor: Volymer med fororeningshalter 6ver de acceptanskriterier som galler
for Affarsverkens deponi i Bubbetorp.

Med ovan beskrivna rutnét och klassning som underlag, har sedan saneringsarbetet
genomforts. Analyser av fororeningshalter och klassning av massor har saledes ge-
nomforts innan schaktning paborjats, vilket medfort att saneringen har kunnat
genomforas pa en forhallandevis kort tid, och att exponeringen av férorening for
mé&nniskor och maskiner har kunnat minimeras.

For att minimera risken for att kvarlamnade fororeningar under grundvattenytan
skall spridas, och for att undvika att nya rena massor aterkontamineras, har en tat-
skarm placerats i fastighetens Gstra, vastra och norra gréns (ritning 2). At séder bil-
dar berggrunden och lerlagret en naturlig tatning. Tatskarmen beskrivs vidare i kap.
5.3.

5.2 Miljo, halsa och sakerhet

Arbetet har utforts i enlighet med den plan fér milj6, hélsa och sakerhet som tagits
fram for projektet.
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Innan entreprenaden har samtliga personer som arbetat inom omradet genomgatt en
utbildning i miljo, halsa och sékerhet. Pa plats vid saneringsomradet har &ven en
plan for miljo, hélsa och sékerhet varit tillganglig for tillfallig personal och géster
inom omradet. Generellt har endast utbildad personal haft tillstand att befinna sig
inom omradet. Da outbildad personal eller gaster varit inom omradet har de innan
tilltrade last igenom en kort lista med viktig sakerhetsinformation, burit erforderlig
sdkerhetsutrustning samt ledsagats av utbildad personal.

Omradet har under hela arbetet varit inhagnat med stangsel med tre 6ppningshara
grindar (ritning 2). Personal har endast haft tillgang till omradet via en rengorings-
bod i den sydvastra delen av omradet (ritning 2). Boden har innehallit omkladnings-
rum och rengdringsmojligheter (tvattstall, dusch). En toalett har varit lokaliserad
inom omradet under arbetet. Personalens arbetsklader har forvarats i rengoringsho-
den och endast anvants inom saneringsomradet. Vid raster har personalen bytt kla-
der och forflyttat sig till en annan bod utanfér omradet.

Innan lastbilar eller andra fordon har korts ut frdn omradet har rengéring utforts pa
en hardgjord rengoringsplatta som placerats inom omradet i direkt anslutning till
utfarten (ritning 2). Pa rengoringsplattan har rengdringsutrustning som vattenslang,
sopborste och skyffel varit tillganglig och anvants vid behov av chaufféren. Vatten-
slangen har sallan behovt anvandas da maskinerna aldrig behovt kora i férorenad
jord. Da slangen anvants har det avrunna vattnet letts ner i en stenkista och aterinfil-
trerats inom omradet.

Den personliga skyddsutrustningen inom saneringsomradet har omfattat vanliga
arbetsklader i form av langa byxor och langarmad tréja eller jacka, arbetshandskar
samt arbetsskor med stalhatta och trampskydd. Vid handelse av forhojda risker har
luftrenande utrustning (gasmask), skyddsglasdégon och kemikalierresistenta kléder
funnits att tillgd. Som ndmnts ovan har utrustning som anvants inom saneringsom-
radet inte varit tillatna utanfor omradet.

Kontinuerligt och vid behov har koncentrationen av lattflyktiga kolvaten i luften
métts med PID-instrument. Métningarna har sedan anvénts som stod nér beslut ta-
gits om vilken skyddsutrustning som har kravts.

Inte vid nagot tillfalle har PID-instrumentet visat pa forhdjda halter av lattflyktiga
kolvaten i luften dar personal vistats. En skarp lukt av, i huvudsak, tjara har dock
upplevts av personal periodvis inom omradet. Under dessa perioder har luftrenande
utrustning anvants.

5.3 Entreprenad

Saneringsrutnatet har satts ut med GPS. De markeringar som inte bevarats under
hela arbetet har aterutsatts med mattband utgaende fran markeringar utsatta med
GPS. Kontroll av nivaer i djupled har utforts med avvagningsinstrument.

Schakt har inletts i det nordvastra hornet av fastigheten och successivt flyttats at
sydost. Samtliga enhetsvolymer i en ruta har schaktats ur innan man forflyttat sig till
nésta ruta. Genom detta arbetssatt har kontakten med férorenad jord for fordon och
manniskor minimerats.

Schakt har utférts med gravmaskin. For att forhindra att jord i olika fororeningsklas-
ser blandats vid schakt har en sarskild skopa for varje jordklass anvants. Gallersko-
pa har anvants i vissa delar av omradet déar andelen sten och block varit stor. Sten
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och block har ansetts som icke férorenat material och transporterats till sérskild
plats for atervinning, se aven kap 5.4. Betong har brutits loss med skopa, alternativt
krok, och darefter krossats ner med hammare.

Massorna har lastats pa lastbilar och transporterats ut genom den sydostra utfarten.
Innan utfart har lastbilarna korts upp pa rengoringsplattan dar chaufféren har oku-
larbesiktigat fordonet, vid behov rengjort flak och déck samt tackt dver flaket. Innan
en lastbil har lamnat omradet har chaufforen erhallit en underskriven foljeblankett,
fran arbetsledare, som beskrivit lastens innehall (bilaga 2). Néar lastbilen sedan vagts
in pa deponin har viktsedeln skickats med chaufféren tillbaka och arkiverats av ar-
betsledaren.

Alla fororenade massor, forutom “bléta” massor, har lastats pa lastbilar och trans-
porterats till deponi utan nadgon mellanlagring. Massor med for hog vattenhalt har
fatt rinna av inom omradet och darefter transporterats till deponi, se kap 5.4.

Ett stort antal rdr, som troligen anvénts for att distribuera gas, har gravts upp inom
omradet. Réren har innehallit nagon form av restprodukt som luktat mycket starkt.
Dér roren fortsatt utanfor fastigheten (i sydvést och norddst) har réren gravts av och
tappts till.

Tatskarmen har kopts in i segment och sammanfogats pa plats. Skarmen éar tillver-
kad i ett flexibelt och tatt plastmaterial. Med hjalp av gravmaskin har en fara gravts,
i vilken man for hand har tryckt ner tatskarmen. Aterfylining runt skarmen har gjorts
med makadam. Skarmens underkant har placerats ca en meter under medelgrundvat-
tennivan och skarmens 6verkant ca en meter 6ver medelgrundvattennivan.

5.4 Masshantering

Grona massor har, om det varit konstruktionsmassigt lampligt, lamnats kvar inom
kv. Axel. De gréna massor som ansetts oldmpliga i konstruktionssammanhang har
klassats upp till gula massor och hanterats darefter.

Gula massor har transporterats bort fran Kv. Axel till deponin i Bubbetorp déar mas-
sorna anvénts i utjgmningslagret i deponin. Nar deponin sluttdcks kommer utjam-
ningslagret dverlagras av ett tatskickt.

Roda massor har transporterats bort fran Kv. Axel till deponin i Bubbetorp, alterna-
tivt till deponi for farligt avfall i Linneberga, Aseda. P& Bubbetorps deponi har de
roda massorna mellanlagrats och provtagits, och laktester har utforts pa laboratori-
um. Laktester och analyser har utforts enligt Naturvardsverkets foreskrifter NFS
2004:10 och syftat till att undersdka om massorna kan deponeras i Bubbetorp, som
ar en deponi for icke-farligt avfall, eller om massorna maste transporteras till deponi
for farligt avfall. For mer detaljerad information angaende laktester och analysresul-
tat hanvisar vi till Affarsverken (kontakt: Kajsa Carlsson). Rdda massor som har
varit mojliga att deponera i Bubbetorp har deponerats i en sarskild, utmérkt deponi-
cell inom Bubbetorps deponiomrade. Massor som inte varit mojliga att deponera i
Bubbetorp har transporterats till Linnebergas deponi for farligt avfall i Aseda. En
viss mangd réda massor har inte mellanlagrats i Bubbetorp utan transporterats direkt
till Linneberga fran kv. Axel, dessa massor har varit kraftigt fororenade av kvicksil-
ver eller bedomts, vid schakt, vara sa férorenade att de inte bor koras till Bubbetorp.

Massor som inte klassificerats i den detaljerade undersékningen, exempelvis massor
fran schakten for tatskarmen, har transporterats till Bubbetorp dér provtagning, ana-
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lys och klassning genomférts i efterhand. Ett prov fér varje 50 m® har uttagits for
analys. Resultaten fran analyserna pa oklassade massor redovisas i bilaga 3 och 4.

Viss schakt har utforts under grundvattenytan. Dessa massor har varit mycket bléta
och har darfor mellanlagrats pa en invallad yta inom saneringsomradet dar de fatt
rinna av i ett dygn. Avrunnet vatten har letts ner i en grop dar aterinfiltreration skett
ner till grundvattnet.

Den stora mangden betongkonstruktioner som patraffats i marken inom omradet har
krossats ner och transporterats till Bubbetorp som gula massor.

De uppgravda rdrledningarna har transporterats till Bubbetorp dar de mellanlagrats.
Materialet i réren &r jarn och bly. Réren kommer att tas om hand som skrot och
smaéltas ner.

| den sydéstra delen av saneringsomradet har jorden till stor del innehallit sten och
block som sorterats ut med gallerskopa. Det finkorniga materialet har transporterats
till Bubbetorp medan sten och block ansetts icke férorenade och transporterats till
SORTAB for atervinning.

For att ha kontroll 6ver masshanteringen har arbetsledaren pa saneringsomradet pro-
tokollfort varje last som lamnat omradet. Saneringsruta, klass, lastbilens registre-
ringnummer samt datum och klockslag har protokollforts. Lastbilschaufféren har
dessutom varit tvungen att fa en underskriven féljesedel fran arbetsledaren innan
utfart fran omradet. De viktsedlar som inkommit fran deponierna har sedan kontrol-
lerats mot protokollet for att sékerstalla att massorna natt onskad destination.

| tabell 1 redovisas samtliga massor som transporterats bort fran kv. Axel, hur de
klassificerats och till vilken deponi massorna transporterats.

Tabell 1. Sammanstallning av massor som transporterats bort fran kv. Axel

Material Klassning Vikt (ton) Mottagare
Gul 11449 Bubbetorp

Jord *

R&d 4596 Bubbetorp
176 Linneberga

Betong Gul 761 Bubbetorp
Ror 32 Bubbetorp**

Sten och Block 310 SORTAB

* Genomforda laktest kan medfora att delar av dessa massor kan komma att transporteras

till Linneberga
** Réren kommer att hanteras som metallskrot och transporteras till en for detta avfall

lamplig mottagare

91400169

9 (10) p=WSP



55 Aterfylinad

Aterfylinad har genomfoérts parallellt med urschaktning for att minimera storleken
pa 6ppna schakter. Materialet som har anvants vid aterfylinad ar ett bergkrossmate-
rial fran Vambasa-takten. Massorna har tagits in pa omradet med lastbil, via infarten
i den nordvastra delen av omradet, och darefter fordelats med gravmaskin.

WSP
Karlskrona, 2009-01-21
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