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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Vasterkulla Hotell utfort en trafikbullerutredning for fastigheten
Humble 2 i Karlskrona. Fastigheten Humble 2 ligger belaget centralt i Karlskrona med trafikerade gator
i flera riktningar.

Idag finns hotellverksamheten Clarion Collection Hotel Carlscrona belaget pa fastigheten. Hotellets
nuvarande byggnader ar uppférda i tre vaningsplan. De tva tillkommande byggnadsdelarna kommer
att byggas samman med de befintliga hotellbyggnaderna pa fastigheten med 4 respektive 5
vaningsplan.

Syftet med bullerutredningen &r att visa hur kvarteret paverkas av buller fran trafik i samband med
uppréattandet av den nya detaljplanen. Eftersom man i den nya detaljplanen mojliggér byggnation av
bostader pa fastigheten kravs en bullerutredning som visar hur riktvarden for bostader kan innehallas.

Berakningarna visar att vid en eventuell andring fran hotellverksamhet till bostader behéver
planlésningen anpassas i de norra byggnaderna for att Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader ska innehallas. | de Gvriga byggnaderna inom fastigheten kan fri planlésning
tilampas. Gemensam uteplats kan anordnas i den sydvastra delen av fastigheten.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Vasterkulla Hotell utfort en trafikbullerutredning for fastigheten
Humble 2 i Karlskrona. Fastigheten ar belagen i centrala Karlskrona i stadsdelen Kalvhagen.
Bestallaren arbetar tillsammans med Karlskrona kommun med att uppratta en andring av detaljplan
som medger utdkning av hotellets verksamhet. Nedan i figur 1 och 2 visas fastighetens placering i
landskapet.

Pantarholmen

Lilla Pantarholmen L7 bryggare-

Salté Ekholmen

Trosso

Bjorkholmen

Stumholmen

Figur 1. Oversikt. Fastigheten Humble 2 markerat med réd linje.

Figur 2. Fastigheten Humble 2. R6d markering visar aktuell yta for tillbyggnaden.

Fastigheten ligger beldagen med trafikerade gator i flera riktningar. Nordvast ligger Karlskrona
centralstation.

Idag finns hotellverksamheten Clarion Collection Hotel Carlscrona belaget pa fastigheten. Hotellets
nuvarande byggnader &r uppférda i tre vaningsplan. Pa fastigheten i sydvast finns en aldre byggnad
fran 1920-talet. De tva tillkommande byggnadsdelarna kommer att byggas samman med de befintliga
hotellbyggnaderna pa fastigheten. Dessa kommer att omfatta en 6kning av hotellets verksamhet med
74 nya hotellrum och som kommer vara belagna pa fyra respektive fem vaningar. Se Figur 3.
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Figur 3. Befintliga byggnader (brun) och féreslagen bebyggelse (beige).

1.1 SYFTE

Syftet med bullerutredningen &r att visa hur kvarteret paverkas av buller fran trafik i samband med
uppréattandet av &ndringen av detaljplanen. Eftersom man i &ndringen av detaljplanen majliggor
byggnation av bostader pa fastighetens ytor som inte tidigare tillatit detta, kravs en bullerutredning
som visar hur riktvarden for bostader kan innehéllas.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Utredningen innefattar buller fran vagtrafik fran narliggande gator. Jarnvagstrafiken i nordvéast
beraknas inte da det bedéms ligga pa ett avstand som inte paverkar fastigheten Humble 2 ur
bullersynpunkt.

De planerade byggnadsvolymerna beraknas i tva scenarion, ett med nuvarande trafikuppgifter, ar
2020, samt med en trafikmangd for prognosar 2040.

2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstaende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet.
Den Europeiska miljébyrans definition av buller ar "hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar
halsan negativt™.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical
rapport nr 11/2010.
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2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstréva generellt eller i ett enskilt &rende.
Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att atgarder maste tas for att klara gallande
gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar réttsligt bindande. Med den samordning av plan- och
bygglagen och Miljébalken som tradde ikraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan
styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r
logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det Iagsta ljud en manniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 4.
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Figur 4. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pa ljudkéllans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 5.
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Figur 5. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniv& under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud
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inom frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande kanslighet vid olika frekvenser
korrigeras ofta den totala ljudnivan efter 6rats kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste
vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive
alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom altan, terrass,
balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

2.8 LJUD PA LANGA AVSTAND OCH SLUTNA GARDAR

Ett problem med nuvarande berékningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa langa avstand och ljudnivaer
pa slutna gardar ar modellerade. Berakningsmodellen &r begransad till avstand upp till 300 m, vilket
kan medféra for laga ljudnivéer. Aven pa baksidan av byggnader och pé innergardar ger nuvarande
berakningsmodeller felaktiga resultat. Berakningar visar konsekvent pa lagre ljudnivaer an de
uppmatta. Det finns berakningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa ar inte
implementerade i Nordiska beréakningsmodellen som fér nérvarande anvands i Sverige.

For att kompensera kan en ljudniva adderas till de beraknade ljudnivaerna. Exempelvis kan ett varde
(45 dBA) logaritmiskt adderas till det beréknade vardet i narheten till storre trafikleder och ett annat
varde (40 dBA) adderas langre bort. P4 mycket stort avstand gors ingen korrektion.® Generellt
paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

For hotellverksamhet finns inga riktvarden for utvandigt buller. Beraknade ljudnivaer jamfors darfor
med riktvarden for bostader da detaljplanen ska medge andring av anvandande till bostader. Nedan
redovisas gallande bedémningsgrunder for bostader.

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

For nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
andring SFS 2017:359. Riktvardena i férordningen ska tillampas i detaljplaneérenden, i arenden om
bygglov och i &renden om férhandsbesked paborjade fran och med 2 januari 2015. Nedan féljer en
sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
anordnas i anslutning till bostad

2 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller fran vag- och spértrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15.
Naturvardsverket: Stockholm.

3 wsp (2014) Kvalitetssékring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms lan. WSP: Stockholm.
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For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor 6verskridas.

Om riktvardet for ekvivalent lijudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda éverskrids bor minst hélften
av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids
vid fasad och minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte dverskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda éverskrids far den gora det hogst fem ganger per
timme under perioden kl. 06-22 och d& med hogst 10 dB.

Vid annan andring av en byggnad an tillbyggnad, om &ndringen innebéar att byggnaden helt eller delvis
tas i ansprak eller inreds for ett vasentligen annat andamal &n det som byggnaden senast har anvants
for, och &ndringen avses bli i form av bostader, galler i stéllet for ovan beskrivet att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid
fasaden.

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet har tillhandahallits av Karlskrona kommun trafikavdelning via
Annika Saw, Metria. Underlag for prognosar 2040 har beraknats fram genom trafikverkets Eva-kalkyl
av Emilia Andersson, WSP Akustik. Hastigheten i berékningarna har antagits vara nagot lagre an
skyltad hastighet pa grund av trafikintensitet och forekomst av gatstenspartier. Samma hastighet har
antagits for nulage och prognosar. Intilliggande Spargatan har berédknats utan trafikmangd eftersom
den antas ha férsumbar trafik, enligt Annika Saw, Metria. Trafikdata for vagarna som inkluderas i
berdkningarna presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Trafikinformation for vagtrafik, nulaget ar 2020.

Vag ADT (antal fordon) Andel tung trafik (%) Hastighet (km/h)
Skeppsbrokajen 12 000 8 30
Arvid Nilssonsgatan 500 - 40
Thore Christoffersgatan 500 - 40
Osterleden 25 000 10 60

Tabell 2. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040.

Vag ADT (antal fordon) Andel tung trafik (%) Hastighet (km/h)
Skeppsbrokajen 14 511 8 30
Arvid Nilssonsgatan 604 - 40
Thore Christoffersgatan 604 - 40
Osterleden 30 237 10 60
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4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhéjder for befintligt enkelspar
bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria.

Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna antal vaningar har
tilhandahallits fran Dan Bogren, Vasterkulla hotell och Frida Westlin, Arkitekterna Krook & Tjader AB.

5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.2. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. | berakningarna behandlas marken som mjuk samt vatten och industrimark som hard.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller —
nordisk berakningsmodell, reviderad 1996*. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller &r giltigheten
for berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller méttliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berékningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan
inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och
dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa dver 50 meters avstand och 5
dB pa 6ver 200 meters avstand fran kéllan i ett medvindsforhallande. Berakningar av maximal ljudniva
har baserats pa en 95-percentil for vagarna i samtliga scenarier.

Ljudnivaer som visas i form av fargfalt ar beréknade inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar
beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden.

Vid samtliga berakningar har 3:e ordningens reflektioner anvants. Mottagarhéjd vid samtliga
bostadshus har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och 3 meter for dvriga vaningsplan.
Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter dver mark med upplésningen 5x5 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berékningar av trafikbuller kan resultaten bl
nagot olika beroende pa hur indata hanteras inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av
val av beréakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

4 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.
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6 RESULTAT

Resultatet redovisas i bilaga 1-8.

Syftet med bullerberakningen &r att visa pa att den nya bebyggelsen i andringen av detaljplanen klarar
gallande riktvarden for buller. Riktvardet for ekvivalent ljudniva, 60 dBA, innehalls vid dessa fasader
inom fastigheten och kan déarfor uppféras med en fri planldsning i dessa delar vid nybyggnation av
bostéder/hotell. Gemensam uteplats skulle kunna placeras mellan nya och befintliga byggnader dér
godkanda riktvarden innehalls.

A

Figur 6. Den nya bebyggelsen far ekvivalenta ljudnivaer under riktvardet (ljusbld/ljusgrén fargmarkering).

Resultatet for nulage &r 2020 visar att fasaderna i norr langs med Skeppsbrokajen far en ekvivalent
ljudniva pa upp till 66 dBA vilket ar 6 dBA oOver riktvardet for bostader enligt forordning (2015:216).
Resultatet for prognosar 2040 redovisar att man p& samma fasader éverskrider den ekvivalenta
ljudnivan med 7 dBA. Samtliga fasader pa 6vriga fastigheten beraknas for bade nulage och prognosar
fa ekvivalenta lijudnivaer som underskrider riktvardet.
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Skeppsbrokdjen

Figur 7. Ljudnivaer vid fasad, riktning norr langs med gatan Skeppsbrokajen. Ekvivalent ljudniva nulage 2020.
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Figur 8. Ljudnivaer vid fasad, riktning norr langs med gatan Skeppsbrokajen. Ekvivalent ljudniva prognoséar 2040.

Vid en eventuell ombyggnation av hotell till bostader behtver den ekvivalenta ljudnivan beaktas pa
den norra fasaden langs med Skeppsbrokajen som far ljudnivaer 6ver riktvardet p& 60 dBA. Dar bor
antingen planeras for att halften av bostadsrummen i en bostad ar vand mot sdder alternativt planera
for bostader om hogst 35 kvadratmeter mot Skeppsbrokajen. Pa grund av byggnadens form kan
genomgaende lagenheter vara ett svarare alternativ an att utfora bostader om hogst 35 kvadratmeter.
Dock sé& ar det inte mgjligt att planera enkelsidiga lagenheter pa forsta och andra planet, pa grund av
att den ekvivalenta ljudnivan &r 6ver 65 dBA. Pa dessa plan kravs genomgaende lagenheter vid
eventuell ombyggnation till bostader. Vid planering av genomgaende lagenheter i byggnaderna
narmast Skeppsbrokajen kan maximal ljudniva fran de mindre lokalgatorna utgéra ett problem da
riktvardet for maximal ljudniva pa skyddad sida &ar 70 dBA. | det fall bostader ska byggas bor trafiken
pa dessa gator matas for att kunna gora en noggrann bedémning av den ljudnivd som 6éverskrids av
fler &n fem fordon per natt.

7/ SLUTSATSER

Berakningarna visar att nybyggnation av hotell/bostader fér de delar av fastigheten som
detaljplanandringen avser ar mgjlig att genomféra enligt gallande riktvarden for buller.

Vid en eventuell framtida andring fran hotellverksambhet till bostader behdver planldsningen anpassas i
de norra byggnaderna for att Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader ska
innehallas. | de 6vriga byggnaderna inom fastigheten kan fri planlosning tillampas. Gemensam
uteplats kan anordnas i den sydvastra delen av fastigheten.
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WSP Akustik
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Tel +46 10 7225000

Vasterkulla Hotell Holding AB

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 yPa

<=45
45 < <=50
90 < <=55
95 < <=60
60 < <=65
65 < <=70

70 <
Teckenférklaring

|:| Hotellverksamhet - befintlig byggnad
- Hotellverksamhet - ny byggnad

|:| Ovriga byggnader

Véag

|:| Fastighetsgrans

O Ljudniva vid fasad

Bilaga 3

Berakning av ljudniva fran vag
i Kv Humble, Karlskrona.
Planerad byggnation av hotellverksamhet.

Trafikmangd avser prognosar 2040.
Den berakningspunkt som redovisas ar den
med hogst ljudniva pa ett visst plan i en
given punkt. Fargfalt for ekvivalent ljudniva
som redovisas 1,5 meter ovan markhojd.
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|:| Fastighetsgrans

O Ljudniva vid fasad
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Berakning av ljudniva fran vag
i Kv Humble, Karlskrona.
Planerad byggnation av hotellverksamhet.

Trafikmangd avser prognosar 2040.

Den berakningspunkt som redovisas ar den
med hogst ljudniva pa ett visst plan i en
given punkt. Fargfalt fér maximal ljudniva
som redovisas 1,5 meter ovan markhojd.
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|:| Hotellverksamhet - befintlig byggnad
- Hotellverksamhet - ny byggnad

E Ovriga byggnader

Vag
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Bilaga 5

Berakning av ljudniva fran vag
i Kv Humble, Karlskrona.
Planerad byggnation av hotellverksamhet.

Trafikmangd avser nulaget 2020.
Ekvivalent ljudniva.
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Berakning av ljudniva fran vag
i Kv Humble, Karlskrona.
Planerad byggnation av hotellverksamhet.

Trafikmangd avser nulaget 2020.
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Berakning av ljudniva fran vag
i Kv Humble, Karlskrona.
Planerad byggnation av hotellverksamhet.

Trafikmangd avser prognosar 2040.
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