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Sammanfattning

Pa uppdrag av Karlskrona Kommun har en dagvattenutredning for del av fastighet Karlskrona 6:17 (Galte
Gryta) i Karlskrona upprattats i samband med planldaggning. Syftet med detaljplanen &r att mojliggora
byggnation av bostéader, i form av mindre flerbostadshus alternativt sammanbyggda enbostadshus.

Fore exploatering bestar planomréadet till stérsta delen av blandat grénomrade. Stérre delen av omradet
befinner sig i en svacka, férutom en naturlig héjd som utgors av en ekdunge. Oversta jordlagret bestar med
varierande maktighet av sandig mulljord/sandig mullhaltig silt p&4 ca 0-0,5 meter under markytan. Darunder
finns olika varianter av lera och silt. For att hindra féroreningar fran att spridas fran narliggande omrade far det
lerlager som finns i planomradet inte penetreras. Detta innebar att infiltration av dagvatten anses olampligt.

Dagvattnet avleds i dagslaget inte till n&got ledningsnat men det finns majlighet till anslutning i norr mot
Larkvagen och i séder mot Hillerddsvagen. Férdrojning ska ske innan anslutning.

Efter exploatering kommer planomrédet att utgéras av kvartersmark och natur/parkmark. Exploateringen
innebar en okad andel hardgjorda ytor vilket medfér att dagvattenfloden och mangden féroreningar i
dagvattnet okar.

For att enklare se paverkan av fortatningen utifrdn anslutningspunkter for dagvatten, markhéjder och
exploateringsforslaget har omradet delats in i tvd delomraden, Omrade A och B, som utgdr ca 80% respektive
20 % av den totala ytan av planomradet.

Med utgangspunkt i nuvarande markanvandning och markanvandningarna enligt illustrationsplanen beraknas
dagvattenfléden fore respektive efter exploatering for delomrédena. Féroreningsberakningar utférs med
programvaran StormTac, dar bade fororeningshalter och -mangder beraknas och jamférs mot riktvarden.

Flédesberakningarna utfors for ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,25. |
omrade A 6kar flodena fran 25 I/s till 90 I/s och i omréade B fran 5 I/s till 25 I/s. For att inte 6ka avrinningen fran
omréadet behdver dagvattnet férdrojas. For omrade A behévs en magasinvolym pé ca 45 m® och for omrade B
ca9ms,

For att hantera de volymer som behover férdréjas samt uppfylla reningen som kravs enligt utforda
fororeningsberakningar foreslas att dagvattenhanteringen i planomradet sker genom biofilter/regnbaddar med
biokol, samt en 6versvamningsyta. Sedumtak kan med fordel anvandas som en kompletterande l6sning pa
samtliga carporttak/cykelforrad i planomradet, bade for att minska avrinning fran taken men aven av estetiska
skal.

Det finns en skyfallskartering som inte visar nagra problem inom planomradet. Oversvamning sker istéllet pa
narliggande gronyta i sydvast. Dock ar omradet belaget inom en storre lagpunkt. Detta innebar att det kan
komma att behova tas sarskild hansyn vid hojdséattning av hela planomradet for att undvika att tillkommande
bebyggelse 6versvammas eller orsakar éversvamning pé intillliggande byggnader. Det ar dven viktigt vid
héjdsattning av planomradet att inte skara av flodesvagarna som gar till gronytan sydvast om planomradet da
detta ar en naturlig 6versvamningsyta. Det skulle med stor sannolikhet ge svara konsekvenser for omgivande
bebyggelse om denna inte kan fungera s& som den gor idag. Bebyggelsen inom planomradet maste
hojdsattas hogre an denna éversvamningsyta.
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1 Inledning

P& uppdrag av Karlskrona Kommun har en dagvattenutredning for del av fastighet Karlskrona 6:17 (Galte
Gryta) i Karlskrona uppréttats i samband med planlaggning.

Uppdraget omfattar analysering och berakning av dagvattenfléden och fordrojningsvolymer. Utredningen
syftar till att ange férslag pa utformning och placering av férdrojningsvolymer for att uppnd en hallbar
dagvattenhantering. Vidare ska exploateringens paverkan pa mdjligheten att uppnd MKN bedomas.

Galte Gryta ligger i stadsdelen Mariedal i 6stra delen av Karlskrona, se Figur 1, och grénsar till villabebyggelse
och vag i norr samt Mariedalsparken i soder. Vaster om planomradet finns naturminnet Galte Gryta, ett
flyttblockskomplex. Inom planomradet finns en ekdunge som klassas som vardefull natur samt en ensidig allé.
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Figur 1. Karta dver Ostra Karlskrona, utredningsomréde i blatt (minkarta.lantmateriet.se, 2022)
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1.1 Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar att méjliggora byggnation av bostader, i form av mindre flerbostadshus alternativt
sammanbyggda enbostadshus. Se utkast till plankarta i Figur 2.
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Figur 2. Plankarta detaljplan for del av Karlskrona 6:17 Galte Gryta (Karlskrona kommun, 2021).

Enligt planbeskrivningen kan 3—4 bostadshus med en byggnadsarea pa hégst 430 m? vardera uppféras inom
planomradet. Fér komplementbyggnader galler byggnadsarea pa hégst 120 m? vardera, detta medger carport

med cirka atta parkeringsplatser. En illustrationsplan p& hur omradet kan tankas bebyggas har tagits fram, se
Figur 3.
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Figur 3. lllustrationsplan 6ver planomradet (Planbeskrivning Detaljplan for Karlskrona 6:17 Galte Gryta, Mariedal, 2021).

1.2 Underlag

e Plankarta detaljplan for del av Karlskrona 6:17 Galte Gryta — pdf, 2021-09-27

e Planbeskrivning Karlskrona 6:17 Galte Gryta — pdf, 2021-09-28

¢ lllustrationsplan Galtegryta — pdf, 2022-02-21

e Bilaga 1 Geoteknik — Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) — pdf, 2021-09-27

e PM Geoteknik — pdf, 2021-09-27

e Bilaga 1 Markmiljpundersokningar PM miljéstéd — pdf, 2018-10-02

e Bilaga 2 Markmiljundersokningar Kompletterande Markmiljdundersokning— pdf, 2021-09-24
e PM Markmiljundersokningar Detaljplan fér del av Karlskrona 6_17 — pdf, 2021-09-24
e Utdrag fran skyfallskartering — pdf, 2021-10-05

e Bilaga 2 GIS-analys — pdf, 2022-02-22

e lllustrationsplan — pdf, 2021-10-05

e GaltegrytaSamrad — dwg, 2022-02-28

e Underlag Galte Gryta — shape, 2022-03-01
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2 Orientering

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljiokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnétts vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenférvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den
forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och senaste cykeln avslutas foljaktligen &r 2021. Just
nu pagar arbetat med att ta fram férvaltningsplaner som kommer att galla fram till 2027.

Omradet Galte Gryta tillhér avrinningsomradet for ytvatten (VARO) WA809199054 som mynnar i recipienten
Lyckebyfjarden. Lyckebyfjarden &r ett naturligt vatten och en del av Sodra Ostersjons kust i Blekinge skargard
pa tva kvadratkilometer. Den sammanvagda ekologiska statusen &r klassad i VISS som "mattlig” baserat pa
miljokonsekvenstyperna Overgddning, Morfologiska forandringar och kontinuitet samt Flodesforandringar. Den
kemiska statusen med prioriterade &mnen "uppnér ej god” med avseende pa hdga halter av kvicksilver och
bromerade difenyletrar (PBDE) som ingar i flamskyddsmedel.

For Lyckebyfjardens avrinningsomrade finns paverkanskallor utpekade, alltsa vad det ar som orsakar
miljéproblemen. Det ar framst diffusa kallor, det vill sdga kallor dar spridningssattet till miljén inte har en tydligt
definierad utslappspunkt men aven tva punktkallor pekas ut dessa ar reningsverk och férorenade omraden.
De diffusa kallorna som pekas ut som kallor med betydande paverkan ar urban markanvandning, jordbruk,
skogsbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition (VISS, 2022).

2.2 Skyddsvarda intressen

I omradet finns inga utpekade fornlamningar enligt Riksantikvarieambetets Fornsok. Ett fatal finns i
angransande kvarter men kommer inte att paverkas av den planerade bebyggelsen.

Lansstyrelsens webbgis visar pa nio skyddsvarda trad eller jattetrad i planomradet varav sex av dessa ingar i
en ensidig allé, se Figur 4. Karlskrona kommun har ansokt och fatt dispens fran
biotopskydddsbestammelserna for nedtagning av tre trad i den ensidiga allén férutsatt att ett antal villkor
uppfylls (Lansstyrelsen Blekinge, 2021-08-11), till exempel:

o Aterplantering skall ske av minst 3 st l6vtrad, gérna flera olika tradslag, for att ersatta de nedtagna
traden och kompensera for forlusten av naturvarde som atgarden innebar, i enlighet med ansokan.

e En ang ska anlaggas enligt ansékan och diskussion i falt, detta for att kompensera den forlust av
naturvarde som fallandet av trdden innebdr. Om &ng inte kan anlaggas kan ett 4e trad i allé planteras.

e De trad som aterplanteras ska ges goda forutsattningar for att uppna hog alder utan att bli risktrad.
Traden ska planteras i exempelvis skelettjord eller annat likvardigt material som tillfredsstaller
infiltration till rétterna. Tillracklig yta for infiltration/vattenupptag ska bevaras kring de nya traden och
far inte hardgoras.

Lansstyrelsen namner dven i sin motivering till beslut att de tre alternativt fyra aterplanterade traden ska vara i
allé.
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Figur 4. Utdrag frn Lansstyrelsens Webbgis av skyddsvarda trad och alléer (Lansstyrelsens Webbgis, 2022).

2.3 Topografi

Omradet ligger i nordéstra delen av Karlskrona. Stérre delen av omradet befinner sig i en svacka, férutom en
naturlig h6jd som utgérs av en ekdunge vilket kan ses i Figur 5.
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Figur 5. Topografisk karta efter nationella htjdmodellen (Scalgo Live, 2022).

2.4 Geologi

Planomradet Galte Gryta klassas enligt SGU:s jordartskarta som bestdende av framst tre jordarter, se Figur 6:

e Glacial lera — finkornig lera (partiklar som &r <0,002 mm i diameter) som avsattes i samband med
inlandsisens avsmaltning. Lera har en mycket stor férmaga att behalla vatten och har darfor en lag
genomsléapplighet av vatten.

e Sandig moran — moran ar Sveriges vanligaste jordart och bildas genom materialavlagring fran
inlandsisen, sammansattningen beror i hég grad pa den berggrund som inlandsisen eroderat, sandig
moran ar en grovkornig morén. Sandig morén har en medelhdg genomsléapplighet av vatten.
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e Glacial silt — finkornig silt (partiklar som ar 0,002—-0,06 mm i diameter) som avsattes i samband med
inlandsisens avsmaltning. Silt suger snabbt upp vatten och héller kvar den, detta gor att den har lag
genomsléapplighet av vatten.

e Urberg/berg i dagen — det finns urberg i narheten av planomradet, dar berget antingen ar véldigt nara
under gréssvélen eller till och med synlig.

K 4
’ Glacial lera
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ﬁ'. H i ' ' &é‘ Sandi &
T W Q’ @, 7 QO% andig mardn
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=
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Figur 6. Jordarter 1:25 000—1:100 000 (SGU, 2022).

I de markmilj6- och geotekniska undersokningar som gjorts pa planomradet av WSP och C3S Miljoteknik finns
en mer detaljerad bedomning av jordarterna och deras foljeordning i omradet. C3S Miljoteknik har i sitt PM
Geoteknik gjort en generalisering av lagerféljderna i planomradet:

o Oversta lagret bestar med varierande méktighet av sandig mulljord/sandig mullhaltig silt p& ca 0-0,5
meter under markytan (m.u.my)

e Nastkommande lager silt/sand ligger pa ca 0,5-1,0 m.u.my

e Ett lager av siltig lera/lerig silt finns pa ca 1,0-2,5 m.u.my

e Sista lagret i undersokningen bestar av siltig lera/lerig silt/moranjord och finns p& ca >2,5 m.u.my

For att hindra fororeningar fran att spridas fran narliggande omrade far det lerlager som finns i planomrédet
inte penetreras. Detta lerlager gér att tolka fram fran undersokningarna for att ge en nagot mer detaljerad bild
an generaliseringen ger, se Figur 7.
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Figur 7. Sammanstallning av resultatet gallande lera frdn ovan namnda Markmiljé- och Geotekniska undersdkningar
(Norconsult, 2022).

2.5 Grundvatten

Sveriges geologiska undersokning har tagit fram kartor dar placering av grundvattenmagasin och
grundvattenror i Sverige kan studeras. | Figur 8 visas de brunnar som finns registrerade i narheten av
planomradet. Dessa kan ge en indikation pa grundvattennivan i omrédet men da de ligger relativt langt ifran
finns det viss felmarginal, de markerade brunnarna i Figur 8 ar de som ligger narmast.

| tidigare mark- och geotekniska undersékningar har man gjort matningar i grundvattenrér med stora
variationer vid de olika mattillfallena, WSP:s matningar visar pa en grundvattenniva p& mellan 1 och 2 m.u.my,
C3S Miljotekniks matningar visar pa tva fria grundvattenytor pa ett djup mellan ca 2,0 och 2,9 m.u.my.
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Figur 8. Brunnar: Skeppsgossen 7 Energibrunn (varme och/eller kyla) Grundvattenniva 7 m under markytan, borrdatum
2011. Svetsaren 4 Energibrunn (varme och/eller kyla) Grundvattenniva 2 m under markytan, borrdatum 199701.
Mejeristen 1 Industri(-vatten) Grundvattenniva 2,6 m under markytan, borrdatum 19980604 (SGU, 2022).
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3 Befintlig dagvattenavledning

Inom kvarteret finns ca 60 m? hardgjorda ytor bestdende av asfaltytor, ca 6800 m? av kvarteret ar
grasyta/angsmark och ca 2800 m? ar en ekkulle.

Befintliga flodesvagar enligt nationella héjdmodellen visas nedan i Figur 9.
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Figur 9. Avrinningsvéagar efter nationella héjdmodellen (Scalgo Live, 2022).
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Dagvattnet avleds i dagslaget inte till ndgot ledningsnat men det finns majlighet till anslutning i norr mot
Larkvéagen och i sdder mot Hillerédsvagen. Befintliga ledningar visas i Figur 10.

Figur 10. Ledningsnat Galte Gryta (Norconsult, 2022).
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4 Fororeningsberakningar

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen, dels pa grund av att flodet andras, dels till féljd av att
sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning.

4.1 Metodik och antaganden

Fororeningsbelastningen har beraknats for omradet, bade for befintlig och framtida situation, med hjalp av
StormTac. Bade arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och den féroreningsméangd
som alstras pé arsbasis (kg/ar) beraknas.

Berakningarna baseras pa schablonvarden i StormTac uppbyggda av uppmétta varden i dagvatten fran olika
marktyper. De olika marktyperna som anvants inom omradet redovisas i Tabell 1. D& berakningarna i
StormTac ar baserade pa schablonvéarden fran faktiska matningar finns en osakerhet inbyggd i berakningarna.
Vissa markanvandningar har f& méatdata, vilket gor att osakerheten okar. Resultatet presenteras i faktiska
siffror men forsiktighet bor beaktas vid studerande av dessa siffror och de bor ses som en indikation snarare
an fakta.

Tabell 1. Markanvandning for berakning av féroreningar i StormTac.

. . Befintlig area | Framtida area
Markanvéandning [ha] [ha]
Blandat grénomrade 0,97 -
Radhusomrade - 0,97

Fororeningsmangden per ar ar baserat pa arsmedelnederbérden i Karlskrona pa 575,3 mm/ar (StormTac,
2022), inklusive en korrigeringsfaktor pa 1,1 som kompenserar for provtagningsfel som vind, adhesion och
avdunstning.

| berakningarna antas rening ske i regnbadd. For att komma sa néara erforderlig rening, dvs minska mangden
fororeningar till befintliga forhallanden, som ar maéjligt/rimligt upptar regnbadden ett ytansprak som motsvarar
5% av den reducerade arean. Figur 11 redovisar den generella tvarsektion som anvants vid berakningar fér
rening i regnbadd med tillsats av biokol. Reningsvolymen ar dimensionerande for berékningarna.
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Figur 11. Generell tvarsektion av en regnbadd med tillsats av biokol.
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4.2 Beraknade féroreningshalter

Resultatet frAn berakningen av féroreningshalter kan ses i Tabell 2, dar befintlig koncentration fore
exploatering jamférs med koncentrationen efter exploatering. Vidare redovisas féroreningsberakningar vid
implementering av féreslagen dagvattenlésning och effekten I6sningen har pa fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Vald I6sningen ar regnbadd.

Tabell 2. Framtida féroreningsbelastning fore och efter rening med biofilter, i halt (ug/l). Orangefargade falt visar
koncentrationer som ¢kar jamfort med befintlig situation. Gréna falt visar de amnen dar halten ar lagre efter exploatering
samt riktvardet.

Fore rening Efter rening
Amne Koncentration (ug/l) | Koncentration (ug/l) | Koncentration (ug/l) Riktvardel

Befintlig Framtida Framtida (ug/)
P 82 190 29 160
N 950 1500 440 2000
Pb 3,6 9,8 1,7 8
Cu 8,7 21 44 18
Zn 20 73 11 75
Cd 0,17 0,49 0,05 0,4
Cr 1,3 5 2,2 10
Ni 0,92 6,3 1,2 15
Hg 0,0075 0,018 0,0072 0,03
SS 28 000 38 000 10000 40000
Olja 120 500 140 400
PAH16 0,062 0,49 0,024 -
BaP 0,0062 0,042 0,0048 0,03

1 Som riktvarde har varden fran riktvardesgruppen angivits, med utslapp av férorenat vatten till
dagvattennat och recipient. For PAH16 saknas riktvarden fran riktvardesgruppen.

Samtliga @&mnen underskrider riktvardet. Daremot visar de orangefargade falten ur Tabell 2, de
koncentrationer som 6kar fran befintlig situation. Grona falt visar de amnen som blivit battre efter exploatering
och som ar lagre an riktvardet.

Vid implementerandet av féreslagen reningsanlaggning goérs bedémning att genomférandet av planen inte
forsvarar majligheten for att MKN for recipienten ska kunna uppnas.
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4.3 Berdknade féroreningsmangder
| Tabell 3 redovisas den arliga fororeningsméangden for befintlig situation utan rening samt framtida situation

med rening.

Tabell 3. Framtida féroreningsbelastning fore och efter rening med biofilter, i mangd (g/ar).

Norconsult 4%

Befintlig Utan rening Efter rening
Amne Framtida Framtida
Arlig mangd [g/ar] | Arlig mangd [g/ar] | Arlig mangd [g/ar]
P
95 430 64
N
1100 3300 980
Pb
4,2 22 3,7
Cu
10 48 9,8
Zn
23 160 25
Cd
0,19 11 0,11
Cr
15 11 5
Ni
1,10 14 2,8
Hg
0,0087 0,039 0,016
SS
32 000 85 000 22 000
Oil
130 1100 310
PAH16
0,072 1,1 0,055
BaP
0,0072 0,093 0,011

Gallande mangderna minskade samtliga amnen fransett zink, krom, nickel, kvicksilver, olja och BaP som

Okade.
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5 Berakning av dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

5.1 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. Framtida bebyggelse i omradet
beddms klassas som tat bostadsbebyggelse. For att redovisa vilka dagvattenfloden som uppstar vid olika
regntillfallen utférs darfor berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid p& 5 &r och 20 &r. Det motsvarar
minimikravet pa 5 &r vid fylld ledning och 20 &r for trycklinje i markniva, enligt P110 (Tabell 4).

Tabell 4: Tabell frdn Svenskt vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
“Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
ITét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar I
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Forutom VA-huvudmannens ansvar att hantera tillhandahallande och underhall av allmanna dagvattensystem
regleras i Lagen om allm&nna vattentjanster (LAV) har Karlskronas kommun, enligt P110, ett ansvar for att
sékerstalla att markoversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader vid minst ett 100-arsregn med
inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bér planomradet
hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

Karlskrona kommun haller pa att ta fram riktlinjer for hantering av dagvatten i form av dagvattenplan. | planen
framgar riktlinjer gallande rening av dagvatten inom kommunen. D& kvalitets- och miljokrav gallande dagvatten
saknas pé nationell niva ar det upp till varje enskild kommun att bestamma vilka granser som galler.
Karlskrona kommun anvander sig av Vattenmyndigheternas statusklassning av vattenférekomster samt
riktvarden baserade pa recipientens kanslighet enligt Riktvardesgruppen, som tagits fram av Stockholm lans
landsting for att beddéma reningsbehovet. Tabell 2, berédknade féroreningshalter, redovisar riktvardena vid
utslapp av dagvatten till recipient.

Programmet StormTac har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet. StormTac
innehaller schablonvarden for fororeningar baserad p& uppmatt data, som kontinuerligt uppdateras.
5.2 Delomraden

For att enklare se paverkan av fortatningen utifrdn anslutningspunkter for dagvatten, markhéjder och
exploateringsforslaget har omradet delats in i tvd delomraden, se Figur 12, dessa benamns harefter som
Omrade A och B. Omrade A utgor ca 80% av den totala ytan av planomradet och omrade B utgor ca 20 %.
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Figur 12. Delomraden Galte Gryta (Norconsult, 2022).

For bada omradena géller att ett utlopp ansluts till det befintliga dagvattennatet. Regnbaddarna/
oversvamningsytan ser till att utslappet av dagvatten till det kommunala natet inte dverskrider de floden som
ett 20-arsregn skulle orsaka i nulaget.

5.3 Markanvandningar

Fore exploatering bestar planomradet till storsta delen av blandat gronomrade. Efter exploatering kommer
omrade A att utgoras av kvartersmark som uppnar ca 5500 m? och natur/parkmark pa ca 2500 m?. Omrade B
kommer utgoras av kvartersmark som uppnér ca 1400 m? och natur/parkmark p& ca 360 m?.

Markanvandningar efter exploatering ar hamtade fran illustrationsplanen éver omradet. Den yta som bidrar till
avrinning kallas den reducerade arean och erhdlls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den
totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration
och ytvattenlagring etc.

Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fére och efter exploatering kan ses nedan i
Tabell 5 och Tabell 6.

c:\users\lilars\onedrive - norconsult group\desktop\tdg sthim\dagvattenutredning galte gryta 2022-05-11.docx 2022-05-11 | Sida 20 av 29



Dagvattenutredning Galte Gryta 9,
Karlskrona 6:17 Mariedal Norconsult ’.‘

Uppdragsnr.: 1081836 Version: 2

Tabell 5: Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fore exploatering.

Markanvéandning fére Yta (m?) Antagen
exploatering avrinningskoefficient (-)
Omréde A

Asfalt 60 0,8
Blandat grénomrade 7870 0,1
Totalt: 7930 0,1
Reducerad area: 790

Omréde B

Blandat grénomrade 1750 0,1
Totalt: 1750 0,1
Reducerad area: 175

Tabell 6: Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area efter exploatering.

Markanvéandning efter Yta (m?) Antagen
exploatering avrinningskoefficient (-)
Omréde A

Takytor 1050 0,9
Asfalt 1230 0,8
Naturmark 2450 0,1
Gronytor inom kvartersmark | 3200 0,1
Total area: 7930 0,3
Reducerad area: 2500

Omréde B

Takytor 320 0,9
Asfalt 390 0,8
Naturmark 360 0,1
Gronytor inom kvartersmark | 680 0,1
Totalt: 1750 0,4
Reducerad area: 700

54 Dagvattenfloden

Berakning av dagvattenfloden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Rationella metoden ar en berakningsmodell som baseras pé reducerad area, rinntid (=varaktighet) och
regnintensitet.

Efter exploatering 6kar andelen hardgjorda ytor vilket medfér att flodena 6kar. Dessutom avleds dagvattnet
snabbare, vilket betyder att rinntiden minskar. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for
framtida floden for att anpassa beréakningarna till forvantade dkade nederbérdsmangder pa grund av framtida
klimatférandringar. Dagvattenfldden for regn med 20 ars aterkomsttid och en varaktighet pa 10 min redovisas i
Tabell 7.
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Tabell 7: Befintliga och framtida dagvattenfléden.

Flode 5-arsregn [I/s] |Fléde 20-arsregn [I/s]

Norconsult 4%

Fore expl.|Efter expl. |Fore expl. | Efter expl.
Omréade A 15 55 25 90
Omréade B 3 15 5 25
5.5 Erforderlig fordréjningsvolym

Enligt uppgifter fran VA-avdelningen pa Karlskrona kommun finns det kapacitet i de befintliga ledningarna och
en fordrojning av framtida 20-arsregn ner till befintligt 20-arsregn borde racka for att ledningarna ska klara av
den 6kade avrinningen som exploateringen skulle innebéara. Darfér anvands nuvarande fléden vid ett 20-
arsregn for omrade A som utloppsflode fran foreslagen fordréjningsanlaggning. For delomrade B 6kas utflodet
till 10 I/s for att anlaggningen inte ska ta orimligt stor plats.

Skillnaden i volym mellan inflode och utflode beraknas for samtliga varaktigheter fran 10 minuter till 1 dygn.
Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs som dimensionerande.

For omrade A behovs en magasinvolym pa ca 45 m®, och fér omrade B pa ca 9 m?.
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6 Foreslagna dagvattensystem

6.1 Planomradets foreslagna dagvattensystem

For att hantera volymerna som beskrivs i avsnitt 5.1 och 5.2 samt uppfylla reningen som krévs enligt avsnitt
4.2 och 4.3 foreslas att fordrojning av dagvatten i planomradet sker genom biofilter/regnbaddar med biokol,
samt en 6versvamningsyta. Biofilter/regnbaddar samt dversvamningsytor finns mer ingdende beskrivet i
avsnitt 6.1.1 och 6.1.2.

Sedumtak, som finns mer ingaende beskrivet i avsnitt 6.1.3, kan med fordel anvandas som en kompletterande
|6sning pa& samtliga carporttak/cykelforrdd i planomradet, bade for att minska avrinning fran taken men aven
av estetiska skal. Sedumtak &r inte medtaget i berékningarna fér volymer eller rening.

De foreslagna lésningarna visas i Figur 13.

vamningsyta (

Figur 13. Dagvattenlosningar Galte Gryta (Norconsult, 2022).
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Dagvattnet fran omrade A kommer att fardas genom regnbaddarna till 6versvamningsytan och darefter ut till
det kommunala VA-natet. Denna I6sning ger att den efterfragade reningseffekten uppfylls av
biofiltren/regnbaddarna och volymkraven uppfylls av regnbéaddarna tillsammans med éversvamningsytan.
Regnbaddarna kommer att uppta en yta pa ca 120 m? och behéver vara minst 0,5 meter djupa.
Oversvamningsytan behover vara pa ca 100 m? och sénkas ner atminstone 20 cm.

For omrade B kommer dagvattnet ga genom ett biofilter/regnbadd pa ca 50 m? och darefter ut till det
kommunala VA-natet. D& mangden dagvatten fran omrade B ar mindre uppskattas att det racker med en
regnbadd utan 6versvamningsyta for att kunna uppfylla bade volym och reningskraven.

D4 geologin fér omrade A och B inte ar optimal for infiltrering samt att befintligt lerlager inte far penetreras
anses infiltration vara olampligt.

De 3-4 trad som lansstyrelsen vill ska terplanteras med till exempel skelettjordar bor ga att anvanda som
dagvattenhantering men har inte tagits med i denna rapport da det inte ar bestamt vilka trad som ska avverkas
eller var de nya traden ska planteras.

6.1.1 Regnbaddar/biofilter

Nedsénkta regnbaddar/biofilter kan beskrivas som planteringsytor for férdréjning och rening av dagvatten.
Dessa kan anlaggas inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar dar man vill fa
in ett estetiskt inslag i samband med dagvattenhantering. Lampliga véxter for regnbaddar kan vara fukttaliga
grasarter och 6rter men dven mindre trad och buskar. Exempel pa nedsankta regnbaddar visas i Figur 14.

2 g e e R ay
£ T4 L Gt e Y

Figur 14. Exempel p& nedsankta regnbaddar (Foto: Norconsult).

Regnbadden utformas med en nedsankning frdn omkringliggande markniva samt ett underliggande
filtermaterial. | bottnen anlaggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis cirka en meter.
Regnbadden kan utformas med tét eller 6ppen botten beroende pa underliggande marks infiltrationskapacitet
samt eventuell risk for féroreningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan avledas till regnbadden ytligt via
exempelvis rénndalar eller via brunnar. Figur 15 visar en principskiss for utformning av en regnbadd.
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Nedsankningen samt det filtrerande materialet skapar en fordréjningsvolym. Fordréjningsvolymen &r darmed
beroende av nivan pa nedsankningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst nér dagvatten passerar regnbéaddens filtermaterial. Véxtligheten bidrar &ven
bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna féroreningarna
kan fangas upp i en regnbadd men aven viss avskiljning av I6sta fororeningar sker.

En regnbadd behover underhallas I6pande med ograsrensning/véxtskotsel samt rensning av inlopp och
eventuellt braddaviopp. Om regnbadden forses med ett sedimentfng fore inloppet behéver detta tommas
regelbundet. Baddens ytskikt behover da och da bytas ut eller luckras upp for att bibehalla en god funktion.

Vid torka kan stédbevattning behévas.

AN

—— DrowEn

LS\ //
W\SED AT VT
s LRSS 2 Ao usere
C (

v VAEAD ¢

VATTENMATTAD ZON

ORANERANDE AGER
3

ORANERING

Figur 15. Principskiss for utformning av regnbadd (lllustration: Norconsult).

6.1.2 Oversvamningsytor/torra dammar

Oversvamningsytor/torra dammar &r nedsénkta gronytor for fordrojning och viss rening av dagvatten. Dessa
kan anlaggas i exempelvis parkomraden eller pa bostadsgardar dar ytan inte ar for begransad. Ytan kan
utformas som en vanlig graésmatta eller med en blandning av grés och halvgrés, se Figur 16.

Figur 16. Exempel p& utjamningsmagasin/overdamningsyta (Foto: Malin Engstrom, Vaxjo kommun).
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Oversvamningsytor/torra dammar utformas som nedsankta ytor med flacka slanter. Minsta anlaggningsdjup ar
vanligtvis ca 0,5 meter. Det ar bra om vattnet kan spridas éver hela ytan d& det sanker flédeshastigheten och
gynnar sedimentation av partikelbundna féroreningar. Om underliggande mark &r genomslapplig kan vatten
infiltrera. Ofta forses torra dammar &ven med ett bottenutlopp, ett dike som kan strypas eller en
draneringsledning under mark.

Dagvatten kan avledas till torra éversvamningsytor ytligt via till exempel ranndalar eller mindre diken. Figur 17
visar en principskiss for utformning av en torr éversvamningsyta. Om bottenutloppet placeras lite hdgre upp i
slanten p& Gversvamningsytan uppnas ytterligare fordréjning samt att majligheten for infiltration 6kar, placeras
utloppet i botten ar det endast strypningen pa ledningen som majliggor fordrojning.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp
\
\

Figur 17. Principskiss for utformning av torr éversvamningsyta/torr damm. (lllustration WRS).

6.1.3 Sedumtak/grona tak

Vegetationstackta tak ar ett samlingsbegrepp for grona tak, se Figur 18 och Figur 19, och anvands pa allt ifr&n
tjocka vaxtbaddar med buskar och trad till tunna lager med sedumvaxter pa tak.

Grona tak finns i tva kategorier, extensiva och intensiva och indelningen beror p& jordlagrets tjocklek. Om
vaxtbaddsdjupet ar <150 mm kategoriseras det som extensiva gront tak och har oftast sméa vaxter till exempel
sedumvaxter. Intensiva grona tak ar mer komplexa med ett stérre vaxtbaddsdjup och med stérre mangfald
gallande vaxterna till exempel gras, flerariga 6rter och buskar. Huvudsakliga syftet ar inte rening utan framsta
syftet med grona tak ar att minska avrinningen, vilket kan géras med ca 25-75%. Grona tak kraver visst
underhall s& som regelbunden kontroll av stuprér, hangrannor och liknande. | vissa fall kan det kravas att
taken vattnas och gddslas, dven om godsel ar ndgot man avrader fran da det 6kar halterna av narsalter i
avrinningsvattnet®.

1 Svenskt Vattens rapport nr 2016-05, Kunskapssammanstallning Dagvattenrening, 2016

c:\users\lilars\onedrive - norconsult group\desktop\tag sthim\dagvattenutredning galte gryta 2022-05-11.docx 2022-05-11 | Sida 26 av 29



Dagvattenutredning Galte Gryta 9,
Karlskrona 6:17 Mariedal Norconsult ’.‘

Uppdragsnr.: 1081836 Version: 2

TTES  —
L ——.

Figur 19. Exempel p& gront tak i Kalmar (Foto: Norconsult).

Grona tak bidrar inte bara med dagvattenhantering utan ocksad mervarden som estetik som ger en positiv
inverkan pa manniskors halsa och rekreation.
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6.2 Hojdséattning och avrinningsvéagar vid extrem nederbérd

Hojdsattning av omradet bor utformas sé att markdversvamning med skador pa byggnader undviks aven vid
storre regn. Tomtmark bor generellt héjdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhallas, se Figur 20.
Normalt foreslas lagsta golvniva inte understiga 0,5 m éver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vatten Publikation P105.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA

3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 20. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult).

Gatorna agerar alltsa ytliga flodesvagar vid storre regn an dagvattensystemet kan hantera. Det ar darfor viktigt
att gatorna hojdsatts s att de lutar mot de 6ppna dagvattensystemen. Bade ytor fér dagvattenhantering och
andra gronytor ska vara lagre belagna an ovrig mark. | de fall gronytor 1amnas i befintligt skick och inte kan
sankas ner, bor kringliggande mark istallet hojdsattas hogre.

Omradet har enligt WSP:s skyfallskartering fran 2017 goda forutsattningar for skyfallshantering, se Figur 21.
dagslaget finns inga storre instangda omraden inom planomradet, men det &r viktigt att se till att inga nya
skapas.

Karlskrona kommun
Klimatanpassningsplan

Analysresultat av skyfallskartering
Skyfallskartering utford av WSF 2017
100-arsregn, 30 minuters varaktighet

Lyekeby

—
. Siukins & virdsentraier mod Svernvimningsrich

B s

i Trancfomatorsiaton med vermvamningsrick

Byggnader med SvermSmriganzk

3| Mijstrtga vedsamhser med Suavimmigis

Figur 21. Skyfallskartering Lyckeby (WSP, 2017).
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Som komplement till skyfallskarteringen ovan har dven en lagpunktskartering i Scalgo Live studerats. Den
visar att hela planomradet och ett stort omrade runtomkring omfattas av en lagpunkt, se Figur 22. Detta
innebar att det kan komma att behova tas sarskild hansyn vid héjdsattning av hela planomradet for att undvika
att tillkommande bebyggelse tversvammas eller orsakar 6versvamning pa intillliggande byggnader.

Det ar aven viktigt vid hojdsattning av planomradet att inte skara av flodesvagarna som gar till gronytan
sydvast om planomradet d& detta ar en naturlig 6versvamningsyta. Det skulle med stor sannolikhet ge svara
konsekvenser for omgivande bebyggelse om denna inte kan fungera s& som den gor idag. Bebyggelsen inom
planomradet maste hojdsattas hogre 4n denna Gversvamningsyta.
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Figur 22. Lagpunksomraden visas som randiga ytor (Scalgo Live, 2022).
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