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Sammanfattning

WSP har pa uppdrag av CA-fastigheter AB undersokt de miljotekniska och geotekniska
forutsattningarna for att bebygga fastigheten Sparvagen 9 i Karlskrona, med radhus.
Omradet upptar en yta av ca 0,2 ha.

P& omradet har tidigare funnits sparstallar och bussgarage, samt en drivmedelspump
med tankar under mark, norr om stallarna. Drivmedelspumpen och tankarna har tagits
bort, och marken narmast dem har sanerats, ar 2000. Betonggolv, grundmurar och en
kéllardel finns kvar fran de tidigare byggnaderna.

Provtagning har utforts fran nio provgropar, relativt jamnt fordelade Gver omradet.
Djupet till berg varierade mellan 0,8 m och mer &n 2,2 m, med de stdrsta djupen i den
norra delen.

Omradet ar utfyllt pa berg eller moran. Fyllningens djup ar 1 4 2 m, och den ar forore-
nad av metaller, PAH och olja (bland annat flyktiga kolvéten) som ger upphov till lukt.
Halterna &r stallvis hoga.

| omradet norr om stallarna finns grundvatten nagot ovan moranen. Grundvattnet och
morénen &r fororenade av olja. Dessutom &r fyllningen férorenad av olika &mnen.
Sanering behover darfor utforas inom detta omrade.

Av geotekniska skal maste all fyllning under de blivande byggnaderna schaktas bort.
Aven ur miljoteknisk synpunkt skulle sanering kanske behévas. Pa grund av de forore-
ningar som finns i fyllningen maste massorna laggas pa deponi for icke-farligt avfall,
eller renas, vilket ar kostsamt. Fyllningen vid blivande tradgardar och liknande bor sa-
neras, av miljotekniska skal.

Behovet av sanering minskar om omradet inte ska bebyggas, men uteblir inte helt.

Sanering skall utféras i samrad med miljotekniker och tillsynsmyndighet. Sten och
block kan skiljas ut.

Grundlaggning av byggnaderna kan utféras pa konventionellt sétt efter urgravning och
aterfyllning.

Kallaren bor av sakerhetsskal atgéardas snarast (saneras pa installationer och fyllas
igen).
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1. Uppdrag och omradesbeskrivning

WSP har pa uppdrag av CA-fastigheter AB undersokt de miljotekniska och geotekniska
forutsattningarna for eventuell byggnation av radhus pa Sparvéagen 9 i Karlskrona, se
ritning 1.

Uppdraget har utforts i januari-februari 2005.

2. Omradesbeskrivning

Omradet utgors till storsta delen av kvarlamningar (betonggolv m.m.) fran tidigare stal-
lar for sparvagnar och bussar. En tegelmur till de tidigare stallarna finns kvar i dster.
Omradet upptar en yta av ca 0,2 ha.

Omradet avgransas av Polhemsgatan i Gster, av Grenadjéargatan i norr och av villor i
vaster och soder. Vaster om villorna, ca 70 m fran aktuellt omrade, finns havet. Berg i
dagen forekommer stallvis norr, véster och séder om omradet.

3. Historik

Sparvagnsstallarna byggdes ar 1910, och en tillbyggnad for bussar byggdes i borjan av
1940-talet, se figur 1 och 2 samt ritning 1. | sparvagnsstallarna fanns vagnhall, pann-
rum, kolforrad, revisionsgrop, smedja, verkstader, kontor, personalrum m.m.

Efter det att spartrafiken lades ner, ungefar ar 1950, anvandes hela byggnaden till
bussar. Service utfordes, bl a fran smorjgropar, och nattetid parkerades bussar i, och
utanfor, byggnaden. Bussarna tankades vid en pumpstation som fanns inom omradet. |
borjan av 1970-talet flyttades verksamheten och sedan dess har fastigheten statt oan-
vand. CA-fastigheter AB kdpte tomten pa 1980-talet.

Gt o
Figur 1. Véastra fasaden och vantsalen.
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Figur 2. Bussar och sparvagn vid norra fasaden. Till vanster syns vantsalen, och en
drivmedelspump.

De olika byggnaderna, samt laget for kallare och smorjgropar redovisas pa ritning 1.

I samband med att kommunen lade ner ledningar i den 6stra delen av omradet, ar 2000,
togs befintliga dieseltankar (2 st) bort och i samband med detta gjordes dven en begran-
sad sanering av marken vid tankarna. Jord schaktades bort inom det omrade som redo-
visas pa ritning 1, till ca 1,5 m djup. | botten bestod jorden av lera utan anmarknings-
varda oljehalter, men i schaktgropens vaggar uppmaéttes forhdjda till mycket hdga olje-
halter.

4. Utforda undersékningar

Provtagning av jord har utforts den 3-4 december 2004 fran 9 maskingravda provgro-
par. Provtagning av grundvatten har utforts den 17 januari 2005, fran grundvattenror av
polyeten i punkt 8. Provtagning av jord och grundvatten har utforts enligt SGF Falt-
handbok for miljotekniska markundersdkningar, undantaget att omsattning av grund-
vatten endast utférdes genom att tomma roret en gang, eftersom omsattningstiden var
mycket Iang. Vid grundvattenprovtagningen anvandes Vaterrapump. Falttekniker har
varit Maria Elenius.

Faltmatningar har utforts med XRF (Niton) och PID (Photovac 2020) pa samtliga prov
(24 st). Matningar med XRF-instrument ger indikation pa metallhalter och métning
med PID-instrument ger indikation pa halten lattflyktiga kolvaten.

Vissa provgropar har dven inspekterats av geotekniker Goran Satterstrom.

Foljande laboratorieanalyser har utforts av Alcontrol AB:
e 6 analyser av metaller
e 6 analyser av olja
e 4 analyser av PAH
For analysmetod — se orginalprotokoll fran laboratoriet i bilaga 4.
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5. Redovisning av falt- och analysresultat

Resultat redovisas i ritning 1 och bilaga 1-4 under flik 1-5.

5.1. Geologi och grundvatten

Ytan &r relativt plan, med nivaer kring +114 (medelnivan i havet ar +105,49), och del-
vis tackt av ett betonggolv. Till viss del finns under betonggolvet en kallare, se punkt 3
och ritning 1. | vaster finns tva stodmurar eftersom villorna véster om omradet ligger
pa nivaer kring +110.

Marken bestar dverst av ca 1 & 2 m fyllning i hela omradet. Djupet till berg varierar
mellan ca 0,8 m och 2 m i den sddra delen. | den norra delen varierar djupet till berg
mellan ca 1 m och mer dn 2,2 m. Tva undersokningen har inte utforts ner till berg i
denna del.

Vid den f.d. byggnaden (utom i langst i norr) bestar “jorden” av:
e Betonggolv, tjocklek ca 0,1 m
e Fyllning, tjocklek cal 42 m
e Berg

Fyllningen bestar av jord, sten, block, byggrester, kol och slagg. | tva av groparna luk-
tade fyllningen relativt starkt av smdérjolja (eller liknande) respektive diesel. Den grop
som luktade smarjolja gravdes mellan tva smorjgropar.

%

Figur 3. Provgrop 9 Figur 4. Provgrop 10,me|ln stddmurarna
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Norr om den f.d. byggnaden, och troligen i norra delen av den f.d. byggnaden bestar
”jorden” av:

o Stallvis gatsten, i 6vrigt grusad yta, samt betonggolv vid den f.d. byggnaden

e Fyllning, tjocklekcala1,5m

o Morén eller berg
Djupet till berg varierar har mellan ca 1 m och mer &n 2 m. | den véstra delen av detta
delomrade finns dock berg i dagen. Fyllningen bestar av sand, grus, sten och block.
Fyllningen och moranen luktade starkt av diesel i tva av groparna.

=

Igiuf 5. Prorp 4

Grundvatten har endast patraffats norr om de planerade byggnaderna, nagot 6ver mora-
nens Overkant. Vattennivan lag 1,05 m under markytan i det installerade grundvatten-
roret (17 januari, 2005). Vattnet luktade diesel och en oljehinna fanns pa vattnet.

6. Utvardering

6.1. Patraffade fororeningar

Vid utvdrderingen av fororeningshalt och en oOversiktlig riskbeddomning har Natur-
vardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kéns-
lig markanvandning (MKM) anvants. Resultat fran laboratorieanalyser och korrigerade
XRF-métningar (bilaga 3) har jamforts mot dessa riktvarden. Dessutom har féaltintryck
och PID-métningar anvénts vid beddmning av fororeningarnas utbredning. Vid utvér-
deringen bendmns halter mellan riktvérdet for KM och MKM som “férhéjda”, och hal-
ter 6ver riktvardet for MKM bendmns "hdga”.
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Enligt tabell 1 nedan ser vi att marken &r fororenad av olja, PAH och/eller metaller i
samtliga provpunkter utom i punkt 7. I den norra delen &r halterna hoga i tva av fyra
punkter och forhojda i en punkt. | den sodra delen &r halterna hoga i fyra av fem punk-
ter och férhéjda i en punkt.

Tabell 1. Halter i jord uppmatta med faltanalys och pa laboratorium. Punkterna redo-
visas i ordning fran norr till soder, se ritning 1. Under “’planerad markanvéandning”
anges planerad markanvandning i provpunkten och i dess ndrhet.

Punkt | Amnen med Amnen med hoga halter Planerad
forhdjda halter (>MKM) markanvandning
(> KM, <MKM)
Norra delen
7 parkering
8 metaller olja (2 x MKM) parkering
4 olja parkering / byggnad
6 PAH metaller (6 x MKM) tradgard
Sodra delen
9 olja, PAH, ev. me- byggnad
taller
2 metaller (2 x MKM) byggnad / tradgard
5 olja (2 x MKM) tradgard
PAH (5 x MKM)
10 metaller (1 x MKM) tradgard / byggnad
1 PAH (2 x MKM) tradgard / byggnad
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Vid de blivande byggnaderna finns forhojda halter i tva punkter och hoga halter i tre
punkter.

Vid blivande tradgardar och liknande finns hdga halter i samtliga fem undersoknings-
punkter.

Vid blivande parkeringsytor, norr om de blivande byggnaderna, finns i fyllningen laga
till mattliga halter fororeningar. | moranen &r oljehalten hog i narheten av det tidigare
sanerade omrédet, men avtar vasterut. Aven om oljehalten i jord &r relativt 1ag i fyll-
ningen, finns troligen dieselangor i massorna vilket gor att de luktar och att PID-
matningarna delvis har givit utslag. Dessa angor kommer sannolikt fran moranen.
(PAH-halter har inte analyserats i detta omrade.)

Aven grundvattnet ar fororenat, dar grundvatten har patraffats vid planerade parker-
ingsytor. Oljehalterna ar mycket hdga, och halten PAH &r mattlig.

N
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6.2. Risker med patraffade fororeningar

De patraffade amnena har i sig, enligt Naturvardsverkets klassning, mattlig till mycket
hdg farighet.

Vid planerad markanvandning kan de patraffade &amnena ge upphov till foljande risker:

Manniskor och djur skulle kunna exponeras for fororenad jord utanfoér de blivande
byggnaderna. Féroreningar skulle dven kunna tas upp i ev. nyttovaxter etc och flyktiga
kolvaten skulle kunna trénga in i byggnaderna.

Det fororenade grundvatten som finns i den norra delen av omradet kan méjligen spri-
das till havet. Spridningshastigheten &r okand. Avstandet till havet ar litet, men grund-
vattnet kan delvis vara ”inkapslat” i en bergficka.

Vid eventuella schaktarbeten i den férorenade jorden ar exponeringsrisken stor. Expo-
nering kan da ske via inandning av damm och dieseldngor, och genom direktkontakt
med fororenad jord. Vid sadana arbeten finns ocksa viss risk att fororeningar sprids via
dammning till omgivningen.

Med dagens markanvandning motverkar betonggolvet exponering for fororeningar, och
infiltration av regnvatten (spridning av férorening), inom en stor del av omradet. Dess-
utom vistas inte manniskor frekvent inom omradet, vilket ytterligare minskar risken for
exponering. Viss risk for exponering finns dock &ven med dagens markanvandning.

7. Rekommendationer

Planerad markanvandning &r generellt kanslig markanvéndning, vilket stéller relativt
hoga krav pa marken. Markanvandningen skiljer sig at inom olika delar av omradet.
Baserat pa planerad markanvandning kan omradet delas i tre olika delomraden. Nedan
ges rekommendationer till geotekniska och miljotekniska atgarder for respektive del-
omrade.

7.1. Under blivande byggnader

Av geotekniska skal maste all fyllning under de blivande byggnaderna schaktas bort.
Grundlaggning av byggnaderna kan sedan utforas pa konventionellt satt pa packad ater-
fyllning. | samband med projekteringen av eventuell byggnad bér geotekniker kontak-
tas for mer detaljerade uppgifter om urgravning, aterfyllning och dimensionering.

Pa grund av de fororeningar som finns i fyllningen maste de massor som gravs ur,
laggas pa deponi for icke-farligt avfall, eller renas, vilket ar kostsamt. Mdjligen kan en
del av den fyllning som ar mindre fororenad skiljas ur och laggas pa exempelvis utfyll-
nadsomrade for industriandamal i Torskors. Detta utfors i sa fall med hjalp av komplet-
terande undersokningar i samband med saneringen. Sanering av massorna skall utféras
i samrad med miljotekniker och tillsynsmyndighet.

N
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Om marken inte ska bebyggas bedomer vi att det inte foreligger nagot omedelbart be-
hov av sanering av detta omrade, eftersom betonggolvet forhindrar att exponering sker
och eftersom grundvatten inte har patraffats.

Inom en del av detta omrade finns en kéllare, vilket minskar mangden jord som behd-
ver saneras. Kallaren skall atgardas och aterfyllas fore byggnation. Aven om byggna-
tion inte sker bor kéllaren av sakerhetsskal atgardas snarast.

Om fororenat grundvatten patraffas bor det omhandertas.

7.2. Vid blivande tradgardsmark och dster om blivande byggnad

Av miljotekniska skal bor fyllningen vid blivande tradgardsmark och 6ster om blivande
byggnad schaktas bort och laggas pa deponi for icke-farligt avfall eller renas. Om for-
orenat grundvatten patraffas bor det omhandertas.

Om marken inte ska bebyggas bedomer vi att det inte foreligger nagot omedelbart
behov av sanering av detta omrade.

7.3. Norr om de blivande byggnaderna

Norr om de blivande byggnaderna planeras parkeringsytor. Detta innebér generellt
lagre krav pa atgarder jamfort med bostadshus och tradgardar. En viss del av omradet
har redan sanerats.

Oljeférorenad jord i narheten av det tidigare (ofullstandiga) saneringsomradet bor
schaktas bort och laggas pa godkand komposteringsanlaggning, t ex Affarsverkens an-
ldggning i Bubbetorp. | samband med detta bor férorenat grundvatten initialt tas om-
hand av godkéand mottagare. Sa smaningom kan troligen tillrinnande vatten aterforas
till schaktgropen. Fyllning med laga oljehalter kan eventuellt laggas pa utfylinads-
omrade for indutstriazndamal. De exakta malen med saneringen (den kvarvarande
méangd fororening som kan accepteras) far diskuteras med tillsynsmyndigheten.

Sanering av detta omrade bor utforas dven om exploatering ej sker.

7.4. Ovriga rekommendationer

Alla schaktarbeten bor av sakerhetsskal (m.a.p. exponeringsrisk m.m.) ske i samrad
med miljotekniker, och sa att arbetet dven miljomassigt bedrivs pa ett tillforlitligt satt.
Anmalan om patraffade fororeningar skall enligt miljobalken snarast ske till tillsyns-
myndigheten. Anmdlan om schakt av férorenad jord skall goras till tillsynsmyndighe-
ten i god tid fore planerad schakt.

Vid sanering kan sten och block separeras fran den jord som schaktas upp. De kan da
troligen betraktas som rena. Detta beddms noggrannare vid saneringsskedet.
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